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Chi so gop danh gia chat lwong moi trwdng:
Pé xuat cach tinh va phén tich minh hoa

cho cac quoc gia dang phat trién chau A

TU THUY ANH"
CHU THI MAI PHUONG™

Tom tit: Bai nghién ciru dé xudt mét chi sé gop ddnh gid chat luong moi
truomg diea trén bon yéu t6: Liong phdt thai khi nha kinh, thay déi nhiét d6 bé
mdt trung binh, dién tich rirng khai thdc, va tén sudt thién tai. Dua trén dir liéu
tir 23 quoc gia dang phat trién tai chau A', nghién ciru dp dung phwong phdp
Phan tich thanh phan chinh (PCA) dé do lheong mirc dg bién déi khi hdu va
danh gia tac dong dén chat luong méi trieong. Két qua cho thdy ba yéu té gom
dién tich rirng bi khai thac, bién déi nhiét do bé mat, va tan sudt thién tai dong
g0p ddng ké nhat vao birc tranh bién doi khi hdu chung, lan luot chiém 38,7%,
25,8%, va 25% tdc déng. Trong khi do, lieong phat thai khi nha kinh chi chiém
10,5% tdc déng. Chi sé bién doi khi hdu ciia cdc nude dang phdt trién chau A
dao déng manh qua cdc nam, véi diém cao nhat ndam 1994 (2,69 diém) va thap
nhét vao nam 2013 (-1,04 diém), phan dnh ca cac giai doan gia tdng cong
nghiép héa cao lén anh hiedng tich cuc toi phat trién bén viing cia giam hoat
dong kinh té trong dai dich Covid-19. Nghién ciru nhan manh nhu cdu cdp thiét
vé cac chinh sdach bao vé méi truong nhu tang czro’ng su' dung nang luong tdi
tao, bdo vé va tdi trong rimg, ciing véi hop tdc quic té trong gidm sat va img
phé bién déi khi hdu.

Tir khéa: Chdt luong méi trieomg, phdt thai khi nha kinh, thay doi nhiét do bé mt,
dién tich rimg khai thdc, tan sudt thién tai, cdc nudc dang phdt trién chéu A,
phuong phap PCA.

1. Giéi thiéu chung

Bién dbi khi hau (BPKH) va suy thoai
chit lvong moi trudng da va dang tré thanh

“* Trudmg Pai hec Ngoai Thwong

'23 quéc gia bao gom: Bangladesh, Bhutan,
Brunei, Campuchia, Trung Quoc, Fiji, An bj,
Indonesia, Lao, Malaysia, Maldives, Mdng Co,
Myanmar, Nepal, Papua New Guinea, Philippines,
Samoa, quin ddo Solomon, Sri Lanka, Thai Lan,
DPéng Timor, Vanuatu va Viét Nam.
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vén dé toan cdu cép bach, thu hit sw quan
tim ciia cic nhén, té chirc, quéc gia trén
toan thé gidi, dic biét 1a gidi khoa hoc. M6i
truong déng vai trd quyét dinh trong viéc
duy tri sur sdng trén hanh tinh déng thoi anh
huéng dén nhiéu khia canh cia cudc séng
con ngudi, tir sirc khoe dén an sinh xa hoi
va kinh té. O cdp do toan cau, chét lugng
moi truong chiu anh hudng bdi qua trinh
cong nghiép héa, din dén 6 nhiém khéng
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khi, nuéc, thu hep dién tich rimg, tao diéu
kién day nhanh bién déi khi hau (IPCC,
2021). Tai chau A, noi da dang vin hoa va
canh quan ty nhién, ap luc vé vén dé méi
trudng ngz‘gy cang ting trong bdi canh ca
su phét trién kinh té nhanh chéng va dan sé
dong dic, dic biét doi véi cic quic gia
dang phét trien (WMO, 2023). Cu thé, m&
ctra kinh té, tang truong do thi hoa va sir
dung nguon tai nguyén tw nhién mét cach
khong bén vimg cé thé coi 1a nhimg téc
nhan hang dau. Nhimg vén dé nay khong
chi de doa dén sirc khoe con nguodi ma con
lam suy giam sy phat trién bén vimg, gy
anh huéng nghiém trong dén hé sinh thai va
nén kinh té khu vuec. Trong bdi canh nay,
viéc xdy dung mot hé théng chi s6 danh gia
chat lugng méi trudng toan dién, nham do
ludng, gidm sat va phan anh chinh xac tinh
trang méi trudng clia cac qudc gia 1a vo cing
can thiét. B chi s§ bao gdém nhimg yéu tb
phan 4nh tinh trang méi trudng dong thai cé
taic dong truc tiép dén cac hoat dong doi
soéng cia con ngudi nhu lugng phat thai khi
nha kinh, nhiét d6 trung binh, dién tich rimg
hay thién tai. Nghién ciru ciing tdp trung
phan tich va danh gia truong hop cu thé 1a
cac quéc gia dang phat trién tai chau A,
nhimg noi thuong xuyén phai dbi mit véi
nhimg vin dé méi trudmg nghiém trong. Chi
s6 danh gia chat lugng méi trudong dugc dé
xuét s& la cong cu hiru hiéu dé phan tich, dua
ra cac khuyén nghi cu t'hé r}hiim giam thiéu
tac dong tiéu cuc cua bién doi khi hau va cac
vin dé méi trudmg, dong thdi dua ra dinh
huéng chinh sach va chién lugc bio vé moi
truomg phit hop cho timg quoc gia.

Bai nghién ctru bao gdm bén phén. Tiép
sau phin 1, phan 2 dua ra tong quan }y
thuyét vé céc chi s trong b chi s6 dé xuat.
Sau d6, phin 3 danh gid chat luong mo
truong tai cac qudc gia ndy thong qua EQ cl;n
<. Cubi ciing, phin 4 12 két ludn va dé xuat
c4c ham y chinh sach.

Tir Thuy Anh - Chu Thj Mai Phwong

2. Céc chi tiéu danh gi4 chat lugng
moi trudng

2.1. Lwong phdit thai khi nha kinh

Khi nha kinh 13 nhimg loai khi c6 kha
ndng gilr nhiét trong bau khi quyén cua trai
dit. Ban ngay, 4nh ning tir mat troi dem
theo nhiét lugng xuyén qua bau khi quyén,
lam bé mit cua trai ddt 4m lén, phi hop cho
phat trién su séng. V& dém, khi khong c‘qn
duoc chiéu sang boi mat troi, bé mat trai dat
s€ ha nhiét va toa ra nhiét lai vao khong khi.
Tuy nhién, thay vi toan bd luong nhiét nay
toa lai vao khong gian, mot phan nho duoc
hip thu lai boi céc khi nha kinh c6 trong
bau khi quyén (Ma, 1998). Pay la ly do tai
sao nhiét d¢ trung binh trai dat c6 thé duge
duy tri & mic khoang 14°C (57°F). Néu
khéng c6 céc khi nha kinh, nhiét do trai dat
s& giam xudng con -18°C, khong thé dam
bao duy tri sy séng trén hanh tinh nay
(IPCC, 2021). Do hoat dong cong nghi€p
cua con ngudi, lugng khi nha kinh da tang
lén dang ké, gép phan truc tiép vao hién
tugng néng 1én toan cau va bién déi khi hau
(EDGAR, 2023). Khi nha kinh 1a t6 hop
cua nhiéu loai khi khac nhau, nhung chiém
chu yéu la carbon dioxide (CO2), methan
(CHa), dinito monoxide (N20), ozone (O3),
va cac khi CFC cung v&i hoi nudc (H20).
Trong d6, cac khi dugc cho la c6 tic dong
truc tiép nhat dén chat lugng méi trudong la
CO3, CHs va N2O.

Carbon dioxide (CO:) trong tu nhién
duoc san xuét théng qua qua trinh nhu phun
trio nui ltra, hd hip cua thuc vit va dong
vat, trong d6 c6 con ngudi. Tuy nhién, néng
do CO: trong khi quyén da tang d6t ngdt 1én
50% ké tir khi cudc céch mang céng nghiép
bit ddu vao nhitng nim 1800, chi yéu dén
tir hoat déng cua con ngudi nhu dét nhién
liéu héa thach va pha rirng quy mé 16n (Ma,
1998). Khi CO:2 dugc coi la tic nhan chinh
din dén sy néng lén toan cau, gép phan gay
ra bién dbi khi hau (IPCC, 2021).

Nhang védn dé KINH TE VA CHINH TRI THE GIOI Sé 1(345) 2025



T Thuy Anh - Chu Thi Mai Phwong

Chi s gop danh gia chat lwong méi trvong:...

Tuong tu, methan (CHs) trong tu nhién
la két qua ciia qua trinh phan hiy. Nhung
hoat ddng cta con ngudi da lam thay doi su
can bang tu nhién nay. Mot luong 16n khi
methan duoc thai ra méi nam, khoang 50
triéu tan, tir hoat dong chan nudi gia stc,
bai rac thai, trong lia va san xuét dau khi
truyén thong (EDGAR, 2023).

Khac voi hai loai khi trén, nitrous oxide
(N2O) du ton tai trong tu nhién nhung cé
nong do rat thap, chi chiém 6% luong khi
nha kinh, chu yéu dén tir cdc vi khuén trong
dat va nudc. Du vay, loai khi nay duoc cho
la gay hai hon CO; khi hiéu rng nha kinh
gy ra manh hon gap gan 300 1an va can téi
hon 114 nam dé phan ra. Tuy nhién, thong
qua hoat dong sir dung phan bon hiru co va
thuong mai quy mé 16n, dét nhién liéu hoa
thach, san xudt axit nitric va dét sinh khéi,
lugng khi nay ciing da ting lén gan 40%
trong vong bén thap ky qua, tuong duong
ba triéu tin méi nam (IPCC, 2023).

Bén canh cac khi nha kinh tu nhién, khi
nha kinh nhan tao bao gém ba loai khi flo
héa cong nghiép lan luot HFC, PFC, va SFs
dugc con nguoi tao ra trong qua trinh cong
nghiép va cé kha niang giir nhiét rat hiéu
qua, trong d6 SFs c6 kha nang “lam néng
toan cau” gip hon 23.000 lin so véi CO>
(EDGAR, 2023).

2.2. Nhiét dp bé mat trung binh

Nhiét d6 bé mit trai dit la nhiét do cua
dat lién, cac than nuéc (nhu bién, hdé va
song), va cac bé mit rin hoic long khac
trén bé mit hanh tinh. Nhiét do bé mit
thuong duoc do bang do Celsius (°C) hoac
do6 Fahrenheit (°F). Pay la mot chi s6 quan
trong vé khi hau dugc sir dung dé theo doi
va nghlen ciru cac mé hinh thoi tiét cling
nhur bién déi khi hau va diéu kién méi
trudong (WMO, 2023). Nhiét do la khac
nhau giita cac khu vuc va giira céc thoi
diém trong ngay, déng vai trdo quan trong

Nhing vén dé KINH TE VA CHINH TRI THE GIOI S6 1(345) 2025

trong viéc hinh thanh hé théng khi hdu va
thoi tiét cua tral dét (IPCC, 2021) Ciing vi
vdy, doi hoi can pha1 ¢o chi so nhiét do bé
mdt trung binh dé c6 thé danh gla tinh trang
hién tai va du bdo twong lai vé bién doi khi
hau mot cach chuan xac nhat.

Mot trong nhirng biéu hién ciia bién doi
khi hau 1a sy tang nhiét do bé mit trung
binh trai dét. Viéc nay gdy ra su bién doi vé
mo hinh thoi tiét va khi hau trén toan cu,
bao gbém viéc ting cudong cudng do va tan
suit cta cac thién tai nhu han han va I lut
(IPCC, 2023). Bén canh do, su tang nhiét
d6 bé mat cua trai dat con ddy nhanh qua
trinh tan bang ¢ cuc bic va cuc nam trai
dat, gy tac dong dén cudong do va md hinh
dong chay bién (WMO, 2023). Pong thoi,
thay d6i nhiét do trai dét ciing tac dong gian
tiép dén su phat trién cua cac loai thuc vat
va dong vat thong qua méi truomg sdng cua
ching (IPCC, 2021).

2.3. Dién tich rieng sir dung

Rirng la m{t mdi truong tu nhién dugc
phu kin boi cdy cdi, cdy bui va céc loai thuc
vat khac. Cac loai rirng khac nhau dugce xéc
dinh dua trén loai cdy va thuc vat thuong moc
trong khu vuc d6. Ring cé nhimmg vai tro
quan trong ddi voi khi hau nhu 1a: (i) Ring
Iuu trir carbon trong qua trinh sinh vat hap thu
khi CO- tir khong khi trong qua trinh quang
hop. Trong qua trinh nay, cdy cbi sir dung anh
sang mit troi, CO2 va nude dé tao nang luong
va cic hop chit hiru co, nhu dudng va
cellulose. Cac hop chit nay dugc luu trir
trong cdy va dat rimg. (ii) Rimg gitp duy tri
su da dang sinh hoc va can bang sinh thai cua
hé théng trai dit. La méi truong sdng cho
hang nghin loai cay, dong thuc vat, con
trung... rumg giup bao vé sy da dang sinh hoc
toan cau vi day la noi cu tra va sinh san cua
nhiéu loai dong vat quy hiém hoic dang bi de
doa. Bén canh d6, ring giﬁp'gi& nudc va
kiém soat I lut, ngan sat 1o dat va x6i mon

(IPCC, 2023).
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Do do, dién tich rimg bi giam c6 anh
huéng dang ké t6i BDKH. Viéc khai thic
rimg qua mic hodc bién dat rimg thanh dét
nong nghiép hodc dit do thi s& khién ting
lugng CO: trong khi quyén do mét hwu trir
carbon. Viéc mét rimg c6 thé din dén thay déi
trong md hinh gié va sy bién déi trong mirc
nhiét d§ va lugng mua, anh huong dén khi
hau cua ving d6 (WMO, 2023).

2.4. Tan sudt thién tai

Thién tai 13 hién twong tw nhién bét
thudng c6 thé xay ra gy thiét hai vé nguoi,
tai san, méi truomg, diéu kién sdng va céc
hoat dong kinh té - xa hdi, bao gém: Bio, li
lut, dong dit, song than, han han, mua da,
sat 16... (IPCC, 2023). Thién tai 12 biéu hién
dién hinh cta bién dbi khi hau. Nhitng hién
tuong khi hau cuc doan nhur mua 16n, néng
nong, rét dam, rét hai, han han, hoat dong
clia xody thuin nhiét déi c6 xu hudng bién
ddi ca tan sudt, cuong do va mic do thiét
hai. Nghién ciru vé tan suét thién tai, giup
viéc danh gia vé mirc d6 bién d6i khi hau
dugc chinh xac va hiéu qua (WMO, 2023).

2.5. Pé xuit chi sé gop dinh gid chung
vé chiat lwong moi tricong

Pé danh gia chit lugng méi truong mot
cach tdng hop, bdn chi sé bao gém luong
phat thai khi nha kinh, nhiét d6 bé mat trung
binh, dién tich rimg sir dung va tan suit thién
tai déu can duoc dua vao dé xem xét.

Vé phuong phéap thu thap dir liéu, dir
liéu vé céc bién trong bai dugc thu thép tir
cac ngudn chinh théng bao gdm IMF, WDI
va UNDP. Sau do, dir liéu dugc xir ly so bo
bang phan mém Excel. Bén canh do, mQt sb
hinh, biéu d6 minh hoa dugc dung dé phén
tich trong bai ciing duoc thiét ké bang
Excel. Sé liéu dugc xir ly qua phén mém
phan tich dir liéu STATA.

Phuong phap Phan tich thanh phén chinh

(Principal Components Analysis - PCA)
duogc sir dung dé do luong chi so bién dbi

khl h&u dya trén dit liéu vé bon chi s0 bao
gom dién tich ring da sir dung, thay dOl
nhiét 46 bé mit trung binh hang nam, 50
lvong thién tai lién quan dén khi hau va
luong phét thai nha kinh.

Dé thye hién phuong phap PCA bao gom
sdu budc chinh, tir buée dau tién la chuan b
dir liéu, sau do 13 tinh todn ma trin hiép
Phﬂcmg sai, tlep theo la tmh toan cac thanh
phan chinh, rdi tién hanh xep hang cac thanh
phan chinh va sau ciing 1a bién doi dir liéu.

Cu thé, chuin bi dir liéu 1a budc giip
loai bo cac gia tri thiéu cua dir liéu va dam
bao tinh chuan hod. Tiép theo, budc thir hai
giip mo ta mirc do bién thién va su tuong
quan giira cac bién. O budc thir ba, PCA sé&
tinh ra céc thanh phan chinh cia moi bién
mdi thanh phan nay la mot té hop tuyen
tinh cia bién goc. Sau do, cac thanh phan
chinh dugc sip xép theo phuong sai giam
dan, thanh phin chinh du tién la thanh
phan chura tac dong I6m nhét t6i dir lidu. Ké
tiép, s& c6 mot sd thanh phan chinh dugc
chon dé gitr lai nham giam chiéu dir liéu,
thanh phan chinh nay van s& du dé bao toan
thong tin quan trong. Cudi cung, tir nhung
dir liéu goc, PCA s& giup tao ra bién méi
dua trén cac thanh phan chinh da chon.

Tuy nhlen dé thuc hién dugc phuong
phap PCA can phai thuc hién kiém dinh
Kaiser - Mayer - Olkin (KMO) va kiém
dinh Bartlett nham dénh gi4 tinh phu hop,
cuia dir liéu cho viéc phan tich thanh phéan
chinh. Kiém dinh KMO s& dua ra mét gia
tri KMO nim trong khoang tir 0 dén 1, gia
tri cang cao thi dir liéu s& cang phu ho’p
Hutcheson va Sofroniou (1999) da dé xuit
c4c ngudng gia tri KMO nhu sau:

e KMO > 0,5: Mirc chdp nhan t5i thiéu
e 0,5<KMO < 0,7: Binh thuong

e 0,7 <KMO <0,8: Tét

e 0,8 <KMO < 0,9: Rét tét

e KMO > 0,9: Xuit sic
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Kiém dinh Bartlett la mot kiem dinh
xem xét c6 mbi twong quan giita céc bi'én
tham gia vao PCA. Kiém dinh Bartlett kiem
tra gia thiét ma tran hiép phuong 1a ma trén
don vi, tirc 14 tat ca cac bién khong twong
quan voi nhau. N6 hoat dong theo nguyén
tic so sanh ma tran hiép phuomg sai thue té
véi mot ma tran don vi 1y thuyét. Néu ma
trdn hiép phuong sai thuc t& khong giéng
voi ma tran don vi ly thuyét, didu nay ngu y
rang cac bién trong dir liéu c6 tuong quan
voi nhau va phu hop cho viée thue hién
phén tich PCA. Kiém dinh bao gom hai gia
thuyét thong ké sau day:

HO: Khéng c6 méi twong quan giita cdc
bién quan st

HI: C6 méi twong quan gifta cdc bién
quan sat

Néu hé sb sig cua kiém dinh Bartlett nho
hon 0,05 thi gia thuyét HO s& bi bac bo va két
ludn cac bién tham gia vao phan tich nhan té
o su trong quan vdi nhau va nguoc lai.

Sau khi vuot qua hai kiém dinh KMO va
kiém dinh Bartlett thi dir liéu hoan toan pha
hop cho viéc phan tich thanh phan chinh.

3. Pianh gia chit lwong méi trudng &
cic qudc gia chau A bing bj chi sé dé xuat

Chau A - luc dia dong dan sé nhét thé
gidi dang phai d6i mit v6i nhiéu hién tuong
thoi tiét khac nghiét, cung véi d6 1a nhimng
anh hudng khac cua tinh trang bién doi khi
hau giy anh hudng dén hé sinh thai khu vuc
(WMO, 2023).

3.1. Luwong phat thai khi nha kinh dang
bdo dong

Trong khoang mudi nam tré& lf_:li day,
luong phat thai khi nha kinh toan cau luén
duy tri & mic trén 50 triéu tdn moi nam
(EDGAR, 2023) Pic blet lugng 16n khi
nha kinh dén tir cac cac quéc gia dang phat
trién tai chau A, trong d6, ding dau la
Trung Quéc vdi luong khi phat thai dat hon
15 triéu tin, chiém 30% luong khi phat thai
toan cau.
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Trén thuc té, tai cac quéc ~gia dang phat
trién, nang lwong héa thach van duoc coi la
ngu6n nhién liéu chinh phuc vu cho céc hoat
dong ctia con nguoi tir sinh hoat cho tdi phat
trién kinh té. Chau A 1a khu vuc cd trit lugng
khdng 16 céc ngudn nhién liéu niy. Theo
Our World in Data (2024), trong nam 2022,
lwong phat thai khi nha kinh tai khu vuc
chau A c6 nhiéu bién dong dang chii y. Mot
s6 quoc gia nhu Nhét Ban, Lao, Campuchia,
Han Quéc, va Viét Nam da ghi nhan su giam
nhe tir 1 - 5% trong lugng khi phat thai.
Trung Qudc ciing dat duoc két qua tich cuc
khi chi tang nhe khoang 1% lugng CO- phat
thai, cho thdy nd luc kiém soat khi thai. Tuy
nhién, cic quéc gia khiac nhu An D9,
Indonesia, Malaysia, Philippines, va Thai
Lan lai ghi nhdn muc tang dang ké, dic biét
1a An P véi mic ting 1én téi 10%.

3.2. Nhiét dp bé mdt bt thwong

Nhiét d6 bé mat ting cao tai chiu A gay
ra su lo ngai vé nhiét d6i va nong birc. Vao
nam 2022, nhiét d§ trung binh udc tinh trér
toan chiu A cao hon 0,73°C so vo1 muc
trung binh giai doan 1991 - 2020, khién
nam 2022 tré thanh nam c6 nhiét do trung
binh cao thir hai dugc ghi nhan trong thoi
gian qua (WMO, 2023). Xu huéng néng 1€n
cua chdu A d3 vugt mic trung binh toan
cau (IPCC, 2021). Nhiét d6 khong khi & do
cao 2m so vc"yi mat dat tai chdu A vao nam
2022 c6 su bat thudong so véi mirc trung binh
dai han cua giai doan 1991 - 2020. Nhiét do
tang cao nhat 1€n hon 2°C so véi trung binh
va tang thap nhat la hon 0,5°C. Tuy nhién,
su gia ting nay ldlléng dong deu, c’:hi dugc
ghi nhén tai phia bac Siberia, phia bac Trung

Po6ng, Trung A, va cac khu vuc phia Tay
ven bién Trung Quéc.

Ngoai ra, phan tich tr cac td chirc nhu
Berkeley  Earth, ERA-5, GISTEMP
(NASA), HadCRUTS, JRA-55 va NOAA
Global Temp cho thay sy thay d6i nhiét do
bé mat ctia chau A giita cac td chirc khéng
c6 su chénh léch 1é6n (GISTEMP, 2023).

7]




Chi s6 gdp danh gia chat lwong méi truong:...

T Thuy Anh - Chu Thi Mai Phwong

Theo thoi gian, chénh léch nhiét d§ ting
dan va vuot ngudng 0 vao cudi thé ky XX.
Hién tai, miac chénh léch nhiét do so vdi
trung binh tai chau A dugc ghi nhan xdp xi
0,7°C (WMO, 2023).

Trong giai doan nghién ctru, nhiét d bé
mit cia cic qudc gia dang phat trién tai
chiu A ciing c6 xu huéng ting, khi so sanh
vo1 nhiét do co s¢ giai doan 1951 - 1980.
Theo s6 liéu tir IMF, nhiét d¢ thay ddi thip
nhit vao nam 1990 1a -0,73°C tai Péng
Timor va cao nhét vao nim 2007 véi 2.73°C
tai Mong Co. Tir nim 1990 dén 2015, mirc
thay d6i dao dong trong khoang 0°C dén
1°C, va tir nam 2015 tré di, con sb nay tang
lén tir 0,5°C dén 2°C. Nhimg xu huorng nay
cho thay trong twong lai, nhiét do bé mit tai

cac quoc gia dang phat trién chau A du kién
s& tiép tuc tang (IMF, 2023).

3.3. Dién tich rirng tr nhién bi thu hep

Du cac td chirc, quéc gia trén toan thé
gi6i da dé xuit nhitng giai phap nhim téi
tao lai dién tich rig tu nhién da bi mét di
nhung tinh trang sa mac héa van khong c6
diu hiéu duoc cai thién. Trong khoang thoi
gian tir 2010 dén 2020, dién tich rung bi thu
hep toan ciu mdi nam dat 4,7 trigu héc-ta
(GFRA, 2020). Cac qudc gia dang phat
trién 1a khu vuc c6 dién tich rimg tu nhién
giam manh nhét, dién hinh nhu 12 An Do hay
Campuchia. Theo Our World in Data (2024),
su chénh léch gitra dién tich rimng tang 1én va
dién tich nmg giam di m6i nim & chau A 1a
rit dang ké. Nam 2020, Indonesia va
Myanmar lan luot ghi nhan su thu hep vé
dién tich rimg 1a 0,78% va 0,96%. Trong khi
d6 tai Campuchia, con sb dat t6i 2,68%, mot
con sé dang bao dong cho thiy cang 1a cac
qubc gia dang phat trién thi viéc khai thac
nmg dé phuc vu cho déi séng cua con ngudi
cang 16n, bat chap cac canh bao vé tinh trang
phuc tap cua bién dbi khi hau.

3.4. Tan suit thién tai day dic

Khi xem xét dén thuc trang BPKH, viéc
do luong luong mua trung binh ciing 1a diéu

can quan tam. Nam 2022, Iraq, ha luu song
Hang, ban dao Triéu Tién va Nhat Ban la
nhimg dia diém ghi nhan lugng mua it hon
trung binh. Trong khi d6, phia nam Pakistan,
An Pj, Pong Nam A va phia Pong Bic
Trung Qudc ghi nhan lwong mua rit 16m,
chénh Iéch khoang 400 - 500mm so véi mirc
trung binh. Do anh hudng cua tham hoa lu
lut vao thang 7 va thang 8/2022 nén luong
mua tai Pakistan ting bit binh thuong.
Trong da s6 cac khu vuc cua chiu A, lugng
mua cao hon trung binh khoang 100 -
200mm do anh huong cua ENSO, dac biét la
cua La Nifia v6i lugng mua cao hon binh
thuong tai Nam A (TTXVN, 2023).

Hién tugng El Nino va La Nina la hai
giai doan déi nghich cua hién tuong tu
nhién ENSO (EI Nino - South Oscillation).
El Nino xay ra khi nudc bién ¢ phia dong
Théi Binh Dwong 4m hon bin thuong,
nguoc lai, La Nifia xay ra khi nudc bién
lanh hon binh thuong. Hai hién tugng nay
c6 thé gdy ra mua, han han, 1i lut, siéu bao
16n trén khdp thé gidi, gy anh huong dén
con ngudi va nén kinh t& (IMF, 2022). Tai
chau A, El Nino thudng gy ra han hén tai
mién Trung va mién Nam cua An D9, Dodng
Nam A. Pic biét, tai Viét Nam, trong diéu
kién El Nino, bdo va ap thip nhiét d&i xuat
hién nhiéu hon, mda dong két thiic sém hon
binh thuong, lugng mua bi thdm hut, tang
d6 man ciia muc nude bién, giam san luong
thuy dién, gay nhiéu thiét hai.

Tiép theo, phan tich vé muc nudc bién
ding 12 mo6t phan quan trong trong viéc
danh gia vé tac dong va tinh trang BDKH
(IPCC, 2021).

Su 4m lén cua nhiét do khién céc tang
bang, sdng bang tan chay va lam muc nude
bién dang cao hon theo thoi giar}. Hién tai,
muc nudc bién trung binh toan cau tang véi
toc d¢ 4,6mm/ nam trong giai doan 2013 -
2022. Tuy nhién, myuc nudc bién dang
khong ting dong déu & moi khu vuc do co
su khac biét vé nhiét @9 ciing nhu dé man
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cua nudc bién Muc nudce bién ding trung
binh toan cau (GMSL) trong giai doan 1993
- 2022 13 34mm/ ndm, tai chdu A, hau hét
céc khu vuc déu c6 muc nudc bién dang cao
hon mirc trung binh nay. Dac biét, phia dong
bic An Do Duong va phia tdy Thai Binh
Duong ghi nhan mirc dang hon 4mm/ nam.

Té chic Khi tuong thé gigi cho biét
chau A 1a luc dia bi anh hudng nang né nhat
bai thién tai trén thé gidi. Cu thé, trong nim
2022, xuat hién 80 tham hoa tu nhién tai
chau luc nay gdy anh hudng tdi hon 50 triéu
ngudi va khién 5000 nguoi tir vong. Lii lut
gay thiét hai nén kinh té Trung Quéc 7,6 ty
USD. 14% dan s cua Pakistan bi anh
huong bai tham hoa mua 1 thang 7-8 ndm
2022 va qudc gia nay bi thiét hai kinh té 15
ty USD. Linh vuc néng nghi¢p dugc ghi
nhan 14 linh vuc bi anh hudng nhiéu nhit bai
han han, bao nhiét dai, 1 lut (IMF, 2022).

Vi vdy, c6 thé két luin ring tan suit
thién tai lién quan t&i khi hau tai 23 quéc
gia dang phat trién chdu A c6 xu hudng
tang trong thoi gian qua. Nhitng thién tai
duoc IMF nhic téi gém: han han, nhiét d6
khic nghiét, i lut, sat 15 dat, bdo, chay
rung. Trude ndm 2000, nhitng thién tai xay
ra do anh huong cua BPKH chi roi vao
khoang 55 - 73 thién tai trong mdi nam.
Tuy nhién, vao nhitng nim 2000 tr& di, sb
luong thién tai ghi nhan cao hon rat nhiéu,
dinh diém 1én t&i 122 thién tai xay ra trong
nam 2006. Da phéan trong khoang thoi gian
né}y, sO luong thién tai >fuét hién khoang 98
dén hon 100 thién tai m6i nam. Nhung thién
tai khong xay ra & tat ca23 qudc gia nay ma
chi tap trung tai mot s6 quéc gia nhu: Trung
Quéc, An Do, Philippines, Viét Nam,
Indonesia vGi nguyén nhan chu yeu do vi tri
dia ly cia cac qudc gia nay dé bi anh hudng
b&i bién Péng hodc Thai Binh Duong.

Toém lai, qua yiéc tim hiéu‘ su chénh léch
nhiét d¢, su bat thuong vé luong mua,
chénh léch muc nudc bién cling nhu tan
sudt xuét hién cua nhirng thién tai lién quan
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dén khi hau cta chau A noi chung va céc
quic gia dang phat trién chau A néi riéng,
c6 thé két luan rang chau luc nay dang chiu
nhing téc dong tiéu cuc cua BDKH. Diéu
nay gy ra su suy giam trong hé sinh thai
mdi truong, thiét hai vé kinh té 16n ciing
nhu anh huong dén doi sdng va sirc khoé
cuia con ngudi tai luc dia nay Trudce thuc
trang BDKH ngay cang trdm trong, chau A
can c6 nhiing bién phap quyét liét va hop
tic dé thich tmg va giam thiéu tic dong
tiém ning do chéu luc nay dang déi miat véi
mot trong nhitng thach thic lon nhét cua
thé ky XXI, va dé giai quyét dugc né doi
hoi sur hop tac cua tit ca cac bén trong va
ngoai khu vuc.

3.5. Pdnh gid chit lwong méi trieomg
bang chi sé bién doi khz’ hau - minh hoa
cho truwong hop cdc quéc gia dang phdt
trién chiu A

Dura trén bon chi s6 1a dién tich rimg khai
thac, thay ddi nhiét d6 bé mat trung binh
hang nam, s6 lugng thién tai lién quan khi
hdu va luong phat thai khi nha kinh, tac gia
thuc hién do ludng chi s6 bién ddi khi hau
bing phuomg phap PCA Tich cua gia tri
ting chi so va trong s tuong u'ng cho ra két
qua diém sb toan dién cia mdi quéc gia. Chi
s6 duong cang cao chimg té mirc do bién ddi
khi hau cang 1én va theo hudng chét lugng
moi truong bi anh hudng cang manh. Nguoc
lai, chi s6 am va nho chimg té mirc d6 bién
d6i khi hau cang nho va theo huéng méi
trudng dugc phuc hdi vé chit lugng. Quy
trinh can thuc hién kiém dinh Kaiser - Meyer
- Olkin (KMO) kiém dinh Bartlett dung dé
xem xét su thich hop cua viéc phan tich nhan
td. Tiép theo, phuong phap xoay phuong sai
cuc dai dugc ap dung, tir @6 trich ra cac nhan
t6 c6 tri sb Eigenvalue (gia tri riéng) 16m hon
1. Budc cudi cing cha quy trinh 1a wdc
lrgng cac nhan té da dugc trich ra truéc dé
dé c6 dugc chi sé BPKH - chi s gdp danh
gia chit lugng moéi truong.
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Péi véi mau nghién ciru cua 23 qubc gia
dang phat trién chdu A trong giai doan
nghién ciu, két qua kiém dinh Bartlett cho
thdy hé sb sig = 0,000 < 0,05 cho thiy cac

bién quan sat c6 méi twong quan véi nhau
trong tdng thé. Kiém dinh KMO cho két qua
tri s6 KMO = 0,555 > 0,5, do d6 viéc phan
tich nhan td c6 y nghia, chi tiét xem Bang 1.

Bang 1: Két qui kiém dinh Barlett va kiém dinh KMO
Xac dinh cia ma trin tuong quan
Det = 0,401
Kiém tra tinh cdu cia Bartlett =
Théng ké Chi - binh phuong | = 632,625
Bac tu do = 6
p — value - 0,000
HO: Céc bién khong tvong quan véi nhau
Kaiser — Meyer — Olkin do ludng tinh ddy du ciia mau
KMO = 0,555

Nguon: Tdc gia tinh todn tir STATA.

Sir dung phuong phap xoay phuong sai
cuc dai thu dugc ba thanh phan chinh c¢6 tri

s6 Eigenvalue 16n hon 1, véi phan trim
phuong sai trich twong duong gan 90%.

Bing2:  Két qua tong phwong sai trich cic nhén t6 trong phan tich thanh phén chinh
Thanh phin chinh/trong quan S6 quan sat = 695
S6 chi sb thanh phan = 4
Ham Trace = 4
Phép quay: (khong quay = chinh) Hé sb tuong quan = 1,0000
Thanh phén Gia tri riéng Chénh léch Ty 1€ Tich liy
Thanh phin1 | 1,5477 0,516123 0,3869 0,3869
Thanh phin2 | 1,03158 0,0248421 0,2579 0,6448
Thanh phian3 | 1,00673 0,592471 0,2517 0,8965
Thanh phan4 | 0,413993 0,1035 1,0000

Nguén: Tdc gia tinh todn tir STATA.

Két qua tinh toan thé hién & Bang 2 cho
thay, dong gop 16n nhit vao blen di khi hau
& cic quoc gia dang phat trién chau A 1a
Dién tich rimg tw nhién bj khai thdc (chién
38,7%), doéng gép kha quan trong va tuong
d6i ngang nhau tiép theo 1a Thay doi nhiét ds
trung binh bé mdt hang nam va Tan sudt
thién tai lién quan tdi khi hdu (lan lugt déng
g6p 25,8% va 25%). Du dugc coi la tic nhan
chinh gay ra bién d6i khi hau nhung Luong
phdt thai khi nha kinh lai chi déng gop

10,5% vao bién dbi khi hau chung cua cac
quéc gia dang phét trién chau A. Piéu nay cé
thé duoc giai thich boi khi nha kinh 1la
nguyén nhén sdu xa, can c6 thoi gian dé co
thé giy ra nhimg tac dong dén chit lugng
moi truong. Nguge lai, thu hep rimg, nhiét
do bét thuong hay thién tai lién mién lai truc
tlep thé hién su nghiém trong cua tinh trang
bién d6i khi hau hau ma toan thé gidi noéi
chung va 23 quéc gia dang phat trién tai
chau A néi riéng phai d6i miat. Néi cach
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khac, ba chi sb dién tich rimg khai thac, thay
ddi nhiét do trung binh nim va tin suat thién
tai cho thdy hiéu qua dang ké trong viéc
danh gia hién trang chat luong moi truong.
Hinh 1 cho thiy sur thay ddi da dang cua
chi s6 bién ddi khi hau trung binh tai 23
qudc gia dang phat trién chau A trong giai
doan nghién ciru. Mic do dm duong dao
dong manh va cé thay ddi dang ké qua cac
nam. Nam 1994 ghi nhan su tang 1én dot
ngdt cta chi s6 bién déi khi hau véi 2,69
diém. Trong khi d6, ndm 2012 va 2013 ghi
nhin sy giam sdu cua chi s§ nay véi lan
luot 1a -0,84 va -1,04 diém. C4c nam 1995,

1998 ciing ghi nhan chi sd nay 0 mirc
dwong cao véi 1,54 diém va 1,25 diém. Su
ting cao vao thoi gian 1994, 1995 va 1998
c6 thé do hoat dong cong nghiép cua con
ngudi da ting manh trong khoang thoi gian
d6. Nam 2019 va 2020 ciing ghi nhan su
suy gidm manh cta chi s6 khi day Ia hai
nim dién ra dai dich Covid-19, lam giam
phan 16n céc hoat dong khai thic ciia con
ngudi va gilp trai dat cé thoi gian tu phuc
héi. Nhin chung, su bién dong da dang cua
bién dbi khi hau cho thy thach thic ciing
nhu co hdi ma céc qudc gia dang phat trién
chiu A nay phai d6i mit.

Hinh I: Chi s6 bién dbi khi hiu trung binh ciia 23 qudc gia dang phat trién chau A

giai doan 1990 - 2020
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Nguén: Tdc gia téng hop.

4. Két luan

Nghién ciru da cé déng goép quan trong
trong viéc dé xuit phuong phap PCA dé tinh
toan chi sb gop do ludng chit luong mbi
truong khi méi trudng bi anh huéong khéng
bdi cac yéu té don 1é ma bdi mot tip hop
nhiéu yéu td khac nhau. Nghién ciru nhin
manh su cip thiét trong viéc bao vé méi
trudng va déi phé véi bién ddi khi hau, dic
biét chi ra trong phan tich chuyén sau & cac
quéc gia dang phat trién chau A. Viéc xay
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Don vi: Piém

= Chi s BEKH trung binh

dung mot bo chi sé danh gia chét lugng moi
truong toan di€n da chimg minh tinh hiéu
qua trong viéc do ludng va phan tich cic yéu
t6 quan trong nhu dién tich nirg tur nhién bi
khai thac, thay dbi nhiét do trung binh va tan
suit thién tai. DU vay, lugng phat thai khi
nha kinh lai chua cho thdy tinh phu hop
trong viéc danh gia tinh trang chit lugng moéi
truong vi tac dong tir khi nha kinh la gian
tiép. Tuy nhién, két qua vin khing dinh
nhitng tac dong nghiém trong tir cac hoat
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dong cong nghiép hoa, d6 thi hoa khong bén
vimg va khai théc tai nguyén thién nhién qua
mirc, doi hoi cac bién phap cdp thiét dé
kiém soat va giam thiéu thiét hai.

Thir nhdt, can ting cudng cac chinh sach
khuyén khich ning luong tai tao, dong thoi
giam thiéu sy phu thudc vao nhién liéu hoa
thach. Viéc giam sy phu thugc vao ning
lugng héa thach la diéu cip thiét dé giam
lugng khi nha kinh. Chinh phu céc quéc gia
can thiét 1ap chinh sach hd trg tai chinh cho
cac du 4n nang lugng gid, mét troi va sinh
hoc. Ngoai ra, viéc ban hanh cac wvu dai
thué cho céc doanh nghiép chuyén ddi sang
cong nghé ning luong tai tao s& thic diy
quéa trinh chuyén ddi nay mét cach nhanh
chong va hiéu qua hon.

Thir hai, cac quéc gia can thuc hién cac
bién phép bao vé nirng, nhu quan ly va tai
trong rimg, nham giam thidu phét thai CO,
va duy tri da dang sinh hoc. Rirng déng vai
trd quan trong trong viéc hip thu CO; va
bao vé da dang sinh hoc. Céac chinh sich
cin tip trung vao quan ly bén vimg tai
nguyén rimg, bao gdbm cim khai thac gd trai
phép va thuc hién cac chuong trinh trong
rimg méi. Ngoai ra, viéc hop tac véi cac td
chirc qubc té dé nhan hd tro ky thuat va tai
chinh cho cac du an tai tao rung ciing sé
gitp nang cao hiéu qua bao vé moi trudng
va kiém soat khi thai.

Thir ba, cac chuong trinh dau tr vao co
so ha ting bén vimg va sir dung céng nghé
xanh trong san xuit va phat trién db thi ciing
can duoc uu tién. Viéc xdy dung co s& ha
ting xanh khéng chi giip gidm thiéu tic
dong cua bién d6i khi hdu ma con ting
cudng kha niang chéng chiu cua cac khu vuce
d6 thi. Cac qudc gia cdn uu tién phat trién
giao théng coéng cdng thin thién véi moi

truong, cac cong trinh xdy dung tiét kiém
nang lugng, va ép dung cong nghé xur ly chét
thai hién dai. Dic biét, cic chinh sach ho trg
doanh nghiép nghién clru va ing dung cong
nghé xanh s& la don by quan trong dé dat
dugc muyc tiéu phat trién bén vimg,

Cuodi ciing, can thic diy hop tac quic té
va xdy dung co ché giam sat minh bach. Dé
dam bao tinh chinh xac va minh bach trong
viéc do luong phat thai va theo doi bién doi
moi trudng, chinh phu cac qudc gia can hop
tac chat ché véi cac té chirc quic té nhu
Lién hop qudc, Ngan hang Thé giGi va cac
td chirc phi chinh phi chuyén vé méi
truong. Cac co ché nay bao gém viéc thiét
lap hé théng theo doi chung, thu thap dir
liéu dong b, va tiéu chuin hoa cac phuong
phap do luong. Piéu nay giup ting cuong
trach nhiém, minh bach va tao diéu kién cho
cac qudc gia ciing chia sé dir liéu, ngudn luc
va kién thic ky thuat. Pdng thoi, cac
chuong trinh danh gia dinh ky va céng bd
cong khai sé liéu phat thai ciing la cach
thirc higu qua dé tao ap luc cho cac quic gia
trong viéc dat dugc cam két vé moi trudong.

Du vy, nghién clru vadn con ton tai
nhitng han ché. Nghién ctru méi chi tap
trung vao 4 chi sé chinh cé tac déng truc
tiép tGi bién ddi khi hau la dién tich rimg sir
dung, thay d6i nhiét d6 bé mat trung binh
hang nim, sb lugng thién tai lién quan t&i
khi hdu va lugng phat thai khi nha kinh.
Céc chi sb c6 tic dong gian tiép nhu da
dang sinh hoc, lugng rac thai nhua hang
nam... van chua dugc dé cap téi. Bén canh
d6, cac nghién ciru trong tuong lai c6 thé
chuyén huéng sang cic déi tuong khac la
cac qubc gia phat trién hoic cac khu vuc
khic dé thidy dugc birc tranh toan canh vé
bién déi khi hau toan caue
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