
--

KINH Tt.: THE GIOI - KHU Vl)'C 

C~i sO_gQp d3nh gia ch3t IU'Q'ng mOi trLP6'ng: 
De xuat each tinh va phan tich minh hoa 
cho cac quOc gia dang ph3t tri~n chau· A 
TU THUY ANH* 

CHU TH! MAI PHUONG** 

Tom tiit: Bai nghien cz'ru dJ xuat m9t chi s6 g9p danh gia chat /u(ing moi 
truang d11a tren b6n yiu t6: Lu(ing phat thai khi nha kinh, thay d6i nhi?t d9 bJ 
mijt trung binh, di?n tich ri'rng kiwi thac, va tan suat thien tai. D~ra tren dtr li?u 
ti'r 23 qu6c gia dang phat triin tqi chau A1

, nghien cz'ru ap d1;1ng phuang phap 
Phan tich thanh phan chinh (PCA) di do luang mz'rc d9 biin d6i khi hqu va 
danh gia tac d9ng din chat lzr(ing moi tnrang. Kit qua cha they ba yiu t6 g6m 
di?n tich rirng bi khai thac, biin d6i nhi?t d9 bJ mijt, va tan suat thien tai dong 
gop dang ki nhat vao buc tranh biin d6i khi hqu chung, /an /u<Jt chiim 38, 7%, 
25,8%, va 25% tac d9ng. Trang khi d6, hr(ing phat thai khi nha kinh chi chiim 
10,5% tac d9ng. Chi s6 biin d6i khi hqu czia cac nuac dang phat triin chau A 
dao d9ng mqnh qua cac nam, vai diim cao nhat nam 1994 (2, 69 diim) va thap 
nhat vao nam 2013 (-1,04 diim), phan anh ca cac giai doqn gia tang cong 
nghi?p hoa cao Ian anh hu&ng tich ClfC t6i phat triin bJn vtmg cua gicim hoqt 
d9ng kinh ti trong aqi djch Covid-19. Nghien cz'ru nhan mqnh nhu cau cap thiit 
vJ cac chinh sach bao v? moi truang nhzr tang cuang szr d1;1ng nang /u(ing tai 
lt;ro, bao v? va tai tr6ng rirng, dmg vai h<JP tac qu6c ti trong giam sat va {mg 
ph6 bidn a6i khi hqu. 

Ti'r klzoa: Chat /u(ing moi truang, phat thai khi nha kinh, thay a6i nhi?t tl9 bJ mijt, 
di?n tich rirng khai thac, tan suat thien tai, cac nuac dang phat triin chau A, 
phuang phap PCA. 

1. Gi6i thi~u chung 

BiSn d6i khi h~u (BBKH) va suy thoai 
ch§t luc;mg moi truemg da va dang tr& thanh 

•. •• TrtrO'llg D~i hQc N~o~i Thtrong 
1.23 qu6c gia bao gom: Ban~ladesh, ~hutan, 
Brunei, Campuchia, Trung Quoc, Fiji, An E>~>, 
Indonesia, Lao, Malaysia, Maldives, Mong Co, 
Myanmar, Nepal, Papua New Guinea, Philippines, 
Samoa, qudn dao Solomon, Sri Lanka, Thai Lan, 
Bong Timor, Vanuatu va Vi~t Nam. 

v§n d€ toan d.u c§p bach, thu hut SlJ quan 
tam cua cac nhan, t6 chuc, qu6c gia tren 
toan thS gi&i, d~c bi~t la gi&i khoa h9c. Moi 
truemg dong vai tro quySt d!nh trong vi~c 
duy tri SlJ sfing tren hanh tinh d6ng th(ri anh 
hu&ng dSn nhi€u khia c~nh cua cu<)c s6ng 
con nguoi, tir sue khoe dSn an sinh xa h<)i 
va kinh ts. d dp d9 toan cftu, chAt luc;mg 
moi truemg chiu anh hu&ng b&i qua trinh 
cong nghi~p hoa, d§n dSn o nhi€m khong 
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khi, nu&c, thu h~p di~n tich n'rng, t~o di~u 
ki~n d§y nhanh bi~n d6i khi h~u (IPCC, 
2021 ). T~i chau A, ncri da d~ng van h6a va 

Canh quan l\f nhien, ap l\l'C V~ v§n d~ moi 

truemg ngay cang tang trong b6i canh cua 

S\J' phat tri€n kinh t~ nhanh ch6ng va dan s6 
dong due, d~c bi~t ddi v&i cac qudc gia 

dang phat tri€n (WMO, 2023). C\l th€, mo 
cua kinh ts, tang tru&ng do thi hoa va sir 
d\}ng ngu6n tai nguyen t\l' nhien m9t each 
khong b€n vfrng co th€ coi Ia nhfrng tac 
nhan hang dAu. Nhfrng vftn d€ nay khong 
chi de d9a d€n sue kh6e con ngum ma con 
lam suy giam sg phat tri€n b€n vfrng, gay 
anh hu6ng nghiem tr9ng d€n h~ sinh thai va 
n€n kinh t€ khu V\fC. Trong b6i canh nay, 
vi~c xay d\l'Ilg m()t h~ th6ng chi s6 danh gia 
chdt lugng moi tru(mg toan di~n, nh~m do 
lu0ng, giam sat va phan anh chinh xac tinh 
~ng moi tru0ng cua cac qu6c gia la VO cung 
ck thi€t. B9 chi s6 bao g6m nhfrng y€u t6 
phan anh tinh ~g moi tru0ng d6ng thm c6 
tac d{mg trvc ti€p d€n cac ho~t d()ng dm 
s6ng cua con ngum nhu lugng phat thai khi 
nha kinh, nhi~t d() bung binh, di~n tich rirng 
hay thien tai. Nghien c(ru ciing ~P bung 
phan tich va danh gia truOng hQ'P C\l th~ la 
cac qu6c gia dang phat tri€n ~i chau A, 
nhiing nai thu0ng xuyen phai d6i m~t v&i 
nhiing vfui d€ moi truemg nghiem tr9ng. Chi 
s6 drum gia chclt lm;mg moi truemg dugc d~ 
xucit se la cong C\l hihl hi~u d€ phan tich, dua 
ra cac khuy€n nghi C\l th€ nh~m giam thi€u 
tac d{mg tieu Cl,J'C ctia bi€n d6i khi h~U Va CaC 
vein d€ moi truemg, ddng thm dua ra djnh 
htr6ng chinh sach va chiSn !tr<Jc bao v~ moi 
truemg phu hQ'P cho tirng quoc gia. 

Bai nghien c(ru bao gdm b6~ phfrn. Ti€p 
sau phcin I, phcin , 2 dua ~ t~ng,{ q~an }Y 
thuy~t v~ cac chi so trong b9 c!" so de xuaAt: 
Sau d6, phfrn 3 , drum gia c~at Iuc;mg A mo~ 
truCmg ~j cac quo~ gia nay.{ tho~g q~a ~Q C~l 

,{ C ,{ . un' g phan 4 la ket Iu~m va de xuat 
SO. UOI C • 

cac ham y chinh sach. 

Tl) Thuy Anh • Chu Th! Mai PhU'O'O[ 

2. Cac chi tieu clanh gia ch§t IU'qng 
moi trtrimg 

2.1. L11·!111g pluit tluii klzi 11/za ki11/t 

Khi nha kinh la nhfrng Io~i khi c6 kha 
nang gifr nhi~t trong bfiu khi quy€n cua trai 
d§t. Ban ngay, anh n~ng tir mat troi dem 
theo nhi~t luqng xuyen qua bfiu. khi quy€n, 
lam b€ m~t cua trai d~t §m Ien, phu hqp cho 
phat tri€n S\f sfing. V € dem, khi khong con 
duqc chi€u sang b&i m?t troi, b~ m?t trai dftt 
se h~ nhi~t va t6a ra nhi~t ·~i vao khong khi. 
Tuy nhien, thay vi toan b() lugng nhi~t nay 
toa l~i vao khong gian, m()t phcln oho dtrQ'C 
hdp th\} l~i boi cac khi nha kinh c6 trong 
bAu khi quy€n (Ma, 1998). Bay la ly do t~i 
sao nhi~t d9 trung binh trai ddt c6 th€ duqc 
duy tri a muc khoang 14°C (57°F). N€u 
khong c6 cac khi nha kinh, nhiet d9 trai d~t 
se giam xu6ng con - l 8°C, khong thS dam 
bao duy tri S\l' sBng tren hanh tinh nay 
(IPCC, 2021 ). Do ho~t d()ng cong nghi~p 
cua con nguoi, lugng khi nha kinh da tang 
Ien dang ke, g6p phfin tn,rc ti€p vao hi~n 
tugng n6ng len toan du va bi€n d6i khi h~u 
(EDGAR, 2023). Khi nha kinh la t6 hgp 
cua nhi€u lo~i khi khac nhau, nhrmg chi€m 
chu y~u la carbon dioxide (C02), methan 
(Cfu), dinito monoxide (N20), ozone (03), 
va cac khi CFC cung v&i hai ntr&c (H20). 
Trong d6, cac khi dugc cho la c6 tac d9ng 
trgc tiSp nh§t d€n ch§t lugng moi truemg la 
C02, CH4 va NiO. 

Carbon dioxide (C02) trong tg nhien 
dugc san xuftt thong qua qua trinh nhtr phun 
trao nui lira, ho h§p ctia thgc v~t va d9ng 
v~t, trong d6 c6 con nguoi. Tuy nhien, ndng 
de) C02 trong khi quy~n da tang d<)t ng<)t len 
50% k~ tir khi cu<)c each m~mg cong nghi~p 
b~t dciu vao nhfrng nam 1800, chu y€u d~n 
tir ho~t d<)ng cua con nguoi nhu ddt nhien 
li~u h6a th~ch va pha rirng quy mo l6n (Ma, 
1998). Khi C02 dugc coi la tac nhan chinh 
d§:n dSn sg n6ng Ien toan cdu, g6p phdn gay 
ra biSn d6i khi h~u (IPCC, 2021 ). 
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Tuong t\T, methan (CH4) trong tlJ nhien 
la k~t qua cua qua trinh phan huy. Nhung 
ho?t d9ng ctia con nguai da lam thay dBi sg 
can b~ng t\T nhien nay. M9t lugng lcrn khi 
methan dugc thai ra m6i nam, khoang 50 
tri~u tftn, tir ho?t d9ng chan nuoi gia sue, 
bai rac thai, tr6ng lua va san xu~t dfiu khi 
truySn th6ng (EDGAR, 2023 ). 

Khac v&i hai lo?i khi tren, nitrous oxide 
(N20) du t6n t~i trong tlJ nhien nhung c6 
n6ng de) rfit thfip, chi chi€m 6% lugng khi 
n~a kinh, chu ysu dSn ru cac vi khucin trong 
dat va nu&c. Du v~y, lo~i khi nay dugc cho 
Ia gay h~i han C02 khi hi~u irng nha kinh 
gay ra m~nh han gfip g§n 300 I§n va c§n t&i 
han 1 14 nam d~ phan ra. Tuy nhien, thong 
qua ho~t d(mg Slr d1=1ng phan b6n hfru ca Va 
thuang m?i quy mo l&n, d6t nhien lieu h6a 
tlwch, san xucit axit nitric va d6t sinh kh6i, 
luqng khi nay ciing da tang len g§n 40% 
trong vong b6n th~p kY qua, tuang duang 
ba tri~u tcin m6i nam (IPCC, 2023). 

Ben qmh cac khi nha kinh tv nhien, khi 
nha kinh nhan t?o bao g6m ba lo?i khi flo 
h6a c6ng nghi~p Ifin luqt HFC, PFC, va SF6 
duqc con nguai t?o ra trong qua trinh c6ng 
nghi~p va c6 kha nang gifr nhi~t r~t hi~u 
qua, trong d6 SF6 c6 kha nang "lam n6ng 
toan cfiu" g§p han 23.000 Ifin so v&i C02 
(EDGAR, 2023). 

2.2. Nlzift dp hi mijt trung binlz 

Nhi~t d9 b€ m~t trai dftt la nhi~t d9 ctia 
d§t Ii€n, cac than nu&c (nhu bi~n, h6 va 
song), va cac b~ m~t r~n ho~c long khac 
tren b€ m~t hanh tinh. Nhi~t d9 b€ m~t 
thuemg duqc do bi1ng d() Celsius (°C) ho~c 
d() Fahrenheit (°F). Day la m()t chi s6 quan 
tr9ng vS khi h~u duqc sfr dt,mg d~ theo d5i 
va nghien cuu cac m6 hinh thoi ti€t cling 
nhu bi€n d6i khi h~u va di€u ki~n m6i 
truemg (WMO, 2023). Nhi~t d9 la khac 
nhau gifra cac khu vvc va giil'a cac thoi 
di Sm trong ngay, dong vai tro quan tr9ng 

Chi so g(>p danh gia chat IU'qng moi trU'6'ng: .. . 

trong vi~c hinh thanh h~ th6ng khi h~u va 
thai ti~t cua trai dftt (IPCC, 2021 ). Cung vi 
v~y, doi hoi cfin phai c6 chi s6 nhi~t d9 b~ 
m~t trung binh d~ c6 th~ danh gia tinh tr~ng 
hi~n t?i va dg bao tuang lai v~ bi~n d6i khi 
h?u m(>t each chu~n xac nhftt. 

M9t trong nhiing bi~u hi~n ctia bi~n d6i 
khi h?u la sg tang nhi~t d9 bS m~t trung 
binh trai d~t. Vi~c nay gay ra sg bi~n d6i v~ 
mo hinh thai ti€t va khi h~u tren toan c~u, 
bao g6m vi~c tang cuang cuang d9 va tftn 
su~t cua cac thien tai nhu h~n han va Iii l\lt 
(IPCC, 2023). Ben C?nh d6, sg tang nhi~t 
d9 b€ m~t cua trai d~t con ddy nhanh qua 
trinh tan bang 0 C\fC b~C Va C\fC nam trai 
d~t, gay tac dc)ng d~n cuang de) va mo hinh 
dong chay bi~n (WMO, 2023). D6ng thm, 
thay d6i nhi~t de) trai dcit ding tac d(mg gian 
ti€p d€n S\f phat tri~n CUa CclC loai th\{C V~t 
va dc)ng v~t thong qua moi truc'Jng s6ng cua 
chung (IPCC, 2021 ). 

2.3. Di?n tich ri'111g sir d{mg 

Rirng la m9t moi tru0ng t\r nhien dugc 
phu kin b&i cay c6i, cay bt,Ii va cac lo~i tht,rc 
v~t khac. Cac lo~i rirng khac nhau duqc xac 
djnh dt,ra tren lo~i cay va tht,rc v~t thuemg m9c 
trong khu vvc d6. Rirng c6 nhfrng vai tro 
quan tr9ng d6i v6i khi h~u nhu la: (i) Rtrng 
luu trfr carbon trong qua trinh sinh v~t h~p tht,I 
khi C02 tir khong khi trong qua trinh quang 
hgp. Trong qua trinh nay, cay c6i sfr dt,Ing anh 
sang m~t trm, C02 va nu6c d€ ~o nang lugng 
va cac hgp ch§t hfru CO', nhu duang Va 
cellulose. Cac hgp ch§t nay dugc luu trfr 
trong cay va d§t rung. (ii) Rilng giup duy tri 
S\I da d~g sinh hQC Va can b~ng sinh thai Cua 
h~ th6ng trai d§t. La moi truang s6ng cho 
hang nghin loai cay, d()ng thµc v~t, con 
trung ... rirng giup bao v~ sµ da d~ng sinh hQc 
toan cftu vi day la ncri cu tni va sinh san cua 
nhi€u lo~i d(mg v~t quy hi€m ho~c dang bi de 
do~. Ben c~nh d6, rirng giup gifr nu&c va 
ki~m soat lii l\}t, ngan s~t lo dfrt va x6i mon 
(IPCC, 2023 ). 
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Do d6, di~n tich n'rng bi giam c6 anh 
hu<mg dang k~ t6i BE>KH. Viec khai thac 
rirng qua muc ho~c bi€n ddt n'rng thanh ddt 
nong nghiep ho~c ddt do thj se khi€n tang 
luQ'Ilg C02 trong khi quy~n do mdt luu trfr 

carbon. Viec mdt rung c6 th~ d~n d€n thay d6i 
trong mo hinh gi6 Va S\f bi€n d6i trong ffiUC 
nhi~t d9 va luQ'Ilg mua, anh huemg d€n khi 
h~u cua vimg d6 (WMO, 2023). 

2.4. Tan suat thien tai 

Thien tai la hien tugng t\l' nhien bftt 
thuemg co thS xay ra gay thi~t h~i v~ ngucri, 
tai san, moi truemg, di~u ki~n s6ng va cac 
ho~t dQng kinh t~ - xa h9i, bao g6m: Bao, lii 
l\lt, d9ng dftt, song than, b~n ban, mua da, 
s~t 16 ... (IPCC, 2023). Thien tai la bi8u bi~n 
di8n hinh cua bi~n d6i khi b~u. Nhfrng bi~n 
tugng khi b~u C\fC doan nhu mua 16n, n~ng 
n6ng, ret d~m, ret b~i, bi;m ban, bo~t d<}ng 
Cua xoay thu~n nhi~t den CO XU huang bi€n 
d6i ca tftn suftt, cuemg dQ va muc dQ thi~t 
h(;li. Nghien cfru v~ tftn sudt thien tai, giup 
vi~c danh gia v~ muc dQ bi~n d6i khi h~u 
dugc chinh xac va hi~u qua (WMO, 2023). 

2.5. Di x11dt chi sa gpp iltinh giti clmng 
vi chdt lup11g moi tndmg 

DS danh gia ch§t lugng moi tru<mg m9t 
each t6ng hgp, b6n chi s6 bao g6m lugng 
phat thai khi nha kinh, nhi~t d9 b€ m~t trung 
binh, di~n tich rung Slr d1,lllg Va tftn suftt thien 
tai d~u c§n dugc dua vao d€ xem xet. 

v€ phuang phap thu th~p dfr li~u, dfr 
lieu v€ cac bi€n trong bai dugc thu th~p tir 
c~c ngu6n chinh thfing bao g6m IMF, WDI 
va UNDP. Sau do, dfr li~u duqc XU ly SO' b? 
bing phAn m~m Excel. Ben c~nh do, J:?9t so 
hinh, bi€u d6 minh h9a dugc d~ng d,e p~an 
tich trong bai ciing dugc thiet ~e ba;.ng 
Excel. s6 li~u duqc XU ly qua phan mem 
phan tich dfr li~u ST AT A. . , 

Phuong phap Phan tich thanh phan chinh 
(Principal Coml?onents Anal~si~ - . tC~~ 
dugc su di.mg de do lmmg chi so b1en d01 

Tif Thuy Anh - Chu Thi Mai PhU'O'n[ 

khi h~u d\fa tren du lieu v~ b6n chi s6 bao 
g6m di~n tich n'rng d~ sir d\lng, thay d6! 
nhi~t d() b~ m~t trung binh hang nam, so 
lugng thien tai lien quan d~n khi h~u va 
lugng phat thai nha kinh. 

E>e th\fc hi~n phuong phap PCA bao g6m 
sau bu6c chinh, tlr bu6c d§u tien la chu§n bj 
dfr li~u, sau d6 la tinh toan ma tr~n hi~p 
phuong sai, ti~p theo la tinh toan cac thanh 
ph§n chinh, r6i ti~n hanh x~p h~ng cac thanh 
ph§n chinh va sau cimg la bi~n d6i dfr li~u. 

C\l th€, cbu§n bi dfr li~u la bu6c git'.lp 
lo~i bo cac gia trj thi~u cua dfr li~u va dam 
bao tinh chu§n hoa. Ti€p theo, bu6c thu hai 
giup mo ta muc dQ bi€n thien va S\l' tucmg 
quan gifra cac bi€n. d bu6c thu ba, PCA se 
tinh ra cac thanh ph§n chinh cua m6i bi€n, 
m6i thanh ph§n nay la m<}t t6 hgp tuy~n 
tinh cua bi€n g6c. Sau d6, cac thanh ph§n 
chinh dugc s~p x~p theo phuang sai giam 
d§n, thanh ph§n chinh d§u tien Ia thanh 
phfin chua tac d9ng Ian nhdt t&i dfr li~u. K~ 
tic~p, se c6 m9t s6 thanh phfin chinh dugc 
ch9n d~ gifr lt;li nh&m giam chi~u dfr li~u, 
thanh phfin chinh nay v~n se du d~ bao toan 
thong tin quan tr9ng. Cu6i cling, tir nhfrng 
dfr li~u g6c, PCA se giup t(;lo ra bi€n m6i 
dl,Ia tren cac thanh phfin chinh da ch9n. 

Tuy nhien, d~ thl,Ic hi~n dugc phuang 
phap PCA c§n phai thl,Ic hi~n ki€m di.nh 
Kaiser - Mayer - Olkin (KMO) va kiem 
dinh Bartlett nh~m danh gia tinh phu hgp, 
c~a dfr li~u cho vi~c phan tich thanh ph§n 
chinh. Ki€m dinh KMO se dua ra m()t gia 
tri KMO n~m trong khoang tir 0 dBn 1, gia 
tri cang cao thi du li~u se cang ph~ h<n?· 
Hutcheson va Sofroniou ( 1999) da de xuat 
cac ngu5ng gia trj K.MO nhu sau: 

• K.MO;::: 0,5: Muc chclp nh~n t6i thi~u 
• o,5 < K.MO ~ 0,7: Binh thuang 
• 0,7 < K.MO ~ 0,8: T6t 
• 0,8 < K.MO ~ 0,9: Rclt t6t 
• K.MO > 0,9: Xu.it s~c 
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KiSm djnh Bartlett la m9t kiSm djnh 

xem xet co m6i tuang quan giua cac bisn 

tham gia vao PCA. KiSm djnh Bartlett kiSm 

tra gia thiSt ma tr~n hi~p phuang la ma tr~n 
dan vj, rue la t~t ca cac bi8n kh6ng tuang 

quan vai nhau. N6 ho~t d9ng theo nguyen 

t~c SO sanh ma tr~n hi~p phucrng sai th\TC t8 
vai m9t ma tr?n dan vi ly thuy8t. N8u ma 
tr?n hi~p phuang sai th\fc t8 kh6ng gi6ng 

v,ai ma tr?n ?an vi ly thuy~t, di~u nay Ilg\! y 
rang cac bien trong dfr li~u c6 tuang quan 
VcJi nhau Va phu hqp cho vi~C th\fC hi~n 
phan tich PCA. Ki~m djnh bao g6m hai gia 
thuy~t th6ng ke sau day: 

H_O: Khong c6 m6i tuang quan gitra cac 
bien quan sat 

H 1: C6 m6i tuang quan giua cac bidn 
quan sat 

N~u h~ s6 sig ct.la kiem djnh Bartlett nho 
hon 0,05 thi gia thuy~t HO se bi bac b6 va k~t 
lu~n cac bi~n tham gia vao phan tich nhan t6 
CO S\f tuang quan v6i nhau Va nguqc l~i. 

Sau khi vuqt qua hai kiem djnh KMO va 
kiem djnh Bartlett thi dfr li~u hoan toan phu 
hqp cho vi~c phan tich thanh ph~n chinh. 

3. Danh gia chAt lrrQ11g moi trmmg O' 
cac qu6c gia chau A b~ng b(} chi s6 d~ xuM 

Chau A - h,1c dja dong dan s6 nh<h th€ 
gi&i d~ng p~~ii d6i m?t v&i nhi€u hi~n tuc;mg 
thai tiet khac nghi~t, cling v&i d6 la nhfrng 
anh hucmg khac cua tinh tn;mg bi€n d6i khi 
h~u gay anh hucmg d€n h~ sinh thai khu vgc 
(WMO, 2023). 

3.1. Lu·{Yllg pluit tluii khi nha kinh dang 
btio il~ng 

Trong khoang mucri nam tra l~i day, 
lm;mg phat thai khi nha kinh toan cfiu luon 
duy tri a muc tren 50 tri~u tcin m6i nam 
(EDGAR, 2023). E>?c bi~t, luqng l&n khi 
nha kinh d€n tir cac cac qu6c gia dang phat 
tri~n t~i chau A, trong d6, dtrng dciu la 
Trung Qu6c v6i luqng khi phat thai d~t han 
15 tri~u tcin, chi€m 30% luqng khi phat thai 
toan cciu. 

Chi so g¢p danh gia chat ILYqng moi trU'ang: ... 

Tren th\Ic tS, 41i cac qu6c gia dang phat 

triSn, nang lugng h6a th~ch v§n duqc coi Ia 
ngu6n nhien li~u chinh ph\lc V\l cho cac ho~t 
d9ng cua con ngum tir sinh ho~t cho t&i phat 

triSn kinh ts. Chau A Ia khu V\fC c6 trfr lugng 

kh6ng 16 cac ngu6n nhien li~u nay. Theo 
Our World in Data (2024 ), trong nam 2022, 
Iuqng phat thai khi nha kinh ~i khu V\fC 
chau A c6 nhiSu biSn d()ng dang chu y. M9t 
s6 qu6c gia nhu Nh~t Ban, Lao, Campuchia, 
Han Qu6c, va Vi~t Nam da ghi nh~n S\f giam 
nh~ ru I - 5% trong luqng khi phat thai. 
Trung Qu6c ding d~t dugc kSt qua tich C\fC 
khi chi tang nh~ khoang I% luqng C02 phat 
thai, cho th~y n6 l\rc ki€m soat khi thai. Tuy 
nhien, cac qu6c gia khac nhu An fl<), 
Indonesia, Malaysia, Philippines, va Thai 
La~ l~i ghi nh~n mire tang dang k€, d~c bi~t 
la An fl(> v6i mire tang ten t6i I 0%. 

1.2. Nlzift ilp bJ 1119,t bat tlurirng 

Nhi~t d9 bS m~t tang cao t~i chau A gay 
ra S\f lo ng~i v~ nhi~t dai va n6ng birc. Yao 
nam 2022, nhi~t d(> trung binh uac tinh trer 
toan chau A cao han o,13°c so vm muc 
trung binh giai do~n 1991 - 2020, khi€n 
nam 2022 tra thanh nam c6 nhi~t d9 trung 
binh cao thu hai duqc ghi nh~n trong thm 
gian qua (WMO, 2023). Xu hu6ng n6ng len 
c?a chau A da vugt muc trung binh toan 
cau (IPCC, 2021 ). Nhi~t d(> khong khi a d(> 
cao 2m so v&i mat dfrt tai chau A vao nam 
2022 CO S\f bfrt th~<Jng SO .Vm mtrc trung binh 
dai h~n cua giai do~ 1991 - 2020. Nhiet do 
tang cao nhcit len han 2°C so vm trung .binh 
va tang thfrp nhfrt la han 0,5°C. Tuy nhien, 
S\f gia tang nay khong d6ng d€u, chi dUCYC 
ghi nh~n ~i phia b~c Siberia, phia b~c T~g 
E>ong,. Trung A, va cac khu vgc phia Tay 
ven bien Trung Qu6c. 

Ngoai ra, phan rich tir cac tfi chuc nhu 
Berkeley Earth, ERA-5, GISTEMP 
(NASA), HadCRUT5, JRA-55 va NOAA 
Global Temp cho thAy sg thay df>i nhiet do 
b€ m?t cua chau A giua cac ti> chuc kh.ong 
c6 sg chenh l~ch 16n (GISTEMP, 2023). 
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Theo thoi gian, chenh l~ch nhi~t d9 tang 
d~n va vugt ngu5ng 0 vao cu6i th~ Icy XX. 
Hi~n t~i, muc chenh l~ch nhi~t d9 so v&i 
trung binh t~i chau A duqc ghi nh~n x§p xi 
0,7°C (WMO, 2023). 

Trong giai do~n nghien cfru, nhi~t d9 b~ 
m~t cua cac qu6c gia dang phat tri~n t~i 
chau A cling co XU hu&ng tang, khi so sanh 
v&i nhi~t d9 co s& giai do~n 1951 - 1980. 
Theo s6 li~u tir IMF, nhi~t d9 thay d6i thfrp 
nhfrt VilO nam 1990 la -0, 73°C t~i Dong 
Timor va cao nhfrt vao nam 2007 v&i 2, 73 °C 
t?i Mong C6. Tir nam 1990 den 2015, muc 
thay d6i dao d()ng trong khoang 0°c den 
I °C, va tir nam 2015 tr& di, con s6 nay tang 
len Ur 0,5°C den 2°C. Nhfrng XU hu6ng nay 
cho th§y trong tuong lai, nhi~t de) b€ m?t t~i 
cac qu6c gia dang phat tri~n chau A dt! ki~n 
se ti~p t\Jc tang (IMF, 2023 ). 

3.3. Di?n tich ri'mg t{r 11hie11 bi tlm ltfp 

Du cac t6 chl:rc, qu6c gia tren toan th€ 
gim da d€ xu§t nhfrng giai phap nh~m tai 
t~o l~i di~n tich rirng t\f nhien da bi m§t di 
nhung tinh ~ng sa m~c h6a vdn khong c6 
d§u hi~u dugc cai thi~n. Trong khoang thai 
gian tir 20 I 0 d€n 2020, di~n tich rirng bj thu 
h~p toan du m6i nam d~t 4, 7 tri~u hec-ta 
(GFRA, 2020). Cac qu6c gia dang phcit 
triSn la khu vvc c6 di~n tich rung t\T nhien 
giam m~nh nh~t, diSn hinh nhu la An DC) hay 
Campuchia. Theo Our World in Data (2024), 
S\J' chenh l~ch gifra di~n tich rirng tang len Va 
di~n tich rirng giam di m6i nam a chau A la 
nit dang kS. Nam 2020, Indonesia va 
Myanmar l§n lugt ghi nh~n sg thu h~p v€ 
di~n tich rirng la 0, 78% va 0,96%. Trong khi 
d6 41i Campuchia, con s6 d~t tm 2,68%, m<)t 
con s6 dang bao d<)ng cho th§y cang la cac 
qu6c gia dang phat tri~n thi vi~c kbai thac 
rung dS pht,ic V\l cho dOi s6ng cua con ngucri 
cang 16n, b§t ch§p cac canh bao v~ tinh ~ng 
phuc 4iP cua bi~n d6i khi h~u. 

3.4. ran sufit tltien tai day il(ic 

Khi xem xet d~n thgc ~ng BE>KH, vi~c 
do Iuemg luqng mua trung binh ciing la di€u 

TUi Thuy Anh ·Chu Thi Mai PhU'<Yng 

dn quan tam. Nam 2022 Iraq, hc;i luu song 
H~ng, ban dao Tri~u Tien va Nh?t Ban la 
nhfrng dia di~m ghi nl1?n luqng mua it hon 
trung binh. Trong khi do, phia nam Pakistan, 
An De), Dong Nam A va phia Dong B~c 
Trung Qu6c ghi nh?n luqng mua r§t l&n, 
chenh l~ch khoang 400 - 500mm so v&i muc 
trung binh. Do anh huong cua tham hoc;i lU 
l\}t vao thang 7 va thang 8/2022 nen luc,mg 
mua t~i Pakistan tang bftt binh thuong. 
Trong da s6 cac khu V\fC cua chau A, luc.mg 
mua cao hon trung binh khoang 100 -
200mm do anh hu&ng cua ENSO, d?c bi~t la 
cua La Nina v&i lugng mua cao hon binh 
thu&ng tc;ii Nam A (TTXVN, 2023). 

Hi~n tugng El Nino va La Nina la hai 
giai doc;m d6i nghjch cua hi~n tuc;mg tl! 
nhien ENSO (El Nino - South Oscillation). 
El Nino xay ra khi nu6c bi~n a phia dong 
Thai Binh Duong fim hon bin thuong, 
ngugc l~i, La Nina xay ra khi nu6c biSn 
l~nh hon binh thuang. Hai hi~n tugng nay 
c6 thS gay ra mua, h~n han, 1i1 It.it, sieu bao 
Ian tren kh~p th€ gi6i, gay anh hu&ng d€n 
con nguai va n~n kinh t€ (IMF, 2022). T~i 
chau A, El Nino thuang gay ra h~n han ~i 
mi~n Trung va mi~n Nam cua An DC), Bong 
Nam A. D~c bi~t, t~i Vi~t Nam, trong di€u 
ki~n El Nino, bao va ap th§p nhi~t d6i xu§t 
hi~n nhi~u hem, mua dong k~t thuc s6m hem 
binh thu<mg, lm;mg mua bi tham hl,lt, tang 
d9 m~n cua mgc nu6c bi~n, giam san lugng 
thuy di~n, gay nhi~u thi~t h~i. 

Ti~p theo, phan tich v€ mvc nu6c bi~n 
dang la m<)t ph§n quan tr9ng trong vi~c 
danh gia v~ tac d<)ng va tinh tr~ng BDKH 
(IPCC, 2021 ). 

Sg §m Ien cua nhi~t d9 khi~n cac tang 
bang, song bang tan chay va lam mgc nu&c 
bi~n dang cao hem theo thcri gian. Hi~n t~i, 
mgc nu&c biSn trung binh toan du tang v&i 
t6c d9 4,6mm/ nam trong giai do~n 2013 -
2022. Tuy nhien, mgc nu&c biSn dang 
khong tang dfing d€u 0 m9i khu VlJC do CO 
sg khac bi~t v~ nhi~t d9 ci:ing nhu d9 m~n 
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cua nuac bi~n. M\TC nuac bi~n dang trung 

binh toan cAu (GMSL) trong giai do~m 1993 

- 2022 Ia 3,4mm/ nam, 4\i chau A, hAu h~t 
cac khu vµc d~u c6 mµc nu6c bi~n dang cao 

hon muc trung binh nay. D?c bi~t, phia dong 

b~c An D<) Duong va phia tay Thai Binh 

Duong ghi nh~n muc dang hon 4mm/ nam. 

r6 chuc Khi tuqng th~ gi6i cho bi~t 
chau A la ll)c dia bi anh hu&ng n~ng nS nhftt 
b&i thien tai tren th~ gi6i. C\l th~, trong nam 

2022, xu~t hi~n 80 tham ho~ hJ nhien t~i 
Chau h,IC nay gay anh huang t&i hon 50 tri~U 
nguai va khi~n 5000 nguai tir vong. Lu l\lt 
gay thi~t hc;ii nSn kinh t~ Trung Qu6c 7,6 tY 
USO. 14% dan s6 cua Pakistan bi anh 
huang bai tham ho? mua Iii thang 7-8 nam 
2022 va qu6c gia nay bi thi~t h?i kinh t~ 15 
tY USO. Linh V\J'C n6ng nghi~p dugc ghi 
nh~n la linh V\l'C bj anh huang nhi~u nh§t bai 
h?n han, bao nhi~t d&i, Iii h,it (IMF, 2022). 

Vi v~y, co thS ket lu~n r~ng t§n su§t 
thien tai lien quan t6i khi h~u tc;ii 23 qu6c 
gia dang phat tri@n chau A c6 xu hu6ng 
tang trong thoi gian qua. Nhfrng thien tai 
duqc IMF nh~c t6i g6m: hc;in han, nhi~t d9 
kh~c nghi~t, lU h,it, sc;it la dfit, bao, chay 
rung. Tru6c nam 2000, nhfrng thien tai xay 
ra do anh hu&ng cua BDKH chi rai vao 
khoang 55 - 73 thien tai trong m6i nam. 
Tuy nhien, vao nhfrng nam 2000 tra di, s6 
luqng thien tai ghi nh~n cao hon r§t nhi€u, 
dinh di€m len t6i 122 thien tai xay ra trong 
nam 2006. Da ph:1n trong khoang thai gian 
nay, s6 luqng thien tai xu§t hic$n khoang 98 
d~n han I 00 thien tai m6i nam. Nhung thien 
tai khong xay ra a Git ca 23 qu6c gia nay ma 
chi tjp trung t?i m(>t s6 qu6c gia nhu: Truog 
Qu6c, An fl9, Philippines, Vi~t Nam, 
Indonesia v&i nguyen nhan chu y~u do vi tri 
dja ly cua cac qu6c gia nay d~ bi anh hu6ng 
boi biSn Dong ho~c Thai Binh Duong. 

Tom l~i. qua vi~c tirn hiSu sg chenh l~ch 
nhi~t d9, sg b§t thuemg v€ lm;mg mua, 
chenh l~ch mgc nu&c biSn cung nhu tcin 
su§t xu§t hi~n cua nhiing thien tai lien quan 

Chi so g¢p aanh gia chat lm;mg moi tll.l'iYng: .. =-

d~n khi h?u cua chau A noi chung va cac 

qu6c gia dang phat tri~n chau A n6i rieng, 

c6 thS kSt Iu?n r~ng chau lt;1c nay dang chju 

nhfrng tac d(mg tieu cµc cua BBKH. f)iSu 

nay gay ra sµ suy giam trong h~ sinh thai 

moi truang, thi~t h~i v~ kinh t~ Ian ciing 
nhu anh hu&ng d~n dai s6ng va sue khoe 

cua con nguai t?i ll)C dia nay. Tru6c thµc 

tr~ng BD KH ngay cang trftm trQng, chau A 
cftn c6 nhfrng bi~n phap quy~t li~t va hqp 

tac cts thich ling va giam thiSu tac d(mg 

tiSm nang do chau h,ic nay dang d6i m~t vm 

m9t trong nhfrng thach thuc l&n nh~t cua 

th~ kY XXI, va d~ giai quy~t dtrgc n6 doi 
hoi S\f hgp tac cua cit ca cac ben trong Va 

ngoai khu V\l'C. 

3.5. Danh giti chat lzrr111g moi tririmg 
b&ng chi sa biin dai khi h~ll - 111i11h h<Ja 
cho trlfilng h<J]J ctic q11Bc gia dang phtit 
triin c/1a11 A 

D1,l'a tren b6n chi s6 la di~n tich rirng khai 
thac, thay d6i nhi~t d9 b~ m~t trung binh 
hang nam, s6 lugng thien tai lien quan khi 
h~u va lugng phat thai khi nha kinh, tac gia 
th\fc hi~n do luang chi s6 bi~n d6i khi h~u 
bftng phuang phap PCA. Tich cua gia tr! 
rung chi s6 va tr9ng s6 tuang trng cho ra k~t 
qua diSm s6 toan di~n cua m6i qu6c gia. Chi 
s6 duang cang cao chfrng to muc d9 bi€n d6i 
khi h~u cang 16n va theo hu6ng ch§t luc;mg 
moi truang bi anh huang cang m~nh. Nguqc 
l?i, chi s6 am va nho chfrng to muc de) bi€n 
d6i khi h~u cang nho va theo hu6ng moi 
truemg duqc phl,lc hl>i v€ ch§t luc;mg. Quy 
trinh c:1n thgc hi~n ki€m djnh Kaiser - Meyer 
- Olkin (KMO) kiSm djnh Bartlett dung d€ 
xem xet S\f thich hqp cua vi~c phan tich nh§n 
t6. Ti€p theo, phuang phap xoay phuang sai 
C\l'C d?i dtrQ'C ap d1,mg, tlr d6 trich ra CclC nh§n 
t6 c6 tr! s6 Eigenvalue (gia tr! rieng) l&n ban 
1. Bu&c cu6i cung cua quy trinh la u&c 
luc;mg cac nhan t6 da duqc trich ra tru&c d6 
dS c6 duqc chi s6 BflKH - chi s6 g()p danh 
gia ch§t Im;mg moi truemg. 
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DBi v6i mdu nghien cliu cua 23 qu6c gia 

dang phat tri€n chau A trong giai do~n 
nghi~n cliu, k~t qua ki€m djnh Bartlett cho 

thdy h~ s6 sig = 0,000 < 0,05 cho thdy cac 

TiP Thuy Anh • Chu Thi Mai Phll'O'ng 

bi~n quan sat co m6i tuong quan v6i nhau 

trong t6ng th€. Ki€m djnh KMO cho k~t qua 

ttj s6 KMO = 0,555 > 0,5, do do vi~c phan 

tich nhan ti> co y nghia, chi ti~t xem Bang 1. 

B. 1 K.( A 
Qll~ 

. et qua Idem dinh Barlett va kiem djnh KMO . 
Xac djnh cua ma tr~n tuong quan 

Det = 0,401 

Ki€m tra tinh du cua Bartlett = 

Th6ng ke Chi - binh phucmg = 632,625 

B~c t\l' do = 6 
p-value = 0,000 

HO: Cac biSn khong tuang quan vcri nhau 

Kaiser - Meyer - Olkin do lucrng tinh ddv du cua m§u 

KMO = 

Ng11an: Tac gia tinh toan ti'r STATA. 

Sir dl,lilg phuong phap xoay phuang sai 
C\IC d~i thu dugc ba thanh phdn chinh c6 tri 

0,555 

s6 Eigenvalue Ian han 1, vai phdn tram 
phuang sai trich tuang duang gdn 90%. 

Bang 2: K~t qua tAng phtrong sai trich cac nhan tA trong phan tich thanh ph~n chinh 

Thanh phftn chinh/tuong quan s6 quan sat = 695 

s6 chi s6 thanh ph§n = 4 

Ham Trace = 4 

Phep quav: (khong quay= chinh) H~ s6 tuang quan = 1,0000 

Thanh oh§n Gia tri rieng 

Thanh oh§n 1 1,5477 

Thanh ph§n 2 1,03158 
Thanh ph§n 3 1,00673 
Thanh ph§n4 0,413993 

NguDn: Tac gia tinh toan tuSTATA. 

KSt qua tinh toan th~ hi~n a Bang 2 cho 
thAy, dong gop Ian nhAt vao biSn dBi khi h~u 
a cac qu6c gia dang phat tri~n chau A· la 
Di~n tich rimg 1¥ nhien bi khai thac (chi Sn 
38,7%), dong gop kha quan tr9ng va tuang 
d6i ngang nhau tiSp theo la Thay a&i nhi?t i/9 
trung binh bJ mijt hang niim va Tan sudt 
thien tai lien quan tm /chi ht)u (ldn luqt dong 
g6p 25,8% va 2?%) .. Du duqc coi la tac nhan 
chinh gay ra bien doi khi h~u nhung Lu(Ttlg 
phat thai khi nha kinh l~i chi dong g6p 

Chenh l~ch Tvl~ Tich liiy 

0,516123 0,3869 0,3869 

0,0248421 0,2579 0,6448 

0,592471 0,2517 0,8965 

0,1035 1,0000 

10,5% vao bi Sn dc3i khi h~u chung cua cac 
qu6c gia dang phat triBn chau A. Di~u nay co 
thB duqc giai thich bai khi nha kinh la 
nguyen nhan sau xa, dn c6 thm gian d€ co 
th€ gay ra nhiing tac d<}ng dSn ch§t lm;mg 
moi truang. Ngugc l~i, thu h<;p rung, nhit;t 
d<} b§t thuang hay thien tai lien mien ll:li tn,rc 
tiSp thS hit;n S\I nghiem tr9ng cua tinh tri;lng 
bi~n dc3i khi h~u h~u ma toan th€ gim noi 
chung va 23 qu6c gia dang phat tri€n t.?i 
chau A n6i rieng phai d6i ml!t. N6i each 
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khac, ba chi s6 di~n tich rirng khai thac, thay 1998 ciing ghi nh~n chi s6 nay iJ mfrc 
d6i nhi~t de) trung binh nam va t§n su§t thien duang cao v&i 1,54 diSm va 1,25 di~m. St! 
tai cho thciy hi~u qua dang k~ trong vi~c tang cao vao thcri gian 1994, 1995 va 1998 
danh gia hi~n tr~ng ch§t luqng moi truang. c6 th~ do hoc;it d<)ng cong nghi~p cua con 

Hinh 1 cho thciy S\I thay d6i da dc;ing cua ngucri da tang mc;inh trong khoang thm gian 
chi sf> bi~n d6i khi h~u trung binh tc;ii 23 d6. Nam 2019 va 2020 cfing ghi nh~n S\f 
qu6c gia dang phat tri~n chau A trong giai suy giam mc;inh cua chi s6 khi day la hai 
do?n nghien Clru. Muc d() am duang dao nam di~n ra d~i djch Covid-19, lam giam 
d()ng m~nh va c6 thay d6i dang k€ qua cac ph§n 16n cac ho?t d<)ng khai thac cua con 
nam. Nam 1994 ghi nh~n S\f tang Ien d()t n~ucri va giup trai dfrt c6 thcri gian ti! phvc 
ng,Qt Cua chi sf> bi€n d6i khi h~u voi 2,69 hoi. Nhin Chung, S\l bi€n d()ng da d?ng cua 
diem. Trong khi d6, nam 2012 va 2013 ghi bi€n d6i khi h~u cho thfry thach thuc ciing 
nh~n S\I' giam Sau cua chi sf> nay voi }~n nhu CO hQi ma Cac quf>c gia dang phat tri€n 
lugt la -0,84 va -1,04 di€m. Cac nam 1995, chau A nay phai d6i m~t. 

Hi11/z 1: Chi sa bi~n dAi khi h~u trung binh ctia 23 qufic gia dang phat tri~n chau A 
giai do~n 1990 - 2020 

Dan vj: Diim 
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Ng11on: Tac giir tong h91J. 

4. K~t lu~n 

Nghien ctru da co dong gop quan trc;mg 
trong vi~c d~ xuftt phucmg phap PCA d€ tinh 
toan chi s6 gQp do luemg chftt luc;mg moi 
truemg khi moi truemg bi cinh hucmg khong 
bCri cac y€u t6 dcm le ma bai m(>t ~P hc;rp 
nhi~u y€u t6 khac nhau. Nghien c(ru nhftn 
m:~mh S\f cftp thl€t trong vi~c bao vt$ moi 
truemg va d6i pho v&i bi~n d6i khi h~u. d~c 
bi~t chi ra trong phan tich chuyen sau a cac 
qu6c gia dang phat tri€n chau A. Vi~c xay 

d\l'Ilg m(>t b(> chi s6 danh gia chftt Im;mg moi 
truemg toan di~n da chfrng minh tinh hi~u 
qua trong vi~c do luemg va phan tich cac y~u 
t6 quan tr<;mg nhu dit$n tich rung t\T nhien bi 
khai thac, thay d6i nhi~t d(> trung binh va t§n 
suftt thien tai. Du v~y, luqng phat thai khi 
nha kinh llili chua cho thfty tinh phu hgp 
trong vit$c drum gia tinh ~ng chftt luc;mg moi 
truemg vi tac d(>ng tir khi nha kinh la gian 
ti€p. Tuy nhien, k~t qua viin khfmg dinh 
nhfrng tac d(>ng nghiem trQng tir cac ho~t 
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d9ng cong nghi~p h6a, do th! h6a khong b~n 
vfrng va khai thac tili nguyen thien nhien qua 

mire, doi hoi cac bi~n phap dp thi~t d~ 
ki~m soat va giam thi~u thi~t h~i. 

Tlnr nluit, d.n tang cuemg cac chinh sach 
khuy~n khich nang luqng tai ~o, d6ng thcri 
giam thi~u S\1' ph\l thUQC vao nhien li~u hoa 
th;;tch. Vi~c giam S\1' ph\l thUQC vao nang 
luqng hoa th~ch la di~u ccip thi€t d~ giam 
luqng khi nha kinh. Chinh phu cac qu6c gia 
dn thi€t l~p chinh sach h6 trq tai chinh cho 
cac dg an nang luqng gi6, m~t trcri va sinh 
hQC. Ngoai ra, vi~c ban hanh cac uu dai 
thu€ cho cac doanh nghi~p chuy~n d6i sang 
cong ngh~ nang luqng tai t;;to se thuc d§y 
qua trinh chuysn d6i nay m9t each nhanh 
ch6ng va hi~u qua hon. 

Tln'r hai, cac qu6c gia dn th\IC hi~n cac 
bi~n phap bao v~ rirng, nhu quan ly va tai 
tr6ng rirng, nh~m giam thiSu phat thai C02 
va duy tri da d~mg sinh h9c. Rirng dong vai 
tro quan tr9ng trong vi~c hfip thµ C02 va 
bao v~ da di;mg sinh h9c. Cac chinh sach 
d.n ~p trung vao quan ly b~n viing tai 
nguyen rirng, bao g6m dm khai thac g6 trai 
phep va th\IC hi~n cac cbucmg trinh tr6ng 
rirng m6i. Ngoai ra, vi~c hgp tac v&i cac t6 
chuc qu6c t€ d€ nh~n b6 trg kY thu~t va tai 
chfnh cho cac d\I an tai t?O rung ciing se 
giup ming cao hi~u qua bao v~ moi truang 
va ki€m soat khi thai. 

1711r ba, cac chucmg trinh d§u tu vao CO' 
sa h~ !Ang ben viing va sfr d\lDg cong ngh~ 
xanh trong san xm1t va phat triSn do thi ciing 
d.n dugc uu tien. Vi~c xay d\lllg ca sa h? 
tkg xanh khong chi giup giam thiSu tac 
d(mg cua biSn d6i khi h~u ma con tang 
cuemg kha nang ch6ng cb1u cua cac khu V\IC 
do tN. Cac qu6c gia cful uu tien phat tri~n 
giao thong cong CQng than thi~n Vm moi 

Tll' Thuy Anh ·Chu Th! Mai PhU'O'ng 

trucrng, cac cong trinh xay d\1'11g ti~t ki~m 
nang IUQ'Ilg, va ap d\]ng Cong ngh~ Xlr ly ch~t 
thai hi~n d~i. E>~c bi~t, cac chinh sach h6 trq 

doanh nghi~p nghien Clru va trng dl;lng Cong 
ngh~ xanh se la don bfiy quan tr9ng d€ d~t 
duqc ID\IC tieu phat tri~n b~n vfrng. 

Cu6i czlng, c~n thuc dfiy hqp tac qu6c t~ 
Va xay dl!Ilg CO' ch€ giam sat minh b~ch. f)~ 
dam bao tinh chinh xac va minh b;;tch trong 
vi~c do luemg phat thai va theo doi bi~n d6i 
moi truemg, chinh phu cac qu6c gia dn hqp 
tac ch~t che v&i cac t6 chuc qu6c t~ nhu 
Lien hqp qu6c, Ngan hang Th~ gi&i va cac 
t6 chuc phi chinh phu chuyen v8 m6i 
truang. Cac ca ch~ nay bao g6m vi~c thi~t 
l~p h~ th6ng theo doi chung, thu th~p dfr 
li~u d6ng be), va tieu chu§n hoa cac phuang 
phap do luang. £)i~u nay giup tang cuemg 
trach nhi~m, minh b?Ch va t?O di~u ki~n cho 
CaC qu6c gia cimg chia Se dfr li~u, ngu6n }\fC 
va ki~n thuc kY thu~t. £)fmg thcri, cac 
chucmg trinh danh gia dinh ky va cong b6 
cong khai s6 li~u phat thai ciing la each 
thuc hi~U qua d~ t?o ap l\fC cho cac quf>c gia 
trong vi~c d?t dugc cam k€t v~ moi trucrng. 

Du v~y, nghien Clru v§n con t6n t?i 
nhiing h~n ch€. Nghien ctru m&i chi t~p 
trung vao 4 chi s6 chinh co tac d9ng tf\lc 
ti€p t&i bi~n d6i khi h~u la di~n tich rirng sfr 
dµng, thay d6i nhi~t d9 be m~t trung binh 
hang nam, s6 luc;mg thien tai lien quan t&i 
khi h?u va luc;mg phat thai khi nha kinh. 
Cac chi s6 c6 tac d9ng gian tiSp nhu da 
d?ng sinh hQC, luc;mg rac thai nh\I'a hang 
nam ... v§n chua duc;rc d~ c~p t&i. Ben C?nh 
d6, cac nghien CUu trong tucmg lai c6 thS 
chuySn hu6ng sang cac d6i tuc;mg khac la 
cac qu6c gia phat triSn ho~c cac khu V\fC 

khac d~ th~y dugc buc tranh toan canh v€ 
biSn d6i khi h~u toan du+ 
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