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Tém tét: Bai viét gidi thiéu tdm quan trong clia viéc in phii bao vé va qué trinh phét
trién clia muc pht bdo vé cho tién gidy. Ngoai ra, bai viét cing gidi thiéu muc pht déng
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Abstract: This article introduces the importance of protective coating printing and
the development process of protective coating varnishes. In addition, the article also
introduces UV-curable coating varnishes, as well as the origin of polymer banknotes and
their suitable coating varnishes. This information is the reference basis for research and
development of suitable coating varnishes for Vietnamese polymer banknotes.
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1. Gidi thiéu

Tir khi bat dau xuat hién cho
dén nay, tién mit da 1a mot cong
cu tai chinh khong thé thiéu
trong cudc sdng cua chiing ta.
Trén thuc té, cic thuong gia
Trung Qudc di sir dung tién
gidy lam phuong tién thanh toan
dé tranh phai mang theo nhirng
ddng tidn kim loai di xa tir thé
ky thir 9. Tuy nhién, tién gidy &
chau Au chinh thirc 1an dau tién
dugc phat hanh vao nam 1661
tai Thuy Pién. Cho dén nay,
viéc kéo dai tudi tho cua tién
gidy vin la mét trong nhing
méi quan tim hang dau cia céc
nuée va nha in tién trén thé gidi.

* Nha mdy In tién Qudc gia, NHNN

Céc ngan hang trung uvong trén
toan thé gidi da tién hanh nhiéu
nghién ciru dé xac dinh nguyén
nhan gy hu hong cho tién gidy.
Lim ban la mét trong nhimng
nguyén nhan chinh lam cho
60 - 80% sb tién gidy bi loai
khoi Iuu thong. Do do, viéc bao
vé bé mat tién gidy bang mot 16p
muc phi trong subt da dugc ap
dung dé ting d6 bén va do sach
nham kéo dai tudi tho luu thong.
Ngoai viéc cai thién d6 bén cua
to in, Iép phu bao vé trén bé
mit tién gidy con lam tang do
bén khong chi cia cac chi tiét
trwe quan (c6 thé quan sat bing
mit thuong) ma con cua chi tiét
béo mat an (chi c6 thé nhin thiy

hodc phat hién bing cic cong
cu hd tro nhu yéu tb phat quang,
tir tinh).

Bai viét s& hé théng lai qua
trinh phat trién cta lép phu bao
vé tién gidy, phan loai cac loai
muc bao vé tién giéy hién cé
dé dinh hudng nghién ctru lua
chon loai myc bao vé phu hop
cho tién Viét Nam.

2. Qua trinh phat trién cla
muc phii bao vé tién

Ngén hang Quéc gia Ha Lan
(DNB) 1a don vi tién phong
nghién ciru tim quan trong cia
16p phu ddi v&i d bén cua tidn
gidy. Bit dau tir nim 1955, ho
da str dung muyc polyamide 1am
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chit bao vé va phat hién ra rang
16p phu nay kéo dai thoi gian
lru théng cua tién gidy thém
15%. Tir nam 1957, muc gdc
nitrolac bt dau dugc sir dung
trén tién gidy Ha Lan va sau d6
dugc 4p dung cho tién Franc
Thuy ST vao ndm 1971. Tuy
nhién, hiéu qua cua 16p phu nay
khong nhu mong dogi. Mot mat,
16p phu lam ting do bén va giir
cho t& tién sach, nhung nhirng
tac dong tich cuc nay khong du
cao va cac chit ban tham chi
con dé bam vao ching hon. Mit
khac, mét nhuge diém cua loai
16p phu nay la d6 bam dinh cua
no vao céc td tién dugc in bang
muc gbéc sap khong tét, trong
khi cac loai muc in ngay nay
déu chira sap.

Dé giai quyét cac vin dé trén,
tir nhirng nam 1990, muc phu
gdc nuéc di dugc sir dung.
Bing sang ché EP 0256170A1
moé ta quy trinh san xuat 16p
phi bao vé trén tién gidy cé
chira moét 16p este xenluloza/ete
xenluloza. Tuy nhién, loai 16p
phu nay chira mét ti 1€ 16n dung
moi vdi hon 70% isopropanol
(IPA) va hon 10% nudc. Muc
phu gbc nuéc nhin chung doi
hoi thai gian khé twong ddi dai
va can thiét bi siy hé trg. Trong
qua trinh siy, thanh phidn nudc
trong 16p phi ban dau trén to
tién bay hoi, dé lai 16p mong
hon so véi ban dau va co lic
con bi co ngot.

Muc déng ran bang tia UV da
dugc phat trién tir dau nhirng
nim 2000 dé cai thién nhiing
han ché ciia muc gbc nude. Khi
tiép xtc véi tia UV (séng dién
tir c6 budce séng 200 - 380 nm),
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cac thanh phén trong 16p muc
trdi qua phan ung tring hop,
lién két v&i nhau va do d6 déng
ran rat nhanh va do day cua 1ép
phu sau khi déng rin khong bi
thay déi.

Cung véi su phét trién manh
mé cua ciac cong nghé mdi,
vao nam 1988, Ngan hang Du
trit Uc (RBA) da phat hanh t&
tién polymer dau tién trén thé
gidi, c6 nhiéu wu diém hon so
vGi tién cotton, dic biét la vé
dd bén, tudi tho va bao vé moi
truong. Dén nay, da cé hon 45
qudc gia trén thé giGi phat hanh
va sir dung tién polymer. Mic
du tién polymer c6 dd bén vit
liéu t6t hon nhung kha nang hap
thu muc in cua chit nén kém
hon so véi tién gidy cotton. Do
dé, trong in tién polymer, viéc
in phit bao vé tré thanh mot
budc khéng thé thiéu va duge
coi l4 chia khéa dé tién gidy dat
chit lugng tiéu chuén va c6 do
bén dai lau. A

Nhu vday, muc phu bao ve
dugc tao thanh tir nhya long,
dung méi va chét phu gia (sap,
chét két dinh, chat khoi mao

MUC PHU
INLOM ©
AST

Minh hoa Iép muc phts bdo vé trén td tién

(PI)) dugc sir dung nhu mot 16p
muc trong sudt lién tuc. Lép
mang sau khi phu 1am cho bé
mit to tién tré nén chéng tham.
Cac loai muc dau tién dugc sir
dung cho tién dugc goi 1a muc
gbc dung méi c6 nhiéu nhuoc
diém va chira mot sb loai hoéa
chit déc hai. Ngay nay, sau
nhiéu cai tién, cac loai muc sau
day duoc sir dung phé bién hon
nhur muc gbc nude, muc dong
ran bang tia UV va muyc hai 16p
(c6 thé dugce ap dung theo hai
cach: Hai 16p gbc nuéc, mot
16p gbc nudc bén dudi va mét
l6p UV trén cung). Muc UV la
Ira chon tot dé ung dung trong
in tién polymer.

3. Gidi thiéu vé muc pha UV

Qua trinh doéng rin cua muc
phu UV la mét phan rng quang
héa, trong d6 cac thanh phin
trong muc nhan!l chéng déng
rin khi dugc chiéu tia UV. Qua
trinh trung hop nay dién ra theo
ba giai doan chinh: (i) Khoi
mao: PI, déng vai trd 1a chit
nhay 's.éng, s€ phan ly thanh
cac goc tu do hodc cation khi
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tiép xic véi tia UV; (i) Phat
trién chudi: Cac gbc tu do hodc
cation sinh ra sé& phan ng voi
cdc monome, tao thanh chudi
polymer ngay cang dai; (m)
Két thic chudi: Khi cac gdc tu
do hoic cation két hop lai, phan
tng trung hop dung lai, hoan
tit qua trinh dong rén.

Trong qua trinh quang trung
hop polymer, c6 hai co ché khoi
mao chinh: (i) PI nhay séng tao
thanh céc gdc tu do; (ii) PI nhay
sang tao thanh cation.

3.1. Muc phi khé UV géc
tw do va co ché phan ing cia
qua trinh trung hop goc

Trung hop gbéc la mot trong
nhirng phan g phd bién nhat
dugc ap dung trong nhiéu
nganh cong nghiép. Phan ung
nay dugc khoi mao bdi mot
géc tu do duoc sinh ra dudi su
kich thich UV véi PI. Phan ung
nay chu yéu duoc ap dung cho
qua trinh tao mang va phu bao
vé. Ba loai nguyén liéu chinh
thuong sir dung trong qua trinh
trung hop gbc tu do bing UV
la: Cac hop chat polyester/
styrene khong bao hoa, acrylate
va thiol-polyene. Hai nhém
chat diu tién dya trén qua trinh
trung hop ting trudng chudi
goc tir do, trong khi nhom thiol-
polyene phu thudc vao viéc bd
sung cac gbc. Tuy nhién, qué
trir}h trung hop nay bi oxy uc
ché va do c6 kha ning phan trng
cao nén thuong dan dén co ngot
va nirt,

Buéc dau tién tuong Ung vai
qua trinh chuyén déi cua PI tir
trang thai 6n dinh sang trang
thai kich thich (PI*) sau khi hap
thu UV, din dén su hinh thanh

cac géc tr do. Cac gf‘Jc tu do
khoi mao phan ung bang céch
két hop v6i monome tuong tu
nhu co ché tring hop goc tu
do ¢ dién. Hon nira, chat nhay
sang PS c6 thé tham gia day
nhanh qué trirh tring hop céac
monome c6 do phan (g thip
hodc néu PI ¢6 do hp thu UV
thdp. PS hép thu ning luong
anh sang dé tao thanh trang thai
kich thich truyén nang lugng
cua n6 cho PI. Cé hai con
duong co thé dé truyén su kich
thich tir PS sang PI, hodc bing
ning luong hodc bing chuyén
electron.

3.2. Muc phu khé UV dang
cation va co ché phin ng ciia
qua trinh trang hop cation

Qua trinh quang trung hop
cation thuong su dung cac PI
nhu mudi onium, sulfonium
hexafluororine... dan dén su
hinh thanh axit bronsted dudi
st chiéu xa UV. Qua trinh
quang trung hop cation mang
lai nhitng loi thé dang ké,
ching han nhu khéng nhay cam
vGi oxy va dan dén do co ngét
mang thip, do d6 bam dinh
tdt hon vao bé mat. Hon nira,
khéng gidng nhur phan trng gbc
tu do, qua trinh quang trung hop
cation sau qua trinh khoi mao
c6 thé tién hanh sau khi chiéu xa
UV. Tuy nhién, qua trinh quang
trung hop cation rat nhay cam
vcn nudc, vi vay can kiém soat
cin than d6 4m trong qua' trinh
son muc. Hon nita, cac chat phu
gia ting téc dugc thém vao ¢6
thé cai thién téc dd déng hoc
thdp cuia qua trinh quang trung
hgp cation. Cac monome théng
thudong cua phan (rng quang

triing hop cation UV la céc hop
chét epoxy va cycloaliphatic co
nhiéu nhom chirc phan tng, c0
thé tham gia vao phan (g nay.

Hién nay, trén thi trudng c6
nhiéu loai phdn tir déng ran
bang UV véi nhiéu tinh chat
khac nhau cho vat liéu, ching
han nhu tinh wva nudc, tinh ky
nuée, tinh ky dau, tinh chat
quang hoc, kha ning chong in
mon hoic kha niang chéng chay,
tuy thudc vao yéu ciu tung
dung. Theo d6, viéc lua chon
monome déng rin bang UV can
can nhic ky luong dé phu hop
vOl1 qua trinh quang trung hop
gbc tur do hoic cation.

Mot s6 nghién ciru d3 so sanh
hai loai phan Ung quang trung
hop dugc tom tit trong Bang 1.

So sanh cho thiy néu khéong
xét dén gia ca nguyén liéu, phar
trng trung hop cation ¢é nhiéu
wu diém vé chét luong 16p phu
hon hin phan ung trung hop
goc tur do.

4. Tién polymer va théng sé
ky thuat cia muc bdo vé tién
polymer

4.1. Ngudn géc tién polymer

Vao cudi thé ky 20, dé bao vé
mdi trudng va phét trién muc
tiéu nang luong xanh, nhimng
nghién ciru dau tién vé tién
polymer da dugc tién hanh tai
Uc vao nam 1968 dua trén su
phat trién manh mé cua cong
nghé polymer va ung dung
rong rdii cua no6 trong cudc
song hing ngay. Chat nén cua
tién polymer dugc ciu tao tir
polypropylen dinh hudéng hai
truc (BOPP), mot logi nhya cd
kha ning chéng nudc va d6 bén
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Bang 1: So sdnh cac dac diém noi bat clia hai loai phan ting quang triing hap

Picdiém Trung hop cationic Tring hop géc tudo
Khong st dung dung
moi, mufc o gay 6 nhiém +++ +++
thap
Pl cho phan ung tring Acid G6ctydo
hop
Tac dung chat khoi mao Ton tai lau Ton tai ngén
Sau khi dugc chiéu UV, géc
Phan Ung cdn tiép tucsau | tudo dugc hinh thanh va
P . khi chiéu UV vi néu van con | khoi mao phén Ung véi cac
Qué trinh khé UV I6p chit Idng, axit khuéch |  loai nhya c6 lién két doi.
tan qua ldp long nay Qua trinh triing hgp ditng
khi ditng chiéu UV
Anh hudng cta oxy trong R
qué trinh khd UV Khong 0

Anh hudng cia d6 dm
trong qua trinh kho UV

C6 thé ¢6, nhung nhiét sé
tang qua trinh déng rén
sau khi lam kho

[t, qua trinh déng rdn chi
xay ra khi chiéu dén

Trugng hop chua kho
hoan toan

Dong ran tiép tuc xdy ra
sau khi difng chiéu dén

Kich ing da

Céc nguy co'tiém an

Thap hon muc khé UV géc
tudo

Cao hon muc khé UV cation

Thé tich co ngét (tao nép
gap)

3-5%

5-15%

MUi chat léng va varnish
sau khi déng ran

[t hon varnish géc tu do

Nhiéu hon varnish cationic

P6 bam dinh 1én vat liéu

ahitfa (ncilymen Rat tot Trung binh

B? bam dink tkn: gl Rat tot Trung binh

nén cotton

D6 bén cha xat Xuat sic Trung binh

D6 bén héa chat Tot Tuy thudc loai monome

Rat thap do khéng sirdung

lau chi, vé sinh may méc

4 o i dung mai, qua trinh déng Thap do khéng stf dung
Tac ding mOl tnidmg rédn con tiép tuc sau khi dung méi
dimng chiéu UV
Tinh chStvé sinh méy méc | 11e0 Phan héi cia thein dé Chua biét

Gia ca nguyén liéu

Cao hon varnish géc tu do

Thap hon varnish cationic

cao. BOPP da dugc nghién ciru
va phat trién tir nhirng nim 1960
va 1970, chi yéu & cac nuéc
phat trién nhu Hoa Ky va chau
Au. Céic céng ty nhu BASF
va ExxonMobil di tién hanh
nghién clru va phat trién quan
trong trong san xuit va ung
dung BOPP trong bao bi va in
an. Uc la quéc gia dau tién phat
hanh tién polymer véi t& 10 dé
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la Uc vao nim 1988. Sy kién
nay danh diu budc tién dang
ké trong céng nghé san xuit
tién gidy.

Tién polymer bén gip doi tién
gidy, giup giam tin suat phat
hanh tién méi. Pang chu y, dua
trén vat liéu BOPP, mét s6 tinh
ning bao méat mdi da dugc tao
ra trén tién polymer nhu cira
sd trong sudt, hiéu Ung mau

chuyén dong, mang quang hoc,
gitp ning cao kha niang chong
gia. Hon nira, viéc tai ché va sit
dung tién polymer c6 thé han
ché mot ph?m tac dong ti€u cuc
dén méi truong. Nam 1988, tién
gidy Uc sir dung polymer thay
vi bot gidy cotton hoic gb di
khién nhiéu ngudi ngac nhién.
Tuy nhién, ly do chinh khién
Ngén hang Dur trir Uc va céc to
chirc khoa hoc tai Anh va Uc
dau tu vao loai tién gidy nay la
dé ngin chan tinh trang lam gia
tran lan va han ché thiét hai cho
thién nhién do sir dung bt gidy
trén tién gidy.

Viét Nam 1a mét trong sb it
qudc gia tién phong trong viéc
sin xuat tién polymer v&i viéc
phat hanh t& polymer 50.000
dong dau tién vao nam 2003.
Sau thanh cong ctia tién polymer
tai Uc, nhiéu quéc gia khac nhur
Canada, New Zealand va Anh
da ap dung cong nghé nay, tao
nén lan séng mdi trong nganh
in tién gidy. Cho dén nay, hon
45 quéc gia trén toan thé gidi
sir dung tién polymer trong hé
théng tién té va ngan hang ctua
ho. 20 quéc gia khéc du kién sé&
tir bo tién gidy va chuyén sang
tién polymer vao nam 2030.

Trong tién gidy, céc vat liéu
truyén théng nhu bot gd, soi
béng va sgi vai khién ching
khé dé& thAm nudc va dé bi rach.
Tuy nhién, tién polymer chira
ba lé6p mang polymer trong
sudt c6 dd dan hdi cao dugce
lam tir cdc soi hinh tam giac.
Hai 16p 'mépg bén ngoai bang
BOPP két ndi v&i 1&p gitra bang
mang polymer polypropylene/
polyolefin hodc hdén hop cac
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mang nay theo hai truc. Diéu
déng néi 1a nhiét va & am trong
qué trinh san xuét tao ra d6 x4p
cua l6p giira, khién tién polymer
co kha nang chéng chiu va do
bén tét hon ddi véi su thay doi
nhiét d¢ va kha nang bi v& so
véi tién gidy. Hon nira, thiét ké
theo chiéu doc véi cic duong
ké trén tién lam ting do bén cua
ching. Chat nén polymer thé
hién kha ning chéng tham nudc
hoan hao S0 vOi1 glay truyén
thong. Do céu tric cua no, vat
liéu madi nay khong chi s¢ hiru
cac tinh nang in tuong tu nhu
gidy ma con cé cac dic tinh
vuot troi hon cua nhua, chéng
han nhu chéng thim nudc va
dd bén co ly tot nhu do bén kéo
va dd bén xé cao. Nguoc lai,
gidy thong thuong phai dugc
ph nhiéu budc phirc tap bang
polycthylene méi c6 thé chong
thAm nudc. Hon nira, chit nén
polymer thich hop trong trudng
hop san pham in doi hoi d6 bén
khi sir dung trong diéu kién
moéi trudong am udt, khong
thuan loi.

4.2. Théng s6 ky thuit cia
muc bio vé tién polymer

V&i ddc tinh maéi cua vat liéu
polymer, ‘lép phu bao vé tédp
trung nhiéu hon vao viéc bao
vé cac chi tiét in va cac yéu té
bao mat trén bé mat tién gidy.
Trong céng nghé san Xuit tién
polymer, quy trinh phi muc
bao vé da tré thanh mot budce
bat budc nghiém ngit, thuong
dugc thyc hién trén rr}éy in
flexo. Do d6, céac yeu cdu cua
muc phu dé in tién polyrner

nhu sau: P& nhdt thap, dong
rin nhanh; 16p phu dap ng

cc yéu clu vé do bén vat 1y,
héa hoc va chéng 1dm ban theo
yéu cau thir nghiém; 16p phu
trong sudt khong anh hudng
dén hinh dang cua cac dic
diém bao mat khac cua tién
gidy; 16p phu c6 d¢ bong thip
khong anh huong dén thiét bi
kiém tra chat luong hodc cam
bién may phan loai tién.

Muc phu khé UV dang gbc
duoc tao thanh tir cAc monome
hoac oligome acrylic cung
voi cac PI phan ly thanh cac
gbe tu do khi duogc kich thich
boi UV nhu benzophenone,
hydroxyphenone...

Muc phu khé UV dang cation
da thu hat dugce nhiéu su cha y
vi chiing ¢6 nhiéu vu diém hon
cac loai myc phu khac, ching
han nhu d6 bam dinh tét, d6 co
ngot thz"ip, khong bi oxy trc ché,
it gdy kich irng va it dgc tinh
hon. Muc pha khé UV dang
cation chu yéu sir dung nguyén
liu 1a cac hgp chit epoxy
cycloaliphatic, cac PI phan ly
thanh cac ion khi duoc kich
thich bdi tia UV nhu triallyl
sulfonium hexafluororine, mot
s6 chét phu gia khac... ’

Theo bang sang cheé
WO02013045496A1, khi thém
ciac hop chét chia it nhat mot
nhom perfluoro-polyether (PFPE)
vétp muc }?hﬁ UV dé in tit“?n
giay, bao gom ca muc dang g(‘)c
va cation, cac dac tinh chdéng
lJAm bén cua ti{‘;n duoc  cai
thién dang ké. Bang sang ché
W'C)201406'7715A1 cling ch:a
thay muc bao vé chira hop chat
dong ran cation va hop chat
perfluoro-polyether di-hydroxyl
c6 dac tinh chong lam ban va

chéng 4m tot cho cdc tai liéu bao
mét, bao gom ca tién mat.

Gén day, dé tiét kiém nang
luong va bao vé méi trudng,
viéc st dung dén thuy ngan
trung 4p dé phat ra UV & ca ba
vung UVA, UVB va UVC dang
din dugc thay thé bang cac
ngudn phat UV-LED (chi phat
ra tia UVA). Tiép ndi xu huéng
d6, cac nha nghién ciru ciia bang
sang ché W02022258704A1
dd phat trién moét loai muc
dong rin bang dén LED UV
c6 thanh phan bao gém epoxy
cycloaliphatic, PI cationic,
monome géc tu do, PI géc tu
do, chit nhay siang va mét sb
chat phu gia chéng lim ban,
chit lam ms...

Nhu vady, qua trinh nghié
clru va san xuit muc bao vé i
tién trén thé gidi khong nging
phat trién, véi muc dich ning
cao kha nang bao vé cac tinh
ning bao mat, chéng ban,
taing cudong d6 bén vat ly va
hoéa hoc cua té& tién, dE‘mg thoi
khic phuc nhirng nhugc diém
phat sinh trong qua trinh in
nhu thoi gian dong rian, han
ché phat thai cac hoéa chit doc
hai gdy anh hudng xdu dén
moi trudong.

Pé dap ung cac yéu cau
khat khe vé muc phu cho tién
polymer, hién nay, cac nh?a.méy
in tién trén thé gidi chu yéu sur
dung muc déng rin bang tia
UVv.

5. Két luan
Qua trinh in phu bao vé dong
vai trd quan trong trong viéc
nang cao d6 bén va tuol tho luu
(Xem tiép trang 33)
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mdt s6 ngan hang nho va td chirc
tin dung khong niém yét. Chinh
vi vay, viéc cai thién quyén tiép
cén théng tin khéng chi giup
nha dau tr dua ra quyét dinh
ding din ma con gop phan vao
sur phat trién bén vimg cua thi
truong tai chinh.m

' Digu Linh (2024), Ngan hang thuong mai la gi?
Viét Nam c6 mdy ngdn hang thuong mai? truy cdp
ngay 17/12/2024, https//goonus.io/ngan-hang-
thuong-mai-la-gi/

? Piéu 12; diém b khodn 2 Diéu 77; khodn 5
Diéu 84 Lugt Cdc 16 chuc tin dung ndm 2024,

' Piéu 118 Ludt Chung khodn nam 2019.

* Khodn 2 Diéu 1, Di‘égu 32 Thong tu s6 32/2024/
TT-NHNN ngdy 30/6/2024 cia Théng déc Ngdn
hang Nha nudc Viét Nam quy dinh vé mang luéi
hoat dong cua ngdn hdng thuong mai,

* Didu 16 Thong tu s6 39/2016/TT-NHNN ngay
30/12/2016 cua Théng déc Ngdn hang Nha nudc

Vit Nam quy dinh vé hoat déng cho vay cta 16
chuc tin dung, chi nhdnh ngan hang nude ngogi
déi vdi khdch hang.

* Trinh Héi Ninh (2013), Nghién ciu mét s6 gidi
phdp tang cuang quan ly tai chinh tai Cong ty xdy
dung maé Ham Lo 2 - Vinacomin, Ludn vdn Thac s
Kinh té, Truong Bai hoc M6 - Bia chdt, trang 36.

"Lé Thj Ngoc Huyén (2020), Phdp ludt vé thanh
todn tin dung chung tir trong hop déng mua bdn
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théng cua tién gidy, gop phan
dam bao chat lugng va an toan
cho hé théng tién té. Trong cac
loai muc phu bao vé, muc UV
déng rén nhanh thé hién nhiéu
vu diém vuot tréi so véi muc
gbc nudce, dic biét 1a kha nang
tao 16p phu 6n dinh, khéng bi
co rut do bay hoi.

Vé6i nhitng loi thé nhu kha
ning chéng gia cao, do bén vuot
tri va tdc dong moi truong théap,
tién polymer da trod thanh lua
chon wru tién ctia Viét Nam cling
nhu nhiéu qudc gia trén the gidi.
Dang chii y, hdu hét cac qudc
gia sir dung tién polymer déu
uu tién ap dung myc UV cation
dé bao vé va kéo dai tudi tho
cua tién.

Bai viét cung cép tai liéu tham
khao hiru ich cho cac nha nghién
clru trong nuéc trong qua trinh
phat trién hé muc phu phi hop
Vi dic diém cua tién polymer
Viét Nam, gép phén néng cao
chét lugng va hiéu qua in tién
trong tuong lai.m
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