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TDMTAT 
Bien doi khr Jiau (BOKH) GD tac: dong sau sac va C:l,l the den c:hat lui;rng xay 
dtJng nha c:aa tang tei mien Tay Nam Bo. Nhiing nam gan day. nhiet do va 
lui;rng mua cua hau het khu VIJC Tay Nam Bo da tang caa. anh hurmg den 
do ben va tuoi tho cua ket c:au. d~c biet nhieu ket cau trang c:fing trlnh caa 
tang da bi nut vii va pha huy haan taan vl anh hucmg cua BOKH. Da do. viec 
nghien cCru su d1,1ng sr;ri xcr dua trang che tea be tang nham nang caa chat 
lu1;1ng xay dtJng nha fr xa hOi (NUXH). giam hien tur;rng nut vii ket cau trang 
khu VIJC Tay Nam Bo trang dieu kien BEJKH la rat can thiet Be tang cat sr;ri 
X!T dira la v~t lieu ca nhieu uu diem SU d1,1ng trang cac ket cau tuimg chju 
llJC, khu VIJC San VUCrn Va nhieu ket CBU thf ch hr;rp khac ... trang cfing trlnh 
NITXH fr khu VIJc tinh Lang An. Trang bai baa nay trlnh bay ml)t so ket qua 
nghien c(ru ve kha nang SU di.mg sr;ri X!T dua trang che ti;lO be tang nham 
giam BEJKH. V~t lieu su di.mg trong nghien cCru giim: Si:ri xcr dua tei tinh Ben 
T re. Lang An: bay cua nha may nhiet di en Vinh Tan (T ra Vinh) va silica fume 
SFSIJ ket hr,Tp vcri ph1,1 gia sieu dea giam nucrc::. Tu ket qua th11c:: nghiem thu 
dur;rc:: da cha thay tiem nang c::he tea be Hing C::Ot Sl,Ti XCJ diJa tlr nguiin V~t 
lieu san c::a tei dja phuung v(Ji Unh c::iing tac:: tot. di) Sl,lt tu 14.5 c::m+21J.5 
c::m va c::uimg do c::hju nen dao dong ti:r 41J.8 MPa+59.5 MPa. Ben c::enh do. 
vcri viec:: giam lur,Tng dung xi mang trong be tong da mang lei nhieu hieu 
qua trc::h c::11c:: trong viec:: c::hong BflKH. Vcri viec:: thay the mot phan 30% ham 
lur,Tng xi mang bang tra bay nhiet dien da giup giam mere: tieu haa nang 
lui;rng. giam ii nhiem miii trufrng do nganh c::iing nghiep san xuat xi mang 
gay nen. dac:: biet khai lur;rng CIJ2 ucrc:: trnh da giam ti:r 454 kg/m3 xuang c:an 
324 kg/m3 va da tai sti d1,mg khaang 118kg tro bay trang mai khai be tong. 
Dieu nay da gap phan khiing nha vaa baa ve miii truerng. giam BflKH va 
thuc: day nen kinh te tuan haan ben vling va tang truerng "xanh" c:ua Chrnh 
phu Viet Nam. 
Tlr khaa: S1;1i xu di.ra: be tong: tra bay: silica fume: bien dai khi hau. 
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ABSTRACT 
Climate change has a prnfaund and specific: impact on the quality of high-rise building 
construction in the Southwest region. In recent years. the temperab.Jre and rainfall in 
mast af the Southwest region have increased affecting the durability and lifespan of 
structures. especial~ many structures in high-rise buildings have cracked and 
c::ampletE~ destroyed due ta the impact af climate change. Therefore. tt is very 
necessary ta study the use af coconut hber in concrete manufacturing ta improve the 
quality af social housing construction and reduce the phenomenon af structural 
cracking in the Southwest region under climate change conditions. On the other hand. 
concrete using random~ dispersed coconut fiber has created concrete products with 
high tensile strength and goad c::rac::k resistance. Therefore. coconut fiber reinforced 
concrete is the preferred material far use in load-bearing wall structures. garden areas 
and many other suitable structures_ in social housing projects in areas affected by 
climate change in Long An province. This paper presents same research results an the 
possibility af using coconut fiber in concretE production ta reduce climate change. 
Materials used in the study include: Cac::anut fiber in Ben Tre and Long An provinces: fly 
ash from Vinh Tan thermal power plant (f ra Vinh) and silica fume SFSIJ combined with 
water-reducing superplastic::izer. The experimental results have shown the patEntial fur 
producing c::ac::anut fiber reinforced c:am:rete from local~ available materials with goad 
workability. slump from 14.5 c::m ta 21J.5 c::m and compressive strength ranging from 40.8 
MPa ta 58.5 MPa In addition. reducing the amount af cement used in concrete has 
brought many positive effects in c:ambating dimalE change. Replacing 3lP/o af the 
cement c::anlEnt with thermal power fly ash has helped reduce energy consumption and 
environmental pollution c:aused by the cement industry. especial~ the estimamd C[}z 
volume has decreased from 454 kg/m3 tD 324 kg/m3 and reused about 118 kg affly ash 
in each cubic: melEr af c:anc:rete. This cantributEs significantly tn environmental 
pmtec:tian. reducing climate change impacts. and promoting a sustainable c:irc:ular 
economy and "green" growth in line with the Vietnamese government's objectives. 
Keywords: Coconut-Fiber: concrete: fly ash: silica fume: climate change. 



1. f>~T V~N f>~ 
Khu vlfcTay Nam B¢ g6m 13 tinh thanh dang chju anh huang 

rat n~ng ne do BDKH, d~c bi~t la trong xay dl,lng nha cao tang 
[1]. Hi~n nay, cac dja phllong Tay Nam B<? n6i chung, tinh Long 
An n6i rieng la vung chau tho dl.1<;1c hlnh thanh chu yeu tu Song 
Tien, Song H~u va m<?t vai nhanh song nh6 khac nhll Song Varn 
Co E>ong, Varn Co Tay v.v ... la vl,la trai cay, thuy hai san cung cap 
cho Vi~t Nam n6i rieng, xuat khau n6i chung. f)~c bi~t Can Tho 
la thanh ph6 trlfc thu(>c Trung lfong duy nhat cua vung va dang 
c6 nhu cau nha cao tang cao nhat, voi nhieu dl,I an chung elf, van 
phong va trung tam thlfong m;;ii. 

BE>KH la SI/ bien doi tr;;ing thai cua khi h~u so voi trung blnh 
ho~c dao d(>ng cua khi h~u duy tri trong m<?t khoang thoi gian 
dai. BDKH la SI/ thay doi cua h~ thong khi h~u gom khi quyen, 
thuy quyen, sinh quyen, th;;ich quyen trong hi~n t;;ii va dugc 
ph6ng doan la c6 the bien d<)ng nhanh hon trong tlfong lai (2, 
3]. BE>KH t;;io nen cac hi~n tlfgng bat lgi nhlf: Slf n6ng len cua khi 
quyen Va trai dat n6i Chung; Slf dang cao mlfC nltOC bien do bang 
tan, dan toi Slf ng~p (mg 0 cac vung dat thap, cac dao nh6 tren 
bien; Slf thay doi cl.tong d<) ho;;it d<)ng cua qua trinh hoan lltu khi 
quyen, chu trinh tuan hoan nlfoc trong w nhien va cac chu trlnh 
sinh dja hoa khac [4]. BE>KH va nltoc bien dang (NBD) da, dang 
dien ra tren ph~m vi toan cau (Hinh 1 ). Tan suat, Cl.tong d<) xuat 
hi~n thien tai ngay m<)t gia tang, bien doi tang yeu to nhi~t d<) 
ClfC trj, t~O nen CaC moi de dQa den chat llt<;1ng quan ly V~n hanh 
khai thac va bao tri, gay suy giam tuoi thQ, day nhanh toe d<) hlf 
h~~g, gia tang kinh phi slia chCta c6ng trinh cao tang [5, 6]. 
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a). Chdy riing b). Hqn hdn keo dili c). Slf gia tiing clfilng d9 gi6 
viJ /l/f111g ml/a tit ctic ccm 
biio nhi~t d61 

Hinh 1. BDKH dang anh hll<'Jng nghiem tr9ng tren ph.,m vi toan cau (6) 
Khu Vt.Jc tlnh Long An m<;>t m~t giap voi TP.HCM va m<;>t m~t 

giap voi tlnh Tra Vinh, Long An co toe d9 phat trien cong nghi¢p 
h6a rat nhanh, h./<;1ng phe thai ran c6ng nghi¢p va 0 nhiem m6i 
tn1ang ngay cang n~ng ne, nhi~t d9 kh6ng khi cao nhat trong 
thai ky CCI s(:s tlt nam 1986 den nam 2005 la 340C, thap nhat 
21 ,50C, nhi~t d9 khong khi cao nhat theo so li¢u do d~c co the 
d~t muc 38,70C [6]. Voi sv tang nhi¢t d9 hi¢n nay da anh huesng 
Ion den d9 ben, d~c bi¢t gay ra hi¢n tllc;mg nlft VO ket cau nha 
cao tang trong khu vvc Tay Nam Be? (Hinh 2). Truoc day, de giam 
bot hi¢n tllc;1ng nlft vo va pha huy ket cau, nhieu cong trlnh da 
sU' d1,mg v~t li¢u r~, rClm .. • de tang kha nang chong nlt't trong ket 
cau nha dan d1,mg. Tuy nhien, trong vung Tay Nam BQ, d~c bi¢t 
la Ben Tre, Long An . .. c6 m<;>t luc;mg Ion v6 dlla, xa dlla sau khi 
sU' d1,mg. Nhieu nghien cuu a Vi~t Nam va tren the gioi cho thay 
[7, BJ, xa dlla ch£nh la vat lieu chong nlft hi¢u qua cho v~t li¢u be 
tong sU' d1,mg trong co~g t~inh nha cao tang hi¢n nay. 
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Hinh 2. Slf nlit vfs ket cau be tong trong nha cao tang do nhi~t di) ~i khu VlfC Tay Nam 

Bl) [9, 10, 11] 
V~t li~u xay dlfng la phan v~t chat t;;io nen cac c6ng trinh xay 

d1,fng. Vi v~y, phat trien cac IOi;!i v~t li~u da d;;ing dung hU'6'ng se giai 
· quyet dugc hai van de quan trQng nhat trong Ltng ph6 v6'i BE>KH: 

vlla giam thieu tac h~i cua BE>KH vlla thich ung vai BE>KH trong dieu 
ki~n moi [12]. Trong c6ng ngh~ v~t li~u moi c6 mc)t so huang phat 
trien v~t li~u thich ung B8KH: Huang thU nh6t la phat trien vat lieu 
de giam thieu Slf phat thai cac chat anh huang den BE>KH. Htltmg 
thU hai la phat trien v~t li~u SU d1,mg tiet ki~m nang llfgng va tai 
nguyen thien nhien, su d1,mg cac phe thai, v~t li~u tai che, su d1,1ng 
v~t li~u t~i cho, v~t li~u s~n c6. Vai qua trinh xay dltng nha a cao 
tang, NOXH dang phat trien rat nhanh de dap Ltng ~hu cau cua xa 
h<)i t~i khu vlfc Tay Nam B9, vi~c nghien cltu phat trien cac lo~i be 
tong SU d1,1ng sqi XCI dl!a chong nUt la c6 tinh thai svva can thiet. 

Bai bao d~t van de nham t~n d1,1ng cac nguon chat thai ran nhll 
XCI dua, Xi than cua cac nha may nhi~t di~n, cat 0 cac song Tien, song 
H~u va xi mang ham h./qng thap de che t~o be tong va cac lo{li vua 
trat tllang nham giam chi phi cho xay dlfng NOXH nhllng van dam 
bao chat l11qng cong trlnh. Trong nghien cltu nay, sqi xa dua phan 
tan dl1<;1C SU d1,mg de ch6ng n((t va tang cllang d(> chju keo cua ket 
cau. Tl/ ket qua tht.Jc nghi~m thu dll<;tc da cho thay tiem nang che 
t{lo be tong tu ngu6n v~t li¢u s~n c6 t~i d!a phU'Clng nham nang cao 
chat lll<;tng xay dt.Jng nha (J xa h9i khu Vt/C Tay Nam B(> trong dieu 
ki~n BE>KH. 

2. VAT Ll~U SU DUNG VA PHllONG PHAP xAC E>INH cAP PHOI 
2. 7. V<it li~u sci' dlJ"ng tle' chi tt;ro be tong · 
a) Chat ket dinh g6m c6: 
+).Xi mang Vicem Ha Tien PCB40 (XM) thoa man cac yeu cau kY 

thu~t cua tieu chuan TCVN 2682:2009 [13]. Thanh phan h6a h<;>c va 
tinh chat cCI ly cua xi mang Vicem Ha Tien PCB40 dU'Qc gioi thi~u 
trong bang 1 va bang 2. 

+). Tro bay (FA) nha may nhi~t di~n Vinh Tan (B1nh Thu~n) 
thoa man cac yeu cau cua TCVN 10302:2014 [14] voi ty di¢n be 
m~t rieng la 561 o cm2/g va khoi IU'Qng rieng la 2,31 g/cm 3

• E>ay ta 
lo~i tro bay c6 ham IU'Qng oxit Si02 ho~t tinh la 55,2%, tong ham 
IU'Qng Si02 + Ab01 + Fe201 = 85,0% va thoa man yeu cau tro bay 
lo~i F. Thanh phan h6a cua tro bay nhi~t di¢n Vinh Tan dugc gioi 
thi¢u trong bang 1. 

+). Silica fume SF90 (SF) cua Vina Pacific voi kich thlloc h~t nano, 
c6 chlta 90,3% Si02 hoat tinh voi ty di¢n be m~t rieng la 101 so cm2/g 
va khoi IU'c;tng rieng la.2,19 g/cm3• Thanh phan h6a cua silica fume 
SF90 duc;tc gioi thi¢u trong Bang 1. 

Trang nghien cl.Cu nay, chat ket dinh {CKD) dllc;tc xac djnh bang 
tong ham IU'c;tng cua xi mang, tro bay va silicafume SF90 
(CKD=XM+FA+SF). 
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Bang 1. Than h . I h phan 16a QC cua x1 mang v· 1cem a 1en H' r · PCB40 , tro ay n 11~t 1~n in an va s1 rca ume b 1 · · d. · Vi h r · T r SF90 

Lo~i v~t li¢u sll d1,mg 
Thanh phan h6a h9c ( ,& theo khoi luqng) rry di~n be m~1 
SiOi 1Ali0 > Fe20 3 503 K20 

Xi mang Vicem Ha Tien PCB40 l33, l 14,6 14,9 2, 1 1,4 

Tro bay nhi~t di~n Vinh Tan 55,2 20,3 9,5 4,2 1,7 

5ilica fume SF90 90,3 2,5 4,5 

ng . in c at ca 1y cua x1 mang Ba 2 r h h .. ,. , v· icem H' r · PCB40 a 1en 

Khoi lllqng Luc;mg sot tren Thai gian dong ket (phut) 

rieng (g/cm3) sang N0,09 Bat aau dong ket !Ket thuc dong ket 

3,15 0,25 195 1245 

b) SQ'i xa dlta: SQ'i XCJ dlla (XO) OlJQ'C gia c6ng d~p nghien va cat 
thai tit vo qua dua khu vl.fc Long An. Sqi xo dva sau khi gia c6ng co 
h<;>c duqc sa kh6, cat thanh do~n c6 chieu dai tv 1,0.;-3,0 cm. Trong 

Nt120 1Mg0 Cao P20 s Llf<;1ng mat khi nung (cm2/g) 
1,2 50,5 2,2 3680 

0,9 1,2 1,4 1,5 4, 1 5610 

0,5 0,7 0 1,5 10150 

Cl.fang d(> nen trung blnh (MPa) 
D(> deo tieu chuan (%) 

3 ngay 17 nqay 128 nqay 

22,5 136,9 143,5 30,5 

nghien Cltu nay, XO dlta alJQ'C Slt d1,1ng lam cot SQ'i phan tan trong 
hon hqp be tong de ch6ng nUt va tang tinh chat ca h<;>c cua san 

ham. Qu trinh san xuat SQ'i xa dlta OVQ'C minh h<;>a trong hinh 3. 

Thu ho~ch qua dlta va 
b6c VO dU'a bang may 

/' Nghlen vo dU'a thanh '\ 
d\tng s111 val du<tng kfnh Phdl va say Gia cong cat ngan thu dltf:1c sf:11 

xd dita co du<tng kfnh 10-30 mm 
\. 0, 1-0,5 mm .J 

Hinh 3. Sa do cong ngh~ che t~o sgi xa dLra tit vo dLra 
Cac tfnh chat v~t ly cua sqi xa dl!a su d1,1ng trong nghien cuu dvqc dua ra trong bang 3. 
Ban 3. Tfnh chat v~t 1 • cua sqi xa dua 

Chieu dai (mm) Duong kfnh (mm) Khoi luqng rieng cua sqi xa dua (g/cm1) Cuang de? keo (MPa) £><? truang ncrtrong nuac (% duang kfnh) 

10 + 30 0, 1 + 0,5 1,45 300 + 350 4,0 + 5,5 

c). Cot li¢u su d1,1ng trong nghien cuu nay g6m: 
Cot li¢u Ian la da dam (E>D) tu da voi Cac-bon-nat c6 Dl'TWI = 20m 

cua mo da Hoa An (E>6ng Nai) c6 de? nen d~p trong xi lanh adieu 
ki¢n bao hoa mJac la 7,2%. Cot li¢u nh6 su d1,1ng trong be tong la cat 

Ba r h h"' · 1· • ... r· · d ng4. m c at v;;it ry cua cot IE;!U su i,mg 

vang ti/ nhien (CV) ngu6n goc song Tien (E>6ng Thap). E>ay la lo;;ii h;;it 
nh6 chat luc;tng tot va mo dun de? Ian Mk= 2,95. 

Cac lo;;ii cot li¢u sud1,1ng th6a man yeu diu cua tieu chuan TCVN 
7570:2006 [15] vai cac tfnh chat v~t ly dl1<;1C the hi¢n trong bang 4. 

Cac tfnh chat v~t ly cua cot li¢u su d1,mg 
Lo;;ii cot li¢u 

Kkh thLJac (mm) 
Khoi luc;mg the tfch Khoi luc;tng rieng Khoi luqng the tkh 

f)9 hut nuac (%) 
xop (kg/m1) (kg/m1) dam ch~t (kg/m1) 

E>a dam tu mo da voi Hoa An 5,0 + 10,0 va 10,0 + 20,0 1550 
Cat vang song Tien 0,15 + 5,0 1650 

e). Ph1,1 gia sieu deo Sikament"' NN «SilkRoad» (PG) c6 gia tri kh6i ILJqng 
rieng trung binh 1, 12 g/cm3 a nhi¢t d9 25 ±soc:. E>ay la lo;;ii phi) gia giam 
nLJOc the h¢ mOi c6 kha nang giam nLJac cua phi) gia d~t khoang 25%. 

f). Nuac s~ch (NS) duc;tc su d1,1ng de lam nuoc tr(m hon hc;tp be tong 
va bao dllc1ng mau thr nghi¢m, thoa man yeu cau TCVN 4506:2012 [16]. 

Ba f) · · ca 1 · • r · · d h ... a h .. ng S. ctn q1a C O;;ll V;;tt lf;!U SU 1,1nq trong c e t;;io s n p am 
STT Cac lo;;ii v~t li¢u su d1,mg 
1 Xi manq Vicem Ha Tien PCB40 
2 Tro bay nhi¢t di¢n Vinh Tan 
3 Silica fume SF90 Conq tv Vina Pacific 
4 Cat vang song Tien 
5 f)a dam (5+20)mm tit m6 da Hoa An 
6 Xqi set dl!a phan tan 
7 Ph1,1 qia sieu deo Sikament"' NN «Sika» 

2750 1650 0,45 
2650 1700 0,80 

f)e tinh toan so sanh gia thanh cua cac hon hc;tp be tong, trong 
nghien cuu nay da su d1,mg cac dctn gia v~t li¢u theo thi trLJong t~i 
dia phLJctng. E>ctn gia cac lo;;ii nguyen v~t li¢u su d1,1ng trong nghien 
cuu dLJc;tc trlnh bay trong bang 5. 

b. . etong 
Kv hi¢u E>ctn qia (kecd c6nq vt;in chuyen va tien thu€J 
XM 1.200 dong/kg 
FA 500 dong/kg 
SF 3.ooo donq/kq 
CV 500.000 dong/ml 
f)D 500.000 dong/ml 
XD 500 donq/kq 
PG 45.ooo dong/lrt 

8 se t6ng tvoi mac M350, da 1 x2 on, d(> s1,1t 10±2cm Conq tvlNHH be tong tvoi toan Mien Nam 1 M350 1.750.ooo donq/ml 

9 se tong tvoi mac M400, da 1 x2 cm, d(> sl,lt 10±2cm Cong tylNHH be tong tuoi toan Mien Nam2 

' https://betongmiennam.com.vn/bao-gia-be-tong-tuoi-tai-kcn-duc-hoa-long-an-1 
' https://betongmiennam.com.vn/bao-gia-be-tong-tuol-tai-kcn-duc-hoa-long-an-1 
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M400 1.850.ooo dong/ml 



2.2. Thiet ki cap phoi be tang 
Thanh phan cap ph6i hon hQ'p be tong SU d1,mg tro bay va XO 

dlta dlJQ'C thljc hi~n theo trinh tlj trong yeu cau cua Quyet djnh SO 
778/1998/08-BXD ngay 05/09/1998 voi cac tinh chat yeu cau cua 
hon hqp be tong nhu sau: 

./ Tinh cong tac tot voi d(> Sl,lt cua hon hQp be tong trong con 
tieu chuan dao d(>ng 10+20 cm; 

./ Cuong d(> nen trung blnh a tuoi 28 ngay W 40+50 MPa d6i 
voi mau thi nghi~m chua 100% xi mang Vicem Ha Tien PCB40. 

Ham llJQng cac loc,i v~t li~u dlJQC Slt d1,1ng trong nghien cuu nay 
nhl.1 sau: 

+Ham luQng sQi xadl!a dlfQc sud1,1ng dao d¢ng WO%; 1%; 1,5%; 
2%; 2,5%; 3% theo khoi llfQng cua tong ham lvqng chat ket dinh. 

Ba ng6. h"' • b c ac cap p oi cua e t6nq Slt d1,1ng trong nghien CUU 

www. tap chixaydung. / n 

+ Ham luqng tro bay nhi~t di~n Vinh Tan duqc khao sat dao 
d¢ng w 0%, 15%, 20%, 25% va 30% theo kh6i luqng cua xi mang 

Vicem Ha Tien PCB40. 
+ Ham luQng silica fume SF90 Cong ty Vina Pacific dlJQc su d1,mg 

la 10% theo kh6i luqng cua xi mang Vicem Ha Tien PCB40. 
+ Ty I~ nuoc nhao tr¢n tren tong ham luQng chat ket dinh 

(NICKO) dlJQc khao sat trong nghien cuu nay la: N/CKD = 0,25; 
+ Ham llJQng ph1,1 gia sieu deo Sikament" NN dlJQc su d1,1ng la 

1,5% tong ham llJQng cua chat ket dinh. 
Thanh phan cap ph6i be tong duqc xac djnh theo Quyet djnh so 

778/1998/08-BXD ngay 05/09/1998 dlfa tren cac gia trl tY I~ v~t li~u 
SU d1,1ng ket hQp voi vi~c dieu chinh tu thlfc nghi~m phu hQp voi 
dieu ki~n thi nghi~m tc,i Vi~t Nam, nghien CUu da thu dVQC 06 cap 
phoi be tong thi nghi~m nhu trong bang 6. 

Ky hi~u mau th 1try I~ v~t li~u (%) 
IV~t li~u sli d1,mg cho 1 ml be ton~ (kg/ml) 

nghi~m lxM FA SF 
::oncre-01 l 0%TB+O%XD 1550 Kl 0 
~oncre-02 10% TB+ 1,00/oXD 1458 146 146 
!Concre-03 15% TB+ 1,50/oXD 1440 k56 144 
IConcre-04 20% TB+ 2,0o/oXD 1423 85 142 
!Concre-05 25%TB+2,5%XD 1407 102 141 
IConcre-06 30% TB+ 3,0o/oXD [393 118 39 

3. PHlJO'NG PHAP NGHIEN CU'U cAc T[NH CHAT CUA BE TONG 
-Tfnh c6ng tac cua hon hqp be tong (HHBD duqc xac djnh bang 

de) s1,1t cua con tieu chuan voi kich thvoc 1 Ox20x30 cm theo TCVN 
3106:2022 (18] (Hinh 4). 

Hinh 4. Xac dinh d(> Sl,lt cua hon hgp be tong 
- Gia tri cuong d9 khang nen cua be tong duc;tc xac dinh tren 

mau hinh l~p phLlC1ng kich thuoc 150x150x150 mm theo yeu cau 
cua tieu chuan TCVN 3118:2022 [19] (Hlnh 5). 

txo IE>D k:v PG 

Kl 1057 1605 18,3 
15,50 1062 1588 18,3 
8,25 1050 ~75 B,3 
11,00 1049 1563 8,3 
13,75 1043 1578 8,3 
16,50 1052 1566 a,3 

... . · · ~ 

Hinh 5. Mau be tong hinh l~p phllong 150x150x150 mm 

4. K~T QUA NGHIEN c(J'u v A. THAO LU~N 
4.1. Tinh chat ccia be tong Cltrf!ng thai deo 

NS 
138 
138 
138 
138 
138 
138 

Sau qua trinh thi nghi~m, cac ket qua thl,lc nghi~m da duqc xu 
ly so li~u theo yeu cau cua TCVN 6702:2020 [20]. Cac gia tri thl,lc 
nghi~m kh6ng hc;tp ly duc;tc luc;tc bo, sau d6 tinh gia tri trung blnh 
ket qua cua tung mau thi nghi~m. Gia tri trung blnh cua khoi luqng 
the tich va tinh Cong tac CUa cac cap phoi be tong trong nghien CUu 
nay duc;tc the hi~n trong bang 6. 
h BanQ 6. Khoi lllc;tng the tich, d9 s1,1t va d9 hut nuoc cua be t6nq thing i~m 

f)oi voi be t6nq a tn;ma thai deo 
Ky hi~u mau thi nghi~m Khoi luc;tng the tfch cua hon £)(> s1,1t trong 

hc;to be t6na (ka/m3
) chuan (cm) 

Concre-01 2358 20,5 
Concre-02 2351 20,0 
Concre-03 2329 19,5 
Concre-04 2319 18,0 
Concre-05 2331 16,5 
Concre-06 2330 14,5 

Tl! gia tri thlfc nghi~m trong bang 6 cho thay cac tinh chat cl.la hon 
hc;sp be tong va cac tfnh chat v~t ly co ban cua be tong a tuoi 28 ngay co 
chlta cac ham h.tqng XC1 dlta va tro bay nhi~t Cfi~n Vinh Tan khac nhau. 

• E>oi voi hon hqp be tong moi nhao tr(>n: Khoi h.tc;:tng the 
tfch ngay t<,ii khi nhao tr<?n xong va gia tr! d<? s1,1t trong con tieu 

> M~u bl! tong d61 chffilg khong sl! d1,mg tro bay vA sQI xd dCfa. 

f)oi voi be t6na a trc;mq thai c((ng ran 
con tieu Khoi h..tc;sng the tich a tuoi 28 89 hut mtoc (%) 

nqay (ka/m3) 

2308 8,35 
2296 8,64 
2294 8,95 
2291 9,97 
2289 10,25 
2278 10,45 

chuan Ian luc;:tt nAm trong khoang 2319-:-2358 kg/m 3 va 
14,5-:-20,5 mm. _. . 

• f)oi voi be tong a d(> tuoi 28 ngay: Gia tri khoi h.tc;mg the t1ch 
trung blnh va d(> hap th1,1 nuoc Ian luc;:tt nAm trong khoang 2278 -:-
2308 kg/m3 va 8,35 -:-10,45%. 
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NG HIEI CUU KHDA HOC 
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Bang each tang ham luqng t ro bay va sqi XO dua, gia t i j d{? l,lt 

va m~t d9 trung binh cua hon hqp vlia tuoi deu giam m9nh. Nhling 

dieu nay chu yeu la do kha nang Chong CO ng6t cua sqi XO dua va 

di~n tfch be m~t cua tro bay (561 o cm~/g) cao hon so vdi xi mang 

Portland (3680 cm2/g). f)ong thoi, khi ham luqng sqi xo dua tang len 

da can tra dong chay cua hon hqp be tong do d6 lam giam tinh c6ng 

tac cua hon hqp be tong. Nhling ket qua nay tuong tlf nhu ket qua 
duqc trinh bay trong cac nghien cuu da c6ng bo [7, 8, 21). 

Han nlla, gia tri thu duqc tllthlfc nghi~m trong bang 6 cho thay v6i 
cac mau thi nghi¢m chU'a tro bay nhi~t di¢n nhi¢t di~n Vinh Tan v6i ham 
llfgng tro bay bien doi tll 0%+30% va ham llfgng sqi XO dlta tang tV 
OO/o-:-3% da gay ra anh hlfang dang ke den tfnh cong tac cua HHBT. Ham 
luc;mg h9t mjn trong tro bay nhi¢t di¢n da lam tang lvc;mg can nlfOc cua 
hon hqp v~t li¢u va thanh phan sqi phan tan can l9i d(> chay cua dong hon 
hqp v~t li¢u. Ket qua la d(> sl,rt cua HHBT da giam tll 20,5 cm xuong chi con 

1 ,5 cm. Anh hvong Vong ho giva luc;mg can nuoc cua h~t sieu min trong 

thanh phan t ro bay, s9i xo dua va silica fume SF90 ket hqp v6i phl;J gia sieu 

deo Sikament" NN ouqc the hi¢n r6 net trong cac cap phoi thr nghi~m 
Concre-04, Concre-05 va Concre-06. Quan sat HHBT sau khi nhao tr¢n da 

thay dvqc de? dong nhat cua HHBT tllo'i rat tot, kh6ng c6 hi~n Wqng phan 

tang, kh6ng xuat hi¢n tach nvdc tc;ii mep ria ngoai cua hon hqp sau khi 

tr<;m va trong qua trlnh lam thi nghi~m kiem tra d¢ Sl;ll Ben qnh d6, ket 

qua thlfc nghi¢m thu duqc gia tr! khoi luc;mg the tich cua mau be tong a 
tuoi 28 ngay da giam tV 2308 kg/m3 xuong chi con 2278 kg/m3

• 

4.2. Tf nh chQt C<I h{'C CUQ be tong (J tr(Jng thai ding ran 
Cac ket qua thi nghi¢m xac djnh gia trj cuemg de) chiu nen, cvemg de) 

keo khi uon, gia tri mo dun dan hoi tinh cua cac mau thi nghi¢m va gia thanh 
tinh toan cha moi met khoi be tong dlfqc trinh bay chi tiettrong bang 7. 

a ., w B ng 7. Cac tinh chat ca ly cua mau be tong va gia thanh tinh toan cho moi met khoi hon hqp be tong 

Ky hi~u mau Gia tr! cvang d(> nen (Ro) cua mau be tong (MPa) 
Gia trj keo khi uon (Rrs) RCS 

Gia tr! mo dun dan 
Gia thanh tinh 

thinghi~m 
cua mau be tong (MPa) Rrs hoi tinh (MPa) 

toan cho 1 ml be 

3 nqay 7 nqay 14 ngay 28 ngay 28 ngay 28 ngay 
tong (dong/ml) 

Concre-01 24,0 43,2 54,5 59,5 7,92 

Concre-02 22,9 40,0 51, l 55,8 8,00 

Concre-03 19,0 32,9 42,7 46,7 8,90 

Concre-04 18,2 32,7 41,4 45,2 8,97 
Concre-05 17,6 30,7 38,9 42,5 9,25 
Concre-06 16,5 29,5 37,3 40,8 9,40 

a). Gici tri cl.fang c'f9 nen, gici tri cl.fang c'J9 chfu keo khi u6n va mo 
dun c'Jan h6i tinh ctia mciu be tong a cdc tu6i khcic nhau 

Ket qua thlfc nghi~m trong bang 7 da cho thay, cvang de? nen cua 
cac mau be tong thi nghi~m a tuoi 28 ngay dao d(>ng tll 40,8 MP a den 
59,5 MPa. Khi ham h.Jc;mg tro bay nhi~t di~n Vinh Tan thay the lvc;mg xi 
mang cang nhieu thl CU'Ong d<) nen CUa be tong CO XU hl16'ng giam 
m~nh hon. f)ieu nay la dung theo quy lu~t chung cua san pham be tong 
su d1,mg pht,1 gia khocing thay the xi mang. St! suy giam cU'bng d<) nen 
cua mau be tong trong nghien CUu nay dli<;1C giai thich nhU'sau: Thanh 
phan tro bay nhi~t di~n Vinh Tan c6 thanh phan ho~t tinh thap, ham 
luc;mg Si02 chf d~t khoang 55,2%. Do d6, v~t li~u nay vlla c6 vai tro la 
pht,1 gia khoang vlla c6 vai tro la chat d<)n min. Thanh phan silica fume 
SF90 c6 chtl'a 90,3% Si02 ho~t tinh, c6 kha nang phan ling vc1i san pham 
thl.iy h6a Ca(OH)2 cua xi mang de t~o ra cac khoang v~t Hidro-Canxi
Silicat (C-5-H) thll cap, bo sung thanh phan gel c6 tfnh chat ket dinh va 
lam giam cau true lo rong gel cua cac mau be tong [6, 7]. Tuy nhien, khi 
ham luc;mg pht,1 gia khoang thay the tu 20%+30% ham luc;mg xi mang 
nen cac gel thllcap C-5-H nay khong the bu d~p dU'gc IU'c;mg khoang C-
5-H cua xi mang ~o thanh khi phan ling thuy h6a vc1i nuoc. Ben ~nh 
d6, ham IU'c;mg sc;ti Xd dlta khong anh hU'ang nhieu den cU'bng d¢ nen 
cua mau a cac tu6i khac nhau. 

Tuy nhien, sc;ti xd dua phan tan l~i c6 anh huang Ian den cuang d9 
keo khi uon cua be tong atuoi 28 ngay. Sc;ti Xd dl!a phan tan chfnh la thanh 
phan khau vet nUt, giup cho mau be tong mem deo va c6 kha nang chiu 
keo tot hem. E>ieu nay phan anh r6 trong ket qua thf nghi~m thu dU'<;:IC. Cl,I 
the la, vcJi cac mau Concre-01 khong chU'a sc;ti xa dlla va Concre-02 chU'a 
1,00A> sc;ti xd dua nen cuang dQ keo khi uon khoang 7,92-8,00 MPa atuoi 
28 ngay. Khi ham luc;mg sc;ti xa dl!a tang tu 1,5% len 3,0% thi cU'ang de) keo 
khi uon cua mau thf nghi(!m a tuoi 28 ngay da tang tU 8,90 MP a len den 
9,40 MPa. V(f1 hi~u U'ng tang cU'ang de) chiu keo khi uon nhU'ng giam 
cU'ang d9 nen tucmg U'ng, do d6 tl so cl.fang d9 nen tren cl.fang de) chiu 
keo khi uon (Rsc/Rts) da giam m~nh w 7,53 xuong con 4,34. 

Bieu do toe d9 phat trien cvong d9 chiu nen cua cac mau be 
tong tu tuoi 3 ngay den tuoi 28 ngay dl.IQ'c trinh bay trong hlnh 6. 

7,53 33 626 1.828.872 
6,98 32332 1.759.953 
5,31 31 384 1.687.167 
5,08 30436 1.617.503 
4,57 29959 1.993.191 
4,34 29058 1.920.931 

7 •• 
Tudo m4u lhl ngtu(m (Nglly) 

Hinh 6. Bieu do toed{> phat tnen clfang d{> chiu nen cua mau be tong theo thm gian 
baod11ang 

Tubieu do tren hlnh 6 cho thay, mau be tong, chlla den (0+30)% 
ham IU'qng tro bay nhi~t di~n Vinh Tan, (0+3)% sgi xo dua va 10% 
silica fume SF90 ket hqp voi 1,5% phl,I gia sieu deo Sikament• NN c6 
toe d9 phat trien cl.long d¢ nhanh, cl.long d9 nen a cac tuoi 3 ngay, 
7 ngay va 14 ngay da d;;it duqc Ian luc;tt bang 40%, 70% va 90% 
cl.long d¢ nen a tuoi 28 ngay. E>ay cung la lqi the cho qua trinh thi 
cong cac cong trlnh xay dl,fng nha cao tang trong dieu ki~n BE>KH 
dang dien ra ngay cang phllc t;;ip a khu vlfc mien Tay Nam 89 vl hon 
hqp be tong c6 d¢ deo cao, toed¢ dong ket va r~n chk tvang d6i 
nhanh, kha nang chong nU't tot va qua trlnh thi cong hon hqp be 
tong duqc thlfc hi~n de dang. Gia tr! mo dun dan hoi tinh khoang 
(29+34) GPa tl.fang tlf nhll be tong xi mang truyen thong. 

b). Tfnh kinh te va khd ncing ch6ng BfJKH cua be tong sil d1,mg s<Ji 
xd dua va tro bay nhiet di en 

Thong thU'ang, b~ tong truyen thong va vU'a xay di/Ilg d~Q'~ ~he t~o 
tlt ban thanh phan chfnh la xi mang Portland, cot li~U 16'n, c~t h:u n~o, 
nll& va phl,I gia. Trong d6, thanh phan xi mang Portl~nd la_ ~c nhan 
hang dau phat thai khr C02. E>ay la nguyen nhan chfnh gay ra ~·fi?~ tl1?'19 
BE>KH hi~n nay tren toan cau. Theo thong ke tu cac nha m_ay x~ man~, 
de san xuat ra moi tan xi mang Portland thi qua trlnh nay da that ra mol 
trllong khoang 0,825 tan khf C02 [22) (Hlnh 7). 
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• auA trlnh pMI lh41 khl C01 tit quA trlnh slln xu41 xi mAng Portland c6c IQ41: 

XI m4ng Portland 

Hinh 7. SV phat thai khi C01 trong moi tan xi mang Portland (22] 
Trong nghien cuu nay, ham hlc;mg khi thai C02 dvqc tinh voe 

IVc;tng b~ng 0,825 Ian ham IVc;tng xi mang Portland sll dt;1ng va dVc;tc 
xac djnh chi tiet trong bang 8. M~t khac, tlt bao gia cua nguyen v~t 
li~u t~i khu VlfC tlnh Long An vao thang 12/2024 da tinh dVO'C don 
gia cua 1 ml be tong va cling dvqc trinh bay trong bang 8. . 

Bang 8. Tinh kinh te va kha nang chong B8KH cua be tong slt 
d t;1ng S<;1i XO' dua Va tro bay nhi~t di~n 

Kyhi~u Ham Khoi hrgng tro 
Lugng khi thai COi trong 1 m1 

Gia thanh tinh toan 
mauthf lugngxi bay da tai sil 

be tono 
cho1m1betong 

nghi~m mang (kg) d~ng (kg) Theo danv! 
Theo dan v! % (d6ng/m1) 

kg 
oncre-01 ~so b 14S4 100 1.SSS.551 

~oncre-02 14S8 ~6 1378 183 1.60S.179 
oncre-03 1440 ~6 363 80 1.S81.327 

~oncre-04 423 BS 349 ~7 1.S62.021 
oncre-05 407 102 336 ~4 1.SS1.76S 
oncre-06 m 118 324 ~1 1.S38.S84 

TU don gia cua cac nguyen v~t li~u thlfc te tc;ii thang 12/2024 tc;ii Cfla 
phuong c6 the thay rang, moi kh6i be tong c6 don gia khoang 1,50 tri~u 
d6ng/m3 den l ,60tri~u d6ng/m3• Khi so sanh vOi don gia thlfc te cho thay, 
be tong sll d1,mg cac thanh phan nguyen v~t li~u trong nghien cw nay c6 
gia thanh thap hon so vOi cac loc;ii Be tong tlfai mac M350 va M400, da 1 x2 
cm va d(> s1,Jt 10±2 cm cua Cong ty TNHH be tong tuai toan Mien Nam. 
M~t khac, luc;mg tro bay nhi~t di~n duqc tai sll d1,Jng trong nghien cU'u nay 
dc;it den 30% ham luc;mg cua xi mang Vicem Ha Tien PCB40. Nhavi¢c giam 
luc;mg dung xi mang trong be tong da mang lc;ii nhieu hi¢u qua tich ct,tc 
trong vi¢c ch6ng BE>KH a khu vt,tc Tay Nam Be). VOi vi~ thay the mc)t phan 
300A> ham luc;mg xi mang bang tro bay nhi¢t di¢n da giup giam muc tieu 
hao nang luc;mg, giam o nhiem moi truang do nganh cong nghi¢p san 
xuat xi mang gay nen, d~c bi¢t kh6i luc;mg COi lfoc tinh da giam tLt 454 
kg/m3 xu6ng con 324 kg/m3• Ngoai vi~ giam khi thai CO.i, san pham be 
tong da tai Slt d1,Jng khoang 118kg tro bay trong moi khoi be tong. E>ieu 
nay da g6p phan khong nh6 vao bao v¢ moi tn.Jang va thuc day nen kinh 
te tuan hoan ben vung va tang truang "xanh" cua Chinh phu Vi¢t Nam. 
Hon nO'a, vi~ c6 the su d1,mg sqi xcJ dl.ta c6 s~n t;;ii dja phuong ket hgp vOi 
phe thai tro bay nhi¢t di¢n lam nguyen li¢u san xuat be tong da giam 
dvqc su d1,mg tai nguyen thien nhien va cho phep giai quyet tri¢t de hon 
phe thai cong nghi¢p gay o nhiem moi truang [23, 24). 

S.KfiLUAN 
Tren ccJ scicac ket qua nghien cw thl/c nghi¢m, c6 the rut ra m<;>t 

: so ket luan sau: 
- Su d1,mg cac lo;;ii v~t li¢u thong thuang s~n c6 a a d!a phuong, c6 

1the che t;;io duc;:tc hon hgp be tong c6 tinh cong tac tot va cvong de? 
~khang nen (J tuoi 28 ngay dao d<;>ng tu 40,8 MPa+59,5 MP a phu hgp de 
t!thi Cong ket cau tl.fOng chju fl.JC, khu Vl/C San bai Va nhieU ket CaU thfch 
thqp khac, nhAm nang cao chat lvc;mg xay dl,fng NOXH khu vlfc Tay Nam 
IE9 trong dieu ki¢n BE>KH. 

- Hon hgp be tong c6 tfnh c6ng tac rat tot, d9Sl,lttU14,5 cm+20,5 
cm. E>ieu nay cho phep su dt,1ng nhieu phuong phap thi cong hon hgp 
be tong khac nhau khi SU dung trong xay dl,fng nha cao tang. Cac mau 
l:De tong chU"a w Oo/o+30% ham luc;:tng tro bay nhi~t di~n Vinh Tan, 

0%+ 3,0% ham hJqng sgi xa dCta va 10% silica fume ket hqp vai 1,5% phl:J 
gia sieu deo Sikament9 NN c6 t6c dq ran chac nhanh hem. Gia tri cu<1ng 
d(> nen a cac tuoi 3 ngay, 7 ngay va 14 ngay da d~t duqc Ian luQt bang 
40%, 70% va 90% clf<1ng dq nen (j tuoi 28 ngay. 

- Sgi xa dCta phan tan c6 anh huang Ian den cu<1ng d9 keo khi u6n 
cua be tong CJ tuoi 28 ngay. Sqi xa dl!a phan tan chinh la thanh phan 
khau vet nltt, giup cho mau be tong CO kha nang Chiu keo tot hem. f)ieu 
nay phan anh r6 trong ket qua thi nghi~m thu dvqc. cv®g d(> keo khi 
uon CJ tuoi 28 ngay dao d(>ng khoang 7,92+9,40 MPa. TY so cvi:1ng d(> 
nen/cVO'ng d(> keo khi uon da giam m~nh tiJ 7,53 xuong con 4,34. 

- Nha vi~c giam lvqng dung xi mang trong be tong da mang l~i 
nhieu hi~u qua tich eve trong vi~c chong B8KH CJ khu VlfC Tay Nam B(>. 
Voi vi~c thay the mc)t phan 30% ham lvqng xi mang bang tro bay nhi~t 
di~n da giup giam muc tieu hao nang IVc;tng, giam o nhiem moi trVang 
do nganh cong nghi~p san xuat xi mang gay nen, d~c bi~t khoi IVc;tng 
C02 voe tfnh da giam tU 454 kg/ml xu6ng con 324 kg/ml. Ngoai vi~ 
giam khi thai C02, be tong da tai sll dt;1ng khoang 118kg tro bay trong 
moi khoi be tong. 8ieu nay da g6p phan khong nh6 vao bao v~ moi 
tn.JO'ng va thUc day nen kinh te tuan hoan ben vung va tang truang 
"xanh" cua Chinh phu Vi~t Nam. 
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