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1. Mé déu

Gido dyc STEM dugc nhiéu quéc gia xem nhur mot hudéng tiép cin phit hop xu thé chung ctia thai dai, gép phin
phit trién ning lyc cho HS (Kazu & Yalgin, 2021). O Viét Nam, gido duc STEM da dugc dinh nghia trong Chuong
trinh gido duc phd thong 2018 (CTGDPT 2018), 12 mé hinh gido duc dua trén nep can lién mén, giup HS ap dung
céc kién thirc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc vao giai quyét mét so vén dé thyc tién trong bcn canh cuy
thé (Bo GD-DT, 2018d). Ngay 14/8/2020 B6 GD-DT da ban hanh Cong vin s6 3089/BGDDT-GDTrH vé viéc trién
khai giao duc STEM nhim huéng din mét s6 ndi dung thuc hién gido duc STEM trong trudng trung hoc. Theo dé,
gido duc STEM khéng phai 12 mdt chuong trinh dgc ldp, ma la mot phuong thirc day hoc hd trg viée day hoc céc
mon hoc lién quan.

Bén canh do, gido duc hudng nghi¢p (GDHN) trong nha trudmg ciing duoc nhin manh trong CTGDPT 2018,
dic biét giai doan dinh huéng nghe nghiép tir 16p 10 dén 16p 12. Viéc t6 chirc cac mon hoc trong giai doan nay ciing
hudng dén muc tiéu ting cudng viéc van dung kién thirc vao thyc tién, gép phan hd trg HS dinh huéng nghc nghiép
phit hop. Theo CTGDPT 2018, GDHN gom toan b cac hoat ddng cua nha trudmg phéi hop véi gia dinh va xa hoi
nhim trang bj kién thirc, hinh thanh ning lyc dinh huéng nghe nghiép cho HS, va dugc thyuc hién thong qua tit ca
cac mon hoc va hoat dong gido duc (B4 GD-DT, 2018d). Piém quan trong trong GDHN Ia sy tac dong c6 dinh
hudémg, pht hop v6'1 diéu kién thyc tién va ban than HS nham trang bi cho cac em kién thirc va nang lyc can thiét cho
viéc lya chon nghc nghiép (Phan Manh Ha va Nguyén Thi Bich Thity, 2021). Do dé, viéc tich hgp GDHN trong day
hoc mon hoc can su hd trg thue hién tir chinh GV mén hoc.

Quyét dinh sb 522/Qb-TTg ngay 14/5/2018 ctia Thu tuéng Chinh phu véi Dé an GDHN va dinh huéng phin
luong HS trong gido duc phu thong giai doan 2018-2025 da néu ro can chi trong vi¢c dua ndi dung GDHN tich hop
trong chuong trinh cdc mén hoc va hoat dong gido duc theo dinh huéng gido duc STEM dé chuin bi ngudn nhén lyc
dép (mg cuge Céach mang cong nghiép 1an thir 4. Theo Wiebe va cng su (2018), théi d§ cua HS dbi véi nghé nghiép
STEM duy tri &n dinh va cén bang trong nhimg nidm trung hoc. Hutchinson chi ra ring HS co xu huéng tim dén GV
b mon dé giai dap nhimg thic mic vé nganh nghe lién guan dén m6n hoc hon 12 tim trr vin tir chuyén vién trong
nha truomg (Hutchinson & Bentley, 2011). Qua d6 cho thay, vige tich horp GDHN trong gido duc STEM déi véi céc
mén khoa hoc (Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc) & trudng trung hoc 12 rat can thiét. GV khoa hoc cé vai trd quan trong
trong viéc thiic déy dinh hudéng nghé nghiép STEM théng qua qué trinh day hoc.
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Theo Shahali, dé thu hat nhimg nguoi tré tudi dén vai cic nganh nghé khoa hoc tu nhién va ki thudt thi can gitip
ho c6 nhan thirc tét hon vé cic nganh nghé bing cach phat trién céc chuong trinh hodc hoat dong phi hop (Shahali
etal.,2017). Viéc lh:ct ké cac hoat dong STEM theo hudng thic day hoat dong thuc hanh gén lién véi cong viéc cuia
ngudi lao dong thuc té s gitip HS dan hinh thanh nhan thicc vé nghé nghlcp va hinh thanh cdc nang luc phu hgp.
Mot sb nghién ciru tich hgp GDHN trong day hoc khoa hoc hodc nghién ciru xay dyng chu dé STEM tich hop GDHN
gop phan boi dudmg nang luc dinh huéng nghé nghiép cua HS da dugc thuc hién (HO Thi Hong Vin, 2020; Nguyén
Ngoc Quan, 2020; Pham Hoang My, 2022). Song, céc nghién ciru con rdi rac va chua lam rd co s li thuyét chat ché
dé tich hop GDHN trong gido duc STEM.

Nghién ctru tong hop va phan tich tai liéu dé lam rd cdc déc diém ban chét ctia gido duc STEM va GDHN, tir d6
lam rd khung li thuyét gido duc STEM tich hgp GDHN trong day hoc cic mon khoa hoc tur nhién & truong phé
thong. Trén co s khung i thuyét va dic diém cua cac mdn khoa hoc tu nhién & cap THPT trong CTGDPT 2018,
mot s y tuong chu dé STEM tich hgp GDHN trong cac mon khoa hoc duge dé xuat dé minh hoa.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Gido duc STEM va tich hop gido duc lnrong nghiép trong day hoc cdc mén khoa hoc tir nhién
2.1.1. Giao duc STEM trong day hoc khoa hoc

Tuy c6 nhiéu dinh nghia, gido duc STEM luén thé hién 3 dic tnmg chinh: tich hgp lién mon; tang cudng hoc tap
qua thuc hanh, huéng dén van dung kién thirc tao ra san phim, hoic giai quyel van dé cuge song, huéng dén cac van
dé cu thé cua dia phuong va dit van dé trong mdi lién hé véi bdi canh kinh té toan cau va céc xu huéng chung cia
thé gioi (Nguyén Thanh Hai, 2019).

Viéc thuc hién gido duc STEM trong nha truomg cé thé thuc hién duéi cac hinh thirc day hoc cac mén khoa hoc
theo bai hoc STEM, hoat dong trai nghiém va hoat dong nghién ciru khoa hoc ki thuat (B6 GD-PT, 2020). Trong
do, hai hinh thirc bai hoc STEM va hoat dong trai nghiém STEM la phé bién va phit hop dé thuc hién tich hop
GDHN. Qua trinh t chirc thuc hién gido duc STEM trong nha trudng dugc thuc hién théng qua 2 quy trinh phé
bién, d6 la quy trinh nghién ciru khoa hoc cia nha khoa hoc hoéc quy trinh thiét ké ki thudt ciia mét ki sw. Hai qur
trinh thé hién su gin két chit ché vai cong viéc clia nha khoa hoc va nha Ki su, cho thdy su phu hop ciia gido du
STEM dbi véi muc tiéu dinh huéng nghé nghiép.

2.1.2. Tich hop gido duc hweong nghiép trong day hoc cdc mon khoa hoc tir nhién

Tich hgp GDHN trong day hoc la qua trinh long ghép, két hop muc tiéu, ndi dung, phuong thirce GDHN trong
day hoc mén hoc, tao thanh thé théng nhit, tac dong dong b dén su phat trién clia ngudi hoc, nhim dat dugc két
qua gido dyc di dit ra (Nguycn Vin Khéi, 2019). Nhu vay, tich hgp GDHN trong hoat dng gido duc STEM la su
1ong ghép, két hop phi hqp vé muc tiéu, ndi dung, phuong phép dé tao thanh mét hinh thirc day hoc thong nhit, dap
{mg dugc ca muc tiéu vé gido duc STEM va ca muyc tiéu dinh hw:mg nghé nghiép.

Theo Cohen & Pattterson (2012), dé dam béo dinh hudéng nghé nghiép hiéu qua trong day hoc cac moén hoc lién
quan STEM, cac hoat dong hoc can dam bao bdn khéi nhén thirc - hanh vi phat trién nghe nghle (1) Nhan thirc
(Awareness) - sur hiéu biét vé nghé nghiép, chang han kién thirc va ki nang can thiét doi v&i nghe, dieu kién lam viéc,
ndi dung cong viéc; (2) Y nghia (Relevance) - mbi lién hé gitra nghé nghlep va doi song hang ngay Nghé nghiép
khong thé tach roi véi cude song va cic > gid tri n6 tao ra dbi vai con ngudi trong cudc song. HS can nhén ra dugc y
nghia ctia nghé nghiép lién quan truc tiép dén cudc sdng hing ngay, tir d6 tac dong dén cac quyét dinh trong tuong
lai; (3) Trai nghiém, tham gia (Engagement) - tham gia vao cic hoat dong c6 lién quan dén nganh nghé STEM. Khi
duoc trai nghiém va cam nhan, HS s& nhin nhan dugc su két ndi nang luc ctia ban than véi cac ‘nganh nghé phi hop;
4) Nlem tin vao nang lyc ban than (Self-Efficacy) - su tyr tin thuc hién cong viéc lién quan dén nganh nghe bé co
dugc niém tin, HS can qua trinh bdi dudng de hinh thanh cic ning luc lién quan dén nghé nghiép, cu thé 1a HS cin
dugc trai nglm;m cic I'I.Ql dung lién quan nghe nghlep trong qua trinh hoc tap.

Cohen khing dinh mng nhan thirc va hiéu biét vé nghé nghiép la thanh phan quan trong dau tién cin phai c6 déi
v6i HS dé dinh hudng nghé nghiép. Co hoi tham gia hoat dong trdi nghi¢m ve nghé nghiép pht hop 1a yéu ) gop
phan nang cao nhan thirc nght. ngluep chu nay ciing phi hop véi h thuyet nhdan thirc xa hoi vé ng_he nghu:p, Lha_na
dinh rz'mg trai nghlem hoc tip la yeu td quan trong, tao cho HS niém tin vao ning luc ban than, tir dé giup HS c6

himg thi v&i nghé nghiép. Bong co hudng téi cac nghé nghiép STEM phuy thugc vao mirc dé trii nghiém cac hoat
dong STEM va sir ton tai rnot hinh mau ngudi lao dong trong linh vuc STEM (Dblcme etal., 2022),

Giéo duc STEM véi tién trinh kham pha khoa hoc va thiét ké ki thuat budc diu tao didu kién thuin loi gop phan
véo viéc dinh huéng nghé nghiép cho HS. Chu dé STEM tich hop huéng nghiép tao méi tnrdmg cho HS thuc hién
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nhi¢ém vy trong bdi canh nghc nghicg cu thé, dyra vao tién trinh lam viéc ctia mot nha khoa hoc hodc mét ki sur. Chinh
sur két hop béi canh cu thé, vi tri nghé nghiép va tién trinh hoat dong phu hop la co s&r quan trong cua gido duc STEM
tich hop GDHN, dip {mg day du diic tnmg ciia gido duc STEM va cic khéi phét trién nghé nghiép cua gido duc
hudng nghié¢p trong nha trudng.
2.2. Khung Ii thuyét gido duc STEM tich hop gido duc hirdng nghiép trong day hoc cdc mén khoa hoc

Gido duc STEM va GDHN cé sy bao ham va giao thoa ]an nhau hucmg dén cac muc tiéu CTGDPT 2018. Khung
Ii thuyét gidgo duc STEM tich hgp GDHN trong cac mon khoa hoc dugc dé xut nhu & hinh 1. . Trong d6, khung s6 1
lam rd nhimg ddc tnmg co ban c6 lién hé ldn nhau giira gido duc STEM va dinh hudng phat trién nghe nghiép. Khung
s 2 phan dnh céc dic tnmg déi véi hoat dong gido duc STEM tich hgp nghé nghiép.

Hoat dong STEM tich hop GDHN trong day Lién hé 6n nhou
hoc cdc mon khoa hoc ¢6 muc tiéu, ndi dung dya PG, .
trén co s& HS thyc hién nhiém vu cia ngudi lao [ ]
ddng trong bdi canh cu the. E ) | 44061 g

- Muc tiéu hudng dén cac ning lye déc thi ciia cac ) :’r;:: I::z:vi

mén khoa hoc va niing Iyc dinh huéng nghé nghiép.

- NGi dung lién quan chét ché vai chuong trinh
mon hoc trong su két ndi véi nghé nghiép. Vi du,
trong nox dung Dinh luat bao toan co ning, HS tim
hiéu vé nghé ki su thiét ké cong trinh thuy dién. Ki /' Giso dycSTEM tich ho'p GDHN \
s xay dyng 12 mét nganh rong, bao ham nhiéu linh Ulong chc wln Kies hoe

vue. Do do, ndi dung médn hoc can dugc lién hé vai E “‘ F,og ding Jﬁ ,( Phuong phip J

mdt nghc nghiép cu thé, nham tao co héi cho HS —— 1 « Owonguihdemaa | | o

hiéu vé nghé nghlep ciing nhur thay duoc sur gan két f (mén hoc) i grﬂ“nh ien | |+ T tinh day hoc i
kién thirc véi nghé nghiép mot céch chit che. Khi \ o O ' e s iy :i
tham gia hoat ddng hoc véi vai trd ki sw, HS cén RECERN L'__w"""“""m'“l S L )

hiéu nhiém vu cua kl sir la tim hiéu dic diém dia li -
cua khu vuc va thlet ké cong trinh thuy dién phu Hinh 1. Khung li thuyet giao duc STEM tich hop GDHN
hop. Khi thiét ké cong trinh dép thuy dién, HS s& trong cdc mon khoa hoc (nguon: tdc gid dé xudt)

van dung kién thirc vé chuyén hoa ning luong va dinh luit bao toan co ning.

- Phuong phép t6 chirc theo quy trinh kham pha khoa hoc va quy trinh thiét ké ki thuat thudng trong gido duc
STEM dugc khai thac, trong d6 nhén manh sy trai nghiém cia HS trong vai tro ngudi lao dong dé cac em thay dugc
sir két ni ctia mon hoc véi nghé nghiép va hinh thanh hinh anh cu thé nhét vé nghc nghiép trong thuec tién.

Chu dé STEM tich hop GDHN trong day hoc cac modn khoa hoc la chu dé day hoc duya trén cong viéc nghé
nghiép thyc tién co su gin két chit che véi céc yéu céu can dat cia cac mdn khoa hoc thude CT GDPT 2018 HS
dong vai trd 1a ngudi lao dong thyc hién nhiém vu hoc tap mo phong theo cdng viéc lién quan den mot nghé cy thé.
Cac yéu cau dugc dét ra trong nhiém vy hoc tap nham gidp HS théng qua d6 c6 thé dat dugc yéu ciu cin dat dbi voi
mén hoc, ddng thoi vira c6 trai nghiém va hiéu biét vé nghé nghiép lién quan.

2.3. Goi y chii dé STEM tich hop dinh huong nghé nghigp trong cdc mén khoa hoc tw nhién & cép trung hoc phé thong
2.3.1. Chicong trinh mén vat li

Trong mon Vit li, mgt s6 ndi dung cbt 16i nhu ning lugng, hiéu suat, ddng lugng, dong dién xoay chiéu, carn
{mg dién tir, vat li hat nhan va phéng xa cé thé dugc tich hop vai cac nganh nghe pht hop trong thyc tién cugc song
dé xay dl,mg chu dé STEM. Bay 1a nhimg noi dung thlet thuc va gan giii, thé hién sy gan két nganh nghé. Vi dy, véi
ndi dung veé vat li hat nhan va phéng xa, GV co lhc long ghép thong tin lién hé¢ nghé ki sur vt Ii hat nhan tmng qua
trinh day hoc vit li hat nhan va phong xa dé HS hiéu dugc tAm quan trong ciia nganh nghé trong tuong lai, va sy can
thiét d6i véi doi sdng con ngudi, cu thé, trong lmh vuc nﬁng luqng hat nhén hoic trong linh vuc y té strc khoé.

Phén tich sau hon d0| voi chuong lnnh mat sb yéu ciu cén dat ciing dit ra nhiém vu nghién ciru, van dung dang
du édn dé HS két ndi kién thirc véi thyc tién, chéng han & ndi dung tu dién va dién dung 16p 11, yéu cdu can dat dé
cgp cu thé “Lua chon va sir dung thong tin_ dé xay dyng dugc béo céo tim hiéu mot sb (mg dung cta tu di¢n lrong
cudc song”. Bén canh d6, mét so yéu cau can dat cling dé cap cu thé viéc lién h¢ véi nganh nghé cu the vi du & noi
dung Vat li hat nhan va phong Xa co yéu cau cin dat l1a “Thao luan dé d4nh gia dugrc vai tro ciia mot sb nganh céng
nghiép hat nhén trong doi séng” (Bd GD-DT, 2018c).
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Bang 1. Mt s6 goi y chii dé STEM tich hop GDHN trong mon Vat li

Chii dé - Nganh nghé

Vi tri dp dung

Noi dung hoat dong

Cha dé: Thiét ké mé hinh dap
thuy dién tai dia phuong
Nganh nghé: Ki su xdy dung

Lop 10 - Ngi dung cét
161

Nang heomg

(Déng nang - Thé
ndng - Co nang)

HS dong vai la cic ki sir thiet ké dip thuy di¢n trong nganh xdy dumg cong trinh
dién, dé tham gia mgt du an xdy dung dip thuy di¢n tai mgt dia phucmg.,
Nhi¢ém vy yéu cau HS van dung hiéu biét vé dang nang, th ning va su bdo toan
co ning dé xdc djnh diege di cao phit hop xdy dap dé chuyé én hoa dii mmg heomg
cho mot tua-bin quay lam dén sang. HS ket hop tim hiéu cac van dé vé dam bdo
két cau cong trinh dé da ra nhimg dé xuit phii hop trong thict ké.

Chu dé: Phuong an md hinh
nang lugng cho dia phuong. ..
Nginh nghé: Ki su quan li
ning luong

Léop 10 - Chuyén dé
hoc tap

Vat li vai gido duc bao
V¢ moi Inong

HS déng vai cia cac ki s quan li nang ligmg trong thyc hién khao sit & mot
dja phuong va dé xu.:l phuong 4n mé hinh nﬁng lugng phu hop. Nhi¢m vu
ditra HS tim hiéu vé diéu kién tu nhién ¢ mét so khu vuc dé dé xuit viée khai
théc nguon ning luong tai tao & khu vuc d6 mot cich hiéu qua.

Chu dé: Thiét ke do dién gia
dung
Nganh nghé: Ki su di¢n, nhin

Lép 11 - N§i dung cot
15i

HS thé hién vai tro 7 st .fiuef ké thiét bj dién trong nganh sin xuat thiét bj
dién, lhl,rc hi¢n nhi¢m vy thiét ké mot so thiét bi di¢n quen thuge tron5 dai
song h:mg ngay. Cu thé, HS 6 thé vin dung kién thirc vé su hat giira dién

nhin vién gidi thi¢u sin phim

Mo dau vé dign tie hoc

vién gigi thi¢u san pham Traring dién tich trdi dau dé thiét ké may hit bui tinh di¢n.
Chu dé: Phat trién san phim robot [ Lép 11 - Chuyén dé | HS  trong vai trd cua AT sie fie dong hoa dé xuit céc phuong an trong viéc thiet ke
Nganh nghé: Ki s ur dong hod, | hoc tap thiét bi cong ngh¢ nhiim hd trg hiéu qua céc hoat djng trong doi song ha.n" ngay.

Ching han, thiét ké robot hat byi trinh vat cin, hé thong tudi nude tu déng. ..

Chi dé: Thuyét trinh phuong
an an toan trong phit trién du an
dién hat nhin

Nganh nghé: Ki su dién hat
nhin

Lop 12 - Ngi dung cdt
161

Vat li hat nhan va
phong xa

HS trong vai tro la ki sie dién hat nhan phin tich nguyén li hoat dong va nhimg
bién phdp dim bdo an toan trong \m;c xdy dung nha may di¢n hat nhan. Tir
do, HS trong vai tro 1a ki suam hiéu tudng tin sé trinh bay cic vén dé d6 doi
véi ngudi dan & tinh Ninh Thuédn (noi dang du kién xdy dung nha mdy di¢n
hat nhan) dé nang cao niém tin vao nhu cau can phat trién dién hat nhan ciing
nhu d§ tin cdy trong thict ké nha may.

2. Clucong trinh mon Hoda hoc

Trong noi dung c6t 161 cia mén Hoa hoc, chu dé STEM c6 thé xdy dung & nhimg ndi dung gin lién véi thuc tién
doi séng va san xuit nhur tmg dung hiéu biét vé niing lugng hoa hoc, toc do phan {mg, tich biét va tinh ché cac chit
hiru co, img dung dya trén nhimg tinh chét vat Ii va hoa hoc ctia cic chét cu thé (Bo GD-DT, 2018b)... Theo do, HS
déng vai ki sur hoa hoc phit trién cac san phdm hoa mi phim hoic gia dung phuc vu cho nhu cau cu thé, hodc chuyén
gia phan tich, kiém nghzem san pham...

Trong nhanh chuyén dé hoc tap Gidi thiéu mot s6 nganh nghé c6 lién quan den Hoa hoc la rt Iém, béi huéng
nghiép vira 1a muc tiéu, vira la ndi dung ctia chuyén dé. Ngoai ra trong chuyén @& Thuc hanh, HS c6 co hdi ting
cuong ren luyén ki ning thyc hanh, hoat dong trai nghiém thyc té, tir d6 1a co so gitip HS hiéu 15 hon cac quy trinh
ki thudt, cong nghé thudc cac nganh nghé lién quan dén hod hoc. Vi vdy, thong qua chu dé STEM tich hop GDHN
dugc thiét ké phu hop, HS ¢6 co hoi dugc tim hiéu cic thong tin vé nganh nghé c6 lién quan nhur ki sur phat trién cdc
san phdm dam bao an toan chay nd, sin phim phuc vu sdn Xuat nong nghiép nhu phén bon, san Xudt cic san pham
hoé hoc hodc ki thuat vién phén tich..., HS con c6 co hoi trai nghiém dé kham ph su phit hop ning luc ban than véi
yéu cau cua mot s6 nganh nghé trong hnh vuc STEM.

Mot sb linh vurc nghe nghiép lién quan nhu ki sur hod hoc, nha nghién ciru hoé hoc, Ki thudt vién méi trudmg,
chuyén vién quan li chat luong lién quan dén san pham céng nghé hoa hoc, tuyén truyén vién vé linh vurc cong nghé
hoic san pham hoa hoc... _ ‘

Bang 2. Mpt so goi y chit dé STEM tich hop GDHN trong mén Hoa hoc
Chu d¢ - Ngianh nghe Vi tri fip dung Ngi dung hoat djng
Chii dé: San xuit ti chudm lanh (hoic HS déng vai la cic thanh vién trong mot cong ty khai nghi¢p de
tai tyr him néng thire in) o nghién ciru, phat trién san pham 14 tdi chudm lanh hofic tii tyr
Nganh nghé: KT su hod hoc, nha thiét ké him néng thirc an dyra trén nhimg hiéu biét vé ning luong hod
quing cido hoc, tir d6 quéng bd sin pham dén ngudi dung.
Chu de: San xudt miit na phong doc. HS déng vai la cic thinh vién trong mét cong ty khoi nghiép dé

Lép 10 - Ni dung cbt I5i
Nang lheong hoa hoc

Lép 10 - Chuyén dé hoc

Nganh nghd: Ki sur hod hoc, nha thiét ké | tap . |nghién ciru, phat trién sin phim la mit na phong dgc da trén
quing cdo, ki thuft vién méi truomg (bio | Hod hoc va phéng chong | nhimg hiéu biét vé ban chit hod hoc cua sy chay, san phim chay,
hd lao dong va bio vé méi truomg) chdy no tinh chat cua cic sin phim chiy...

Chu dé: Xir li nuée ban sau li

Nganh nghé: Ki su hod hoc, ki thuit
vién moi trudng (bdo hd lao ddng va biao
vé moi tnrdmg)

L6p 11 - Noi dung cdt I5i
Can bang trong dung djch
nioe

HS dé xuit phuon an don gian dé xir li nuée ban sau 1 dya trén
nhimg hiéu biét vé cin bang trong dung dich nude, dong théi
thiét ké t&r roi thong tin dé phd bién théng tin dén cdng dong,
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Lop 11 - Noi dung cbt 15i
Can bang trong dung dich
meoce (pH)

Lop 11 - Chuyéndé hoe tip
Trai nghi¢m thiee hanh
hoa hinu co

Lap 12 - Noi dung cdt 16i
Pin dién va di¢n phan
Ldp 12 - Chuyén dé hoc tip
Trai nghi¢m, thiwee hanh
hoa hpc vo co

HS dé xuat phucng, an don gian dé ché tao chat chi thi tir nguyén
liéu tr nhién va xay dymg thang do pH cho sin pham chat chi thi
dé. HS thiét ké bao bi, dong goi sin phim va xdy dung chién
luge g161 lhn,u sin phiam dén nguai dung.

HS dé xuit quy trinh sdn xuat xa phong tr nguon chat béo tr
nhién, trich chiét tinh diu tir nguén nguyén liéu sin c6 tai dja
phuong. .., déng g6i san phim va gigi thiéu dén cong dong.

Chii dé: Chi thj tyr nhién
Nganh nghé: Ki suhod hoc, chuyén vién
quan li chat lugng

Chu de: San xuit xa phong (tinh dau)
Ng:’lnh nghc Ki sur hoa hoc, ki thuit
vién thiét ké bao bi, déng p6i sin phim
Chu de: Sin xuat dung cu phat dién don
gidn
_gilnh nghe Ki sur hod hoc
Chu dé: Quy trinh xir li nude don gidn
Nganh nghe: Ki su hod hoc, Ki thuit
vién mdi trudng
2.3.3. Chiong trinh mon Sinh hac
Trong mén Sinh hoc, mét sb noi dung cdt 161 nhur sinh hoc té bao, sinh hoc vi smh vit va virus, sinh hoc co thé,
di t.ruyen hoc, sinh théi hoc va méi trudmg 1a nhimg ni dung c6 tinh img dung thye tién cao, gdn lién véi cac nguyen
li va quy trinh cong nghé sinh hoc phuc vu san xut va chim sdc sirc khoé con ngudi, vi thé c6 nhiéu co hgi xay dung
cac chu dé STEM tich hop GDHN. Vi du, khi day vé ndi dung sinh hoc co thé (& 16p 11), GV co thé Iong ghép thong
tin vé nghé ki su nong nghiép (ki su trong trot, ki sur bio vé thuc vat, ki sur chan nudi,...) dé HS tim hiéu dugc tam
quan trong cua nganh nghé nay 601 véi nén kinh té cia Viét Nam - mét quoc gia c6 nén nong nghiép lau doi va co
ki vong trg thanh quoc gia c6 nén nong nghiép hang dau thé gidi. Cu thé hon, ndi dung sinh hoc co thé c6 mot s6
yéu cau cén dat nhu: Quan sét va nhan biét dugc mét s biéu hién cia cdy do thiéu khoang; Giai thich dugc sur cén
bang nudc va viée tudi tiéu hop li; cac phan img chong chiu han, chdng chiu ngép ting, chong chiu mén cua thyce vit
va chon gidng cy lrong co kha nang chong chiu; Thye hién dugc cdc bai thuc hanh vé thuy canh, khi canh. Day la
nhimg hoat dong gén lién véi cong viéc hing ngy ciia mot ki su trong trot, vi thé c6 thé 16ng ghép GDHN mét cach
ro nét (Bo GD-DT, 201 8a)

Bén canh ndi dung cdt 16i, hé thong cic chuyén dé hoc tdp mén Sinh hoc ciing dugc xay dung nhim mé rong,
nang cao kién thirc, rén luyén ki ning thuc hanh, tim hiéu nganh nghc thugc céc linh vuc cia nén cong nghiép 4.0
nhu: cong nghé sinh hoc trong ndng nghiép, y-dugc, ché bién thuc phdm, bao vé méi truomg, ning lugng tai tao,..
Do do, trong mdn Sinh hoc, ¢6 thé xay dung cac chii dé STEM tich hop GDHN ma trong d6, HS vao vai cic chuyen
gia dinh dudng, nhén vién kiém nghiém an toan vé sinh thuc phim, nha nghién ciru vi sinh vat hoc, bic si, ki sunong
nghi¢p, ngudi nudi trong thuy san, nhén vién phap y-phép chimg, ki s méi trudng,.. . dé dé xuét quy trinh san xuat,
kiém nghiém san pham hoic thyc hién thiét ké, gia cong san phim phuc vu cho cdc linh vyc nhur y hoc, dugc liéu,
nong nghiép, thuc phdm, méi truomg, ning lugng. .. Pay chinh 13 cic linh virc ciia nén cong nghiép 4.0 trong d6 c6
sur tich hop cua cac thanh tuu trong Sinh hoc véi cac khoa hoc lién nganh.

Bang 3. Mt s6 goi y chii dé STEM tich hop GDHN trong mén Sinh hoc
Chii d¢ - Nganh nghe Vi tri 4p dung

HS ché tao by dung cy phit di¢n don gian trnguyén li¢u ty nhién
dira trén nhimg kién thire vé pin dién.

HS dong vai ki thudt vién méi trnromg de xuat quy trinh xur li do
dyc va mau cua nudc sinh hoat va pho bién quy trinh vai cong
dong.

Noi dung hoat dong
HS dt')ng vai nhidn vién kiém nghiém an toan vé sinh thiee p!fcm:

Nhén vién kiém nghi¢m an
todn vé sinh thyc phim

Lép 10 - Noi dung cét 16i
Thanh phan hod hec ctia té bao

dé dé xuét quy trinh kiém tra thanh phén hoa hoc cua cdc loai
thyc pharn tir d6 dua ra cic khuyén cdo viée sir dung céc thyc
phim dé.

Nha nghién ciru vi sinh vt
hoc

Lép 10 - N§i dung cdt 13i
Vi sinh var

HS dfmg vai nha nghién ciau vi sinh vét hoc dé nghién clru v
phdl trién sin phim nuérc rra tay diét khuin nhim phong
chong cic bénh lay truyén do vi sinh vt gdy ra.

Nhin vién nghién ciu va
phét trién san pham

Lép 10 - Chuyén dé hoc tip
Céng nghé enzyme va img dung

HS nghién ciru va Phél trién sin phim nudc gidt sinh hoc dyra

trén nhﬂng hiéu bict vé enzyme va céc img dung cla eng;@c

Ki sir co khi, ché tao may

Lép 11 - Ngi dung cot I5i
Sinh truomg va phat trién & sinh vat

HS thiet ké va ché tgo may bat mudi dua trén hicu biét vé dic
diém sinh truéng va phit trién cia déng vt

K7 sur néng nghiép

Lép 11 - Chuyén dé hoc tdp
Dinh diwimg khodng, tang ning suat cdy
tréng va néng nghiép sach.

HS déng vai AT st nong nghiép dé thiét ké va ché tao m6 hinh
trdng cdy bing phuong phap thuy canh hofic khi canh.

Ngudi nudi trong thuy san

Lép 12 - Ngi dung cdt 16i

HS déng vai ngueoi nuéi trong thuy san dé thiét ké va ché tao

Hé sinh thdi mét bé nudi ca canh dya trén nhimg hiéu biét vé hé sinh thai.
Nhéan vién phap y - phap | Lop 12 - Chuyén dé hoc tap HS doéng vai nhan vien phap y - phdp chimg dé dé )mal quy trinh
chimg Sinh hoc phan tir xét nghiém DNA trong viéc xic dinh quan hé huyét thong.
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3. Két ludn

Trong bai bao nay, ching t6i da phan tich cac co s li thuyét cét 16i vc gido duc STEM va GDHN, dé cho thay
sur giao thoa giira 2 hinh thirc nay. Tir d6, trén nén tang cic dac tnmg nén tang, chiing toi xay dung khung li thuyet
cho viéc thuc hién gido duc STEM tich hgp GDHN trong day hoc céc mon khoa hoc. Khung li thuyét da chi ro muc
tiéu, ndi dung va phuong thirc to chirc thuc hién, dng thoi cho thiy dinh huéng phit hop cho viéc thuc hién gido
duc STEM tich hop GDHN trong day hoc cic mén khoa hoc 1a day hoc dura trén cic chi dé STEM hudng nghiép,
trong d6 HS dugc tham gia thyc hién nhiém vu trong vai tro ctia ngudi lao dong thuge mét nganh nghé cu thé. Viéc
phan tich chuong trinh cac mén khoa hoc budc dau d cho thay su phit hgp va kha thi cia khung li thuyét dé ap dung
trong timg mon hoc.
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