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ABSTRACT 
In the 2018 General Education Curriculum, STEM education is emphasized 
as a key focus in natural science subjects from secondary to high school level, 
with the aim of developing appropriate competencies, including career 
orientation skills. Additionally, the 2018 curriculum clarifies the role of career 
guidance education, which is essential and should be actively implemented 
during high school. Through the methods of analysis and synthesis of 
materials, this paper aims to propose a theoretical framework for integrating 
career guidance education into STEM education while teaching natural 
science subjects in general education schools. The analysis of the science 
curriculum (Physics, Chemistry, and Biology) in the 2018 General Education 
Curriculum further highlights the suitability of these orientations and suggests 
several STEM career-oriented topics for teaching organization. 

Giao d\lc STEM duqc nhi€u qu6c gia xem nhu m()t hu6ng ti~p c~n phu hqp xu th~ chung cua thm d?i , gap phftn 
phcit tri~n nang h.rc cho HS (Kazu & Y al9m, 2021 ). 0 Vi~t Nam, giao d\lc STEM da dugc djnh nghia trong Chuang 
trlnh giao di.Jc ph6 thong 2018 (CTGOPT 2018), la mo hinh giao di.Jc di.ra tren ti~p c~n lien man, giup HS ap d\]ng 
cac ki~n thuc K.hoa hQC, Cong ngh~. Ki thu~t va Toan h9C vao giai quy~t m9t s6 v~n d€ thi.rc ti~n trong b6i canh C\J 
th~ (BQ GO-DT, 2018d). Ngay 14/8/2020 Be) GO-DT 0a ban hanh Cong van s6 3089/BGODT-GOTrH v€ vi~c tri~n 
khai giao d\lc STEM nhfun hu6ng <ffin m9t s6 n9i dung thi.rc hi~n giao d\lc STEM trong truemg trung hQC. Theo do, 
giao d\lC STEM kh6ng phai ta m<)t chmmg tJinh dQc l~p, ma la m<)t phuang thuc d?y h9C h6 trq vi~c d?y h9C cac 
man h9C lien quan. 

Ben c?nh do, giao di.Jc hu6ng nghi~p (GOHN) trong nha truemg ciing dugc nh~n m?nh trong CTGOPT 2018, 
d~c bi~t ~ai do?n djnh hu6ng ngh€ nghi~p tir 16p ,I 0 d~n 16p 12. Vi~_c ti> chuc ~c 1!16n h9c trong giai do?n ~ay ding 
hu6ng den m\)C tieu tang cuemg vi~c v~ d\]ng kien thuc vao thi.rc tien, g6p phan ho trq HS djnh hu6ng nghe nghi~p 
phu hqp. Theo CTGOPT 2018, GOHN g6m toan bQ cac ho?t d<)ng clia nha truemg ph6i hqp v6i gia dinh va xa h<)i 
nhfun trang bi ki~n thuc, hinh thanh nang Ii.re djnh hu6ng ngh€ nghi~p cho HS, va dugc thi.rc hi~n thong qua illt ca 
cac man hQC va ho?t ~9ng giao d1,lc_ (B9 GO-DT, 2018d). Di~m quan tr9ng trong. GOHN ta si.r tac d()_ng co, djnh 
hu6ng, phU hqp v6i dieu ki~n tht.rc tien va ban than HS nham trang bi cho cac em kien thuc va nang It.re can thiet cho 
vi~ 1\ra chQn nghS nghi~p (Phan M?nh Ha va Nguy~n Thi Bich Thuy, 2021 ). Do d6, vi~c tich hqp GOHN trong d?Y 
h9C man hQC cfut S\I h6 trq tht.rc hi~n tir chinh GV man h9C. 

Quy~t djnh s6 522/QD-!fg ngay 14/5/2018 clia Thu tu6ng Chi_nh phu v6i D€ an GOHN va dinh hu6ng phan 
tu6ng HS trong giao d1,1c ph6 thong giai do~n 2018-2025 da neu ro can chU tr9ng vi~c dua .m}i d~ng GD~ ti ch hqp 
trong chuong trinh cac man hQc va ho~t.d<)ng giao dl,lc theo dinh hu6ng giao d1,1c STEM de chuan ~i ngu6n ~Mn It.re 
ctap (mg cu()c Qich ffi?llg c6ng !1ghiep Ian thu 4. Theo Wiebe va c<)ng st.r (2018), th~i d9 cua HS d6i v6i nghe l}ghi~p 
STEM duy tri f>n dinh va can bang trong nhfrng nam trung hQc. Hutchinson chi ra rang HS c6 xu hu6ng tim den GV 
bQ mon de giai dap nhfrng thic mic v€ nganh nghS lien 9uan d~n man h9c hem la tim tu v~n tir chuyen vien trong 
nha truemg (Hutchinson & Bentley, 2011). Qua d6 cho thay, vi~c tich h9Jl GJ:?HN trong giao d1,lc STEM d6i v6i cac 
man khoa h9C (V~t H, Hoa hQC, Si~ hQC) iJ truemg trung h9c la ~t can thiet. GV khoa h9c co vai tro quan tr9ng 
trong vi~ thuc cffiy dinh hu6ng nghe nghi~p STEM thong qua qua trinh ~Y hQC. 
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Theo Shahali, d~ thu hut nhfrng ngum tre tu6i d~n vm cac nganh nghS khoa hQc tv nhien va ki thu?t thi cln giup 
h9 co nh?n thirc t6t han vs cac nganh nghS b~ng each phat tri~n cac chuang trinh ho?c ho~t dc;mg phu hgp (Shahali 
et al., 2017). Vi~c thi€t k€ cac ho~t dc)ng STEM theo hu6ng thuc dfry ho~t dc)ng thµc hanh g~n li~n vm cong vi~c cua 
ngum )ao dc)ng th\fc t€ se giup HS dftn hinh thanh nh?n thfrc vS nghS nghi~p va hinh thanh cac nang lµc phu hgp. 
Mc)t so nghien ciru tich hgp GOHN trong d~y hQc khoa h9c ho?c nghien ciru xay dl!Og chu dS STEM tich hqp GOHN 
g6p phftn b6i du5ng nang l\fc dinh hu6ng ngh~ nghi~p cua HS da duqc thµc hi~n (H6 Thi H6ng Van, 2020; Nguy~n 
Ng9c Quan, 2020; Ph~m Hoang My, 2022). Song, cac nghien ciru con rcri 111c va chua lam ro ca so Ii thuy~t ch?t che 
d~ tich hqp GOHN trong giao d\lc STEM. 

Nghien ciru t6ng hqp va phan tich tai li~u d~ lam ro cac d?c di~m ban chfit cua giao d1,1c STEM va GOHN, tic d6 
lam ro khung Ii thuy€t giao d1,1c STEM tich hqp GOHN trong d~y hQc cac mon khoa hQc tv nhien o trucrng ph6 
thong. Tren ca so khung Ii thuy€t va d?c di~m cua cac m6n khoa hQc tv nhien o dp THPT trong CTGOPT 2018, 
mc)t s6 y tu6ng chu d~ STEM tich hqp GOHN trong cac mon khoa hQC duqc d~ xu~t d~ minh h9a. 
2. K~t qua nghien ciJu 
2. 1. Gilio d(IC STEM va tic/1 h!YJJ gitio d(tC l11rtJ11g 11ghijp trong df!y h(JC ctic 111011 khoa h(JC f{l' nhien 
2. I. I. Giao d{tc STEM trong df!Y h9c khoa h9c 

Tuy c6 nhi~u dinh nghia, giao d1,1c STEM lu6n th~ hi~n 3 d?c trung chinh: tich hqp lien mon; tang cucrng hQc ~p 
q~m th\fc. hanh, hu6ng d~n v?n d\ln~ ki~n thfrc ~~ ra san ph§m, h_o?c giai quy€~ v~n d~ .cuc)c s6ng; hu6ng d~n cac vfut 
de C\I the Cua dia phuang va d?t van de trong moi lien h~ vm boi canh kinh le toan CaU Va cac XU hu6ng chung CUa 
th~ gi6i (Nguy~n Thanh Hai, 2019). 

Vi~c th\l'C hi~n giao d\IC STEM trong nha trucrng c6 th~ th\IC hi~n dum cac hinh thfrc d~y hQc cac m6n khoa hQC 
theo bai h9c STEM, hoc;tt d('mg trai nghi~m va hoc;tt dc)ng nghien ciru khoa hQc Id thu?t (B(> GO-DT, 2020). Trong 
d6, hai hinh thirc bai hQc STEM va hoc;tt d('mg trai nghi~m STEM la ph6 bi~n va phu hqp d~ thµc hi~n tich h<71? 
GOHN. Qua trinh t6 chirc thµc hi~n giao d1,1c STEM trong nha trucrng dugc thµc hi~n thong qua 2 quy trinh pho 
bi~n, d6 la quy trinh nghien ciru khoa hQC cua nha khoa hQC ho?c quy trinh thi~t k~ Id thu?t cua m(>t Id SU. Hai qu: 
trinh th~ hi~n S\f g~n k~t ch?t che vm Cong vi~c cua nha khoa hQC Va nha ki SU, Cho th~y SIJ phu hqp cua giao dl,lt 
STEM d6i v6i m1:1c tieu dinh hu6ng ngh€ nghi~p. 
2. 1.2. Tich h9P giao d~1c huong nghiefp trong dCJY h9c cac 111611 khoa h9c t{r nhien 

Tich hqp GOHN trong dc;ty h9c la qua trinh 16ng ghep, k~t hgp m1:1c tieu, n(>i dung, phuang thfrc GOHN trong 
d~y hQc m6n hQC, ~o thanh th~ th6ng nh~t, tac d(>ng d6ng b(> d~n sµ phat tri~n cua ngum hQC, nh~m dc;tt dugc k~t 
qua giao d1:1c. aa d?t ra (Nguy~n Yan Kh6i, 2019). Nhu v~y, tich h91J GOHN trong ho<.tt d(>ng giao d1:1c. STE~ la SIJ 
long ghep, ket hgp phu hgp ve m1:1c tieu, n(}i dung, phuang phap de ~O thanh m(>t hinh thfrc d~y hQC thong nhat, dap 
irng duqc ca m1:1c tieu v€ giao d1:1c STEM va ca ffi\IC tieu dinh hu6ng ngh€ nghi~p. 

Theo Cohen & Pattterson (2012), d~ dam bao dinh hu6ng ngh€ nghi~p hi~u qua trong d<.ty hQC cac mon hQC lien 
quan STEM, cac h~<.tt d<?ng. hQc ~fin dam ba~ b6n kh6i. nh~ thfrc - hanh v! phat. tri~n ngh€ n~i~J;>= ( 1) Nh~ thfrc 
(Awareness)- S\f hieu bie! ve nghe nghi~p, chang ~<.tn kien thfrc va kii;tang can thietdoi ym nt¥1e, dieu ki~n l~m vi~c, 
n()i dung.cong vi~c; (2) Y ng~Ta (Relevance) - moi lien h~ giiia nghe nghi~p va dm soi:ig hang n~y. Nghe nghi~p 
kh6ng the tach rm vm cu()c song va cac gia ttj n6 ~o ra doi v6i con ngum trong cu()c song. HS can nh~ ra dugc y 
nghTa cua ngh€ nghi~p lien quan t:xvc ti€p d€n cu()c s6ng hftng ngay, tir d6 tac d()ng d€n cic quy~t dinh trong tuang 
lai; (3) Tr.ii nghi~m. tham gia (Engagement) - tham gia vao cac ho<.tt d()ng co lien quan d€n ngrum ngh~ STEM. Khi 
duqc trai nghi~m va cam nh~n. HS se nhin nh~n duqc S\f k~t n6i nang l\fc cua ban than v6i cac ngrum ngh€ phu hgp; 
(4) Ni€m tin vao nang h,rc ban than (Self-Efficacy) - S\f l\f tin thµc hi~n cong vi~c lien quan d~n nganh ngh€. D~ co 
duqc ni€m tin, HS cfin qua trinh b6i du5ng d~ hinh thrum cac nang ltJc lien quan d€n ngh€ nghi~p, qt th~ Ia HS d.n 
duqc trai nghi~m cac n()i dung lien quan ngh€ nghi~p trong qua trinh hQc ~p. 

Cohen kh~ng dinh ding nh~n thuc va hi~u bi€t v€ ngh€ nghi~p la thrum ph~n quan tTQng d~u tien cfut phai c6 d6i 
v6i HS d~ dinh hu6ng ngh€ nghi~p. Ccr h()i tham gia ho<.tt d9ng trai nghi~m v€ ngh€ nghi~p phu hgp la y~u t6 ~6p 
phAn I'!ang cao nh~n thfrc ngh€ ngh~~p. ~i~u nay ding phu hgp v6i !i thuy€t nh~ thfrc xa h()i v~ ngh~ nghi~p, khang 
dinh rang tr.ii n~i~m hQc t~p la yeu to quan tr9ng, ~~ cho HS niem tin vao nang ltJc ban than, tir do giup HS c6 
htrng thu v6i nghe f!ghi~p. E>()ng CCY h__u6ng t6i cac nghe nghi~p STEM ph1:1 thu()c vao muc d9 trai nghi~m cac hO<.tl 
d()ng STEM va S\J' ton ~i m()t hinh mau ngum tao d()ng trong linh V\fC STEM (Dokme et al., 2022). 

Giao d1,1c STEM v6i t~€n trinh kham pha khoa ,hQc va thi€t k€ ki thu~t buoc dfiu ~o di~u ki~n thu~n lqi g6p phfut 
vao vi~c dinh hu6ng nghe nghi~p cho HS. Chu de STEM tich hgp hu6ng nghi~p t1:10 moi tnr<Jng cho HS thtJc hi~n 
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nhi~~1 V\l tro!1g b6i canh r:igh~ nghi~J? C\l th€, d\ffi ".ao ti~n trlnh lam vi~c clia m9t nha khoa hQc ho~c m9t lei su. Chinh 
S\f ket hQ'P boi canh C\I the, vj tri nghe nghi~p va tien trinh ho~t d9ng phu hQ'P la C<J ser quan tTQng cua giao d1,1c STEM 
tich hQ'P GOHN, dap irng d§y du d~c tnmg cua giao d\lc STEM va cac kh6i phat tri€n ngh~ nghi~p ctia giao d1,1c 
hu&ng nghi~p trong nha truemg. 
2.2. K/11111g Ii tlmyit gido dftc STEM tfclt lt(J]J gido d{tC lmrmg 11glti~p tro11g dfJY lt9c cdc 111011 kltoa ltpc 

Giao d1,1c STEM va GOHN c6 S\f bao ham va giao thoa l~n nhau hu&ng d€n cac m1,1c tieu CTGDPT 2018. Khung 
Ii thuy~t giao d1,1c STEM ti ch hQ'P GDHN _trong cac mon khoa h9c dugc d€ xuftt nhu er hinh I: Tron~ d6, khung s6 I 
lam ro nhfmg d?c tnmg ca ban co lien h~ Jan nhau giiia giao d1,1c STEM va djnh hu&ng phat trien nghe nghi~p. Khung 
s6 2 phan anh cac d?c trung d6i vm ho~t d9ng giao d\lc STEM tich hQ'P ngh€ nghi~p. 

Ho~t d9ng STEM tich hQ'P GOHN trong d~y ...--------------------. 
hQC cac mon khoa hQC CO m\IC tieu, nQi dung d\13 
t:ren C(J ser HS th\fC hi~n nhi~m V\l cua nguCri lao 
d<)ng trong b6i canh C\I th€. 

- M\IC lieu hu6ng d€n cac nang llJC d?c thu clia cac 
1 

mon khoa h<;>c va nang ll!C dinh hu0ng nghs nghi~p. 
- N<)i dung lien quan ch?t che v&i chucmg trlnh 

man hQC trong S\f ket n6i vm ngh~ nghi~p. Vi d\I, 
trong n<)i dung Binh lu?t bao toan C(J nang, HS tlm 
hi~u v~ nghS ki SlI thi~t k~ cong trinh thuy di~n. Ki 
su xay dlJllg la m<)t nganh r<)ng, bao ham nhiSu linh 
\f\IC. Do d6, n<)i dung man hQC cln dugc lien h~ vm 
m9t n~S n~hi~p C\I th~, nh~m ~o CO' h<)i ch,o H~ 2 

hieu ve nghe nghi~p ciing nhtr thay dtrgc S\f gan ket 
ki~n thuc vm ngha nghi~p m<)t each ch?t che. Khi 
tham gia ho~t d9ng hQc vm vai tro ki Str, HS dn 
hi~u nhi~m V\l cua ki SlI la tim hiSu d?c diSm dia Ii 

Gl~o dye STEM tfch hQ'JJ GOHN 
trong de m6n khoa h9e 

j M1,1c tleu J ,_ __ [ Nol dung J--
1 

[ Ph1tctng phap ) 

{ • Nina 1111: dtc thO l j • Onnma trlnh de m&n 1· 1 · Hoc dva tren d6na v.il l 
1 (m&n h9t) j kh0<1 hoc • TU!'n trlnh d~ "9c ! 

\ 

• Nina 1111: dlnh 1 • V5n d~/nhltm VII nen l +~mph~ kh0<1 hoc I 
hlld'n1 nahl nahltp I I qu•n dln ngh'hghlfp : +Th lift"' kl thu~t : 

1 I • B6l dnh di• ph11t1n1 \ : •• I 
._.---... ··---·- '---- __ __, L_-·---·-·----' 

clia khu \f\IC va thi~t k~ cong trinh thuy di~n phu Hinh 1. Khung Ii thuyit giao d~1c ~TEM tich h<!fJ G_DHN 
hgp. Khi tbi€t k€ Cong trinh d?p thuy di~n, HS se trong cac mon klzoa lz9c (nguon: tac gia tle xuat) 
v?n d\lllg ki€n thuc va chuy~n hoa nang lugng va dinh Iu?t bao toan CO' nang. 

- PhtrCJng phap t6 chuc theo quy trinh khcim pha khoa hQC va quy trinh thi€t k~ ki thu?t thtr~g trong gjao d1,1c 
STEM dugc khai thcic, trong do nhan m~ st,r trai nghi~m cua HS trong vai tro nguiri Jao d<)ng de ccic em thay dugc 
St,r k€t n6i cua man hQC vm ngha nghi~p va hinh thanh hinh anh C\I th~ nh§t va nghS nghi~p trong th\fC ti~n. 

Chu da STEM tich hgp GDHN trong d~y hQc ccic man khoa hQc la chu da d~y hQc dt,ra tren cong vi~c ngh~ 
nghi~p tht,rc ti€n co S\f gfuJ k€t cb~t che v6i ccic yeu clu cln d~t cua ccic man khoa h9c thu()c CTGDPT 2018. HS 
dong vai tro la nguiri lao d()ng th\fc hi~n nhi~m V\I hQc l?p mo phong theo cong vi~c lien quan d€n m()t ngh~ c1,1 th~. 
Ccic yeu c~u dugc d?t ra trong nhi~m V\I hQC l?p nh~m giup HS thong qua do c6 th~ d~t duqc yeu c~u ck d~t d6i v&i 
man hQC, d6ng thOi vim c6 trai nghi~m va hi~u bi€t v~ ngha nghi~p lien quan. 
23. G¢ j clui iii STEM tich h{l]J iljnh huv11g nghi nghifl' tro11g aic 111011 kltoa h!JC a,,r 11hie11 u cfip trung h!JC pha thong 
2.3.1. Chuong trinh m6n Vi;lt Ii 

Trong mon V?t Ii, m()t s6 n()i dung cbt loi nhu nang lugng, hi~u su~t. d()ng ltrQ11g, dong di~n xoay chi€u, cam 
\mg di~n tir, v?t Ii h~t nhan va ph6ng x~ c6 th~ duqc tich hgp v&i cac nganh ngh€ phU hgp trong th\fc ti€n cu()c sbng 
d~ xay d\fll~ chti d€ STEM. Day la nhii'ng n(>i dung. ~€t th\fc va g~n giii, th~ hi~n s~ glln k6t nganh ngh~. Vi d1,1, v&i 
n()i dung ve v?t Ii h~t nhan va phong xi;i., GV co the long ghep thong tin lien h~ nghe ki su v?t Ii h~t nhan trong qua 
trinh c4iy hQC v?t Ii h~t nhan va ph6ng x~ d~ HS hi~u dtrQ'C tfun quan tr9ng cua nganh ngh€ trong ttrang lai, va S\I' cfin 
thi€t d6i v6i diri s6ng con nguOi, c1,1 th~, trong linh V\J'C nang Im.mg h~t nhan ho?c trong linh V\J'C y tB sue khoe. 

Phan tich sau hon d6i v6i chuoog trinh, m(>t s6 yeu du cln d~t cling d?t ra nhi~m v1,1 nghien ci'.ru, v?n d1,1ng d~n$ 
dt,r an d~ !-JS kBt n6i ki~n thi'.rc v6i th\fc tiSn, c;h~ng hiµi 6 n(>i dung tv di~n va .di~n du~g 16p 11, yeu du dn d~t de 
c~p C\I the "Lt,ra chc;>n va sfr d1,1n~ thon~ tin.de xay d\fllg.duqc bao ~ao tim hieu m{>t so \mg d\P!g cua !\I di~n trong 
cu{>c s6ng". Ben c~nh d6, m{>t so yeu cau c;an ~~t cling de c?p c1,1 the yi~c lien h~ v6i nganh nghe c1,1 th~, vi d1,16 n('>i 
dung V~t Ii h~t nhan va ph6!1g x~ c6 yeu ciiu can d~t la "Thao l~n de danh gia duqc vai tro cua m('>t so nganh cong 
nghi~p h~t nhan trong dOi song" (BQ GD-DT, 2018c). 
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Being 1. M(Jt s6 goi y chu aJ STEM tich h<!]J GDHN trong 111611 Vat Ii 
Chu de - Nganh nghe Vi tri ap dung Noi dung hoat dong 

L6p I 0 - N(>i dung c6t HS d6~g vai la cac ki Sir thief ke d(lp thuy di~n trong nganh xay dvng c6ng lrinh 

Chu d~: Thi~t k~ mo hinh d~p loi di~n. de tham gia m(>t dµ iin xay dvng d~p thuy di~n ~i mc)t dja phuong. 

limy di~n ~i dia phuong Nang /1rp11g Nhi~m V\l_YCU ciu HS v;).n dvng hi~u bi~t v~ dc)ng n~g. lh4 nang va sµ bao toiin 

Nganh ngh~: Ki su xiiy dvng (D9ng 11a11g - Thi CO nang de XOC iJinh Qln;TC a{i CQO phzi h(IJJ xay d~p de chuye11 /uxi d1i nang /ur:mg 
cha m9t t11a-bi11 quay lam den sang. HS k~t hQJ> tim hi~u cac vfui d~ v~ dam baa 11a11g - Ca nang) kJ1 cdu cong trinh d~ dua ra nhiing ct& xlll1t phu hqp trong thiEt k~. 

Chu de: Phuong an mo hinh L6p Io - Chuyen de HS dong vai cua .cac ~i SU q11a11 Ii ming lurmg trong thµc hi~n khao sat a m<)t 
nang luc;mg cho dia phuong .. . hQC tjp dia plmong va ~e x~at phuong an mo hinh n~g lm;mg p~u ~QJ> .. Nhi~m V\I 
Ng:\nh ngh~: Ki SU quiin Ii Vt;it Ii vai gitio d11c baa d~t ra HS tim hieu VC dieu ki~n tµ nhien a m(>t so khu VIJC de de xuat vi<;c khai 
nang luc;mg v? moi tnrimJ! thac n!!U6n nang lm;mg tai ~o a khu vµc d6 mc)t each hi~u qua. 
Chu de: Thict kc do di~n gia 

L6p 11 - N(>i dung c6t 
HS the hi~n vai tro ki Sir thief ke thief bi i1i¢11 trong nganh san xuat thiet bi 

d\lng loi d~~n, tl!\rc hi~n nhi~m ~ thi~t k~ i:n9t s6 thi~t bi_ di~n qu~n thuc)c trong dCri 
Nganh ngh~: Ki su di~n. nhiin 

Tnrimg i1i¢11 song hiin& ng~y. 01 t~c. HS c6 the v;).n d\111g kien thtic ve sµ hut giiia di~n 
vicn gim thi~u siin phfim tich tr.ii dau de thict ke may hut bvi tinh di~n. 
Chu de: Phat trien san phiim rolxlt L6p 11 - Chuyen de HS. trong vai tr6 cua ti su !!' i19ng hoa de xuiit cic phuung iin tro~g vit?c thiet kC 
Nganh ngh~: Ki su (\r d(>ng hOO, hQC~p thie.t bi c6ng ngry~ n!1fun ho tn;r hi~u qua cic h~t d(>ng ~ng dCri sang hang ngay. 
nhiin vien gic'ri t11i~u san pllilin Ma dau vJ di~n tz'r h9c Chang h(ln, thiet ke robot hut b1,1i tranh v~t can, h~ thong nr6i nu&c ti! dc)ng . .. 

Chu d~: llmyEt trinh phuong 
HS trong vai tro la ki szr di?n hqt 11ha11 phiin tich nguyen Ii ho~t d(mg va nhiing 

Lap 12 - N9i dung c6t bi~n phap dam bao an toiin trong vi~c xiiy dvng nha may di~n h~t nh<in. TU 
iin an toan trong phat trien dµ an 

toi d6, HS trong vai tro ta ki su am hi~u tuimg tjn se t:inh bay cac vin d~ d6 d6i 
dien hat nhan 
Nganh ngh~: Ki SU di~n h(ll 

Vgt Ii hqt 11'1G11 wi v6i nguCri dan a tinh Ninh Thu;).n (nai dang dµ kien xiiy dvng nha may di~n 
phongxq h~t nhiin) d~ niing cao n~~m.tin vao nhu ciu dn phat tri~n di~n h~t nhiin cling 

nhiin nhu d9 tin tjy trong thict ke nha may. 

2.3.2. Chuong trinh 111611 Hoa h9c 
Trang n<)i dung c6t Joi cua man Hoa h<;>c, chu d~ STEM c6 th~ xay dt,mg a nhfrng rn)i dung g~n li~n v6i thl!c ti~n 

dOi s6ng va san xuftt nhu t'.rng dl)Ilg hi~u bi~t v~ nang lm;mg hoa h<;>c, t6c d(> phan t'.rng, tach bi~t va tinh ch~ cac chftt 
hfru CO', t'.rng dl)Ilg d1Ja tren nhfrng tinh chcit v?t Ii va hoa hQC cua cac chcit C\J th~ (B(> GD-DT, 2018b ) ... Theo d6, HS 
dong vai ki su hoa h<;>c phat tri~n cac san phim hoa mi phim ho~c gia d\}ng ph\lc Y\l cho nhu du C\J th~, ho~c chuyen 
gia phan tich, ki~m nghi~m san phim ... 

Trang nhanh chuyen d~ hoc ~P Gi6i thi~u m(>t s6 nganh ngh~ c6 lien quan d~n Hoa h<;>c la "1t 16n, OOi hu6ng 
nghi~p vua la m\}C tieu, vira la nc)i dung cua chuyen d~. Ngoai ra trong chuyen d~ Thl!C hanh, HS c6 CO' h(>i tang 
cu(mg ren luy~n ki nang thl!C hanh, hoi;it d(>ng tnii nghi~m thl!C t~, tir d6 la CO' so gitip HS hi~u ro hon cac quy trinh 
ki thu?t, cong ngh~ thu(>c cac nganh ngh~ lien quan d~n hoa h<;>c. Yi v?y, thong qua chu d~ STEM tich hc;71> GOHN 
duqc thi~t k~ phu hc;71>, HS c6 ca h(>i duqc tim hi~u cac thong tin v~ nganh ngh~ c6 lien quan nhu ki su phat tri~n cic 
san phim dam baa an toan chay nfi, san phim ph\IC V\J San xucit nong nghi~p nhu phan bon, san xucit CaC San phim 
hoa h<;>c ho~c ki thu?t vien phan tich ... , HS con c6 CO' h(>i trai nghi~m d~ kham pha SI! phu hc;71> nang )IJC ban than v6i 
yeu du cua mc)t s6 nganh ngh~ trong linh VIJC STEM. 

M(>t s6 linh vtJc ngh~ nghi~p lien quan nhu ki su hoa h<;>c, nha nghien ciiu hoa h<;>c, ki thu?t vien moi tru6ng, 
chuyen vien quan Ii chftt luqng lien quan d~n san phim cong ngh~ hoa h<;>c, tuyen truy~n vien v~ linh VIJC cong ngh~ 
ho~c san phim boa hQC ... 

Being 2. M9t s6 g¢ y cl11i t/J STEM tich lu;p GDHN trong 111611 Hoa h9c 

ChU de: San xuiit tui chu<'>m lill1h (ho~c HS dong vai ta cac thiinh vien trong m(it cong ty khm nghi~p de 
tui t\I' hfim n6ng t111'.rc an) Lap 10 - N(ii dung c6t Joi nghien cfru, phat tri~n san phfun la tui chu<'>m l\Ulh h~c rui t\l 
Nglmh ngh~: Ki su hoa hQc, nha thi~t k~ Niing lurmg lwti h(Jc hfun n6ng thuc rui d\ra tren nhiing hi~u bi~t v~ ni'ing IUQ'llg hoa 

uan cao hQc, tir do uiin b3 san hfun d~n ngu(ri dun . 
Cini de: San xu:it m~t n\l phong d(ic L6p 1 O - Chuyen de hQc HS dong vai la cac th:inh vien trong m9t cong ty khm nghi~p de 
Ng1\nh ngh~: Ki su hoa hQc, nha thi~t k~ t{ip nghien cfru, phat tri~n san phfun la m~t ""1 phong dQc: d\ra tren 
quang cao, ki tlm{it vien moi truang (bao Hoa hrc va pluing ch611g nhiing hi~u bi~t v~ ban ch.it hoa hQC clia S\f chay, san phfun chay, 
h9 lao d(in va bao v~ moi truan ) chav 116 tinh ch.it cua cic s3n hfim cha ... 
Cini de: Xu Ii nu6c biin sau Iii 
Ngilnh ngh~: Ki su hoa hQc, ki thu{it 
vicn moi truang (bao h(i lao d(ing va bao 
v - moi truan ) 

L6p 11 - N(ii dung c6t loi HS d~ xufit phuan~ an don giiin d~ xu Ii mr6c bcin sau Iii d1,1'3 tren 
Ccin bling trong dung dic/1 nhiing hi~u bi~t ve can bing trong dung djch mr6c, d6ng thOi 
mroc thi~t k~ to rui thong tin d~ ph6 bi~n thong tin d~n c()ng d6;g. 
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Chu d~: Chi thi t\r nhien L6p 11 - N(li dung c6t loi 
HS de xuat phucmg an dcm gian de che ~o chat ch! th! t~ nguyen 

Ngnnh ng~~: KI su ho:i h<;>c, chuyen vien Gin bdng trong dung dic/1 
li~u l\T nhien va xay dt,mg !hang do pH cho san pham chat chi thj 
do. HS thi~t k~ bao bi. dong goi s<in phfim va xay dl!T1g chi~n 

quan Ii chat luQ11g mr&c (pH) luqc gi6i thi~u san phfim d~n ngum dung. 
Chu de: Stin xuat xa phong (tinh dau) L6p 11 - Chuyen de hr;x: t~p HS de xuat qu}'. trinh s~n xuat xa. phong tir nguon_ chat beo tv 
Ngi\nh _ngl~~: Ki str ho:i h9c, ki ~m~t Trai nghiefm th(rr: hiinh nhien, trich chiet tinh diiu tu nguon nguyen li~u siin co ~i dja 
vicn thict kc bao bi. dong goi san phiim hoa hir11 ca plmcmg .... dong goi s:in phfun va gi6i thi~u d~n c(lng d6ng. 
Chu de: San xuiit dµng Cl,1 ph:it di~n dcm L6p 12 - N(li dung c6t loi HS ch~ ~o bQ d1,m~ c1,1 phat ~i~n dcm gian tir nguyen li~u l\f nhien 
gian 
Neanh neh~: Ki su ho:i hoc 

Pin iliefn \'a ili~n pluin dµa tren nhling kien thtrc ve pin di~n . 

Chu de: Qu~ trinh Xlr Ii nucrc dcm gian L6p 12 - Chuyen de hc,>e ~P HS dong vai ki thu~t vicn moi truemg ~e x_uat quy trinh xii Ii d9 
Ngunh nghc: Ki su ho:i h9c, Ki thu~t Trai nghi~m. th!rr: hanh d1,1c va mau cua nucrc sinh ho<,Jt va pho bicn quy trinh v6i c(lng 
vien moi truemg hoa h9c v6 ca d6ng. 

2.3.3. Clurcmg trinh 111611 Sinlr lr9c 

Trong mon Sinh hQc, m9t s6 nc)i dung c6t Joi nhu sinh hQc t~ bao, sinh h9c vi sinh v~t va virus, sinh hQc ca th~, 
di truy~n hQC, sinh thai h9c Va moi tnrang Ja nhfrng nc)i dung CO tinh trng dl,1I1g thlJC ti~n cao, g~n Ji~n vm cac nguyen 
Ii va quy trinh cong ngh~ sinh hQc ph1,1c V\l san xuAt va cham soc sue khoe con nguCri , vi th~ c6 nhi~u ca h(>i xay dl!Ilg 
cac chu d~ STEM tich hgp GOHN. Vi d1,1, khi d~y v~ nc)i dung sinh h9c ca th~ (a lap 11), GV c6 th~ t6ng ghep thong 
tin v~ ngh~ Id su n6ng ng~i~p (Id ~u tr6n~ tr9t, Id ~u bao v~ thlJc v~t, Id su :han nuoi,.,. .) d~ HS tim hi~u duqc tfun 
quan tr9ng cua ngan~ nghe nay ~oi vm nen kinh te cua. Vi~t _Nam - mc)t qu6c gia co nen nong nghi~p la~ dCri va c~ 
ki v9ng tro thanh quoc gia c6 nen n6ng nghi~p hang dau the gi&i. C1,1 the han, nc)i dung sinh hQc ca the co mc)t so 
yeu c~u dn d~t nhu: Quan sat va nh~n bi~t duqc mc)t s6 bi€u hi~n cua cay do thi~u khoang; Giai thich duqc SlJ can 
b~g nUOC Va Vi~c tum tieu hgp Ii; cac phan trng ch6ng chiu h~n, ch6ng chiu ng~p tmg, ch6ng chiu m?n Cua thlJC V~t 
va ch9n gi6ng cay !r6n~ c6 kha nang ch6~g chiu; ThlJc hi~n duqc ~ac bai thlJc l~anh v~ tl~uy canh, khi canh. 8ay la 
nhfrng ho~t dc)ng gan lien v&i cong vi~c hang ngay cua m(>t Id SU trong tr9t, vi the co the long ghep GOHN m9t each 
ro net (BQ GD-8T, 2018a). 

Ben c~nh n9i dung c6t Joi, h~ th6ng cac chuyen d~ h9c ~p man Sinh h9c ding duqc xay dl!Ilg nh~m ma r<)ng, 
nang Cao ki~n thtrc, ren Juy~n Jd nang thlJC hanh, tim ll~U nganh ngh€ thUQC cac linh VlJC cua n€n cong nghi~p 4.0 
nhu: cong ngh~ sinh h9c trong nong nghi~p, y-dUQ'C, ch~ bi~n thlJC ph§m, baa V~ moi trm'mg, nang Juqng tai t?O,. . . 
Do d6, trong man Sinh hQC, co th~ xay dl!Ilg cac chu d~ STEM tich hgp GOHN ma trong do, HS vao vai cac chuyen 
gia dinh duang, nhan vien ki~m nghi~m an toan v~ sinh thlJc ph§m, nha nghien ct'.ru vi sinh v~t h9c, bac si, kl su nong 
nghi~p, ngu(ri nuoi trf>ng thuy san, nhan Vien phap y-phap chtrng, Jd SU moi truemg, ... d~ d€ XU~t quy lrinh san XU~t, 
ki~m nghi~m san ph~ ho~C thµc hi~n thi~t k~, gia Cong san ph§m phl,IC V\l cho cac Jinh VlJC nhu y h9c, dUQ'C Ji~u, 
nong nghi~p, thµc ph§m, moi truemg, nang Jm;mg ... f)ay chinh Ja cac linh VlJC cua n€n Cong nghi~p 4.0 trong do CO 
S\l tich hgp CUa cac thanh tvu trong Sinh hQC vm cac khoa h9c lien nganh. 

Bang 3. M(Jt s6 g¢ y chu aJ STEM tich h<J7J GDHN trong man Sinh h9c 
Chu de -Ne:inh nehe Vi tri ap dune Noi dune hoat done 

HS dong vai 11hci11 vi en kie11111ghif111 011 toim v? sinh tlwc pluim 
Nhan vien ki~m n~i~m an L6p 10 - ~Qi dung dit loi . d~ d~ xmit quy trinh ki~m tra thanh phfin hoa hoc clia cac lo\li 
toan v~ sinh thi,rc pham Thanh pluin hoa h9c czia te baa thi,rc phftm tlr do dua ra cac khuy~n cao vi~c Slr di,mg cac thi,rc 

phfun do. 

Nha nghien c(ru vi sinh v~t L6p 10- NQi dung dit Joi HS don$ vai nha '!ghien c1h1 vi sinh wjt lt9c d~ ngh!cn c(ru va 
phat trien san phfim nu&c nia tay di~t khufin nh1im phong 

h<;>c Vi sinh w;it ch6ng cac ~nh lfiy truy€n do vi sinh v~t gay ra. 
Nhftn ".icn nghi~n Clru Va L6p JO - Chuyen de h<;>c 4iP HS nghien c~ va pha! tricn san phfim nu&c gi~t sinh h9c di,ra 
phat trien san pharn C<inJ! 11J!M e11Z)1111e vii WIJ! d1111J! tren nhling hieu bict ve enzvmc va cac Ung d1,mg cl.in enzyme. 

JG SU CO khi, ch~ ~O may 
L6p 11 - NQi dung c6t loi 
Sinh tnr&ni! vii p/uit trid11 a sinh v(lt 

HS thict kc va che l\IO may bllt mu6i di,ra tren hicu biet ve d~c 
di~m sinh tru6ng va phat tri~n clia dQng viiL 

L6p 11 - Chuyen de hoc 4ip 
H~ dong v~i ki SU 116ng 11g/tifp d~ thi~l k6 va ch~ l\10 mo hJnh 

Ki su nong nghi~p Dinh duung klwimg, tang niing sutit cay 
tr6nJ! vii 116111! llJ!hifp sqch. trong cay bling phucrng phap thuy canh ho~c khf canh. 

Ngum nuoi ui>ng thuy san 
L6p 12 - N9i dung c6t loi HS dong vai 11gum 11116i trong thuy scin de thiet kc va che l\lo 
IN sinh thcii mot~ nuoi ca canh dµa tren nhling hi~u bi~t v~ h~ sinh thai. 

Nhan vien phap y - phap L6p 12 - Chuyen de hQC 4iP HS d6ng vai nluin vien phap y - pluip chzn1g de de xuiit quy trlnh 
chfrng Sinh h9c p/uin 11( xet n!!hiem DNA trong vi~ xac djnh quan he huy~t thbng. 
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3. K~t lu~n 
Trong bai bao nay, chung tai da phan tich ca.c CCY so Ii thuySt c6t loi.v~ giao d1,1c STEM va GDHN, d~ cho th~y 

S\f giao thoa gifra 2 hinh thuc nay. Tu d6, tren nen tang cac d~c trung nen tang, chung tai xay d\fng khung Ii thuyet 
cho vi~c th\fc hi~n giao d1,1c STEM tich hgp GDHN trong d~y hQc cac man khoa hQc. Khung Ii thuy~t da chi ro m1,1c 
tieu, rn)i dung va phucrng thuc t6 chuc th\fc hi~n, d6ng then cho th~y dinh hu6ng phti hgp cho vi~c th\fc hi~n giao 
d1,1c STEM tich hgp GDHN trong d~y hQc cac man khoa h9c la d~y h9c d\fa tren cac chti d~ STEM hu6ng nghi~p, 
trong do HS duqc tham gia th\fc hi~n nhi~m V\l trong vai tro ctia nguOi tao d<)ng thu<)c m<)t nganh ngh~ c1,1 th~. Vi~c 
phiin tich chucrng trinh cac man khoa hQC bu6c d~u era cho th~y S\f phti hgp va kha thi ctia khung Ii thuySt d~ ap d\IDg 
trong rung man hQC. 
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