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· Tac gia lien he. 

T O M T A T 

Nghien cuu nay so sanh ba kich blm ve chien ILfQ'c quan ly khai thac 
thuy san t9i Viet Nam trong b6i canh bien doi khi h~u toan diu, gom: 
(1) Chien ILfQ'c 1, tiep tvc no h.tc danh bat thuy san nhlf hien t9i; (2) 
Chien ILfQ'c 2, tQm dung danh bat; va {3) Chien ILfQc 3, san ILfQ'ng danh 
bat t6i vu hieu qua kinh te (MEV). M6 hlnh kinh te sinh hoc dLfQ'c su 
dvng voi gia djnh san lvQ'ng thuy san phv thuoc nhi~t do be m~t nvoc 
bien tang moi nam 0,01°C (tinh ttl nam cd so 2013 c6 nhiet do Ia 
26,35°(). 56 lieu giai do9n 2013- 2020 thu th~p w Tong cuc Thong ke 
va Cd so dO' lieu tll Ngan hang The gioi (World Bank). Ket qua nghien 
cuu cho thay chien lvoc 1 se lam svp do nganh danh bat thuy san, 
chien ILfQ'c 2 duy tri trO' ltiQ'ng nhlfng kh6ng c6 IQ'i nhu~n, chien ILfQ'c 3 
Ia kha thi nhvng chi duy tri dtiQ'c tru lvQ'ng ben vO'ng va IQ'i nhu~n o 
muc thap. f)e cai thien chien ILfQ'c 3, can ket h<;tp chien ltiQ'c MEV voi 
hoQt dong giam thieu bien doi khi h~u. Hi~n tQi, co the xem xet chien 
lttQ'c thay the Ia "dong eva" bien mot phan ae bao ton, dong thoi khai 
thac phan con IQi theo chien lvc;tc MEV ket hop voi M thong h9n ng<;!ch 
c:Janh bat c6 the chuyen nhll<;tng, va to chuc quan ly thich ung voi bien 
doi khi h~u . 

Abstract 

This paper investigates the optimal fishery management in Vietnam 
under climate change by comparing three scenarios. Scenario 1 
maintains the current harvesting effort. Scenario 2 closes the sea for 
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fishery biomass conservation. Scenario 3 pursues the maximum 
economic yield (MEV). The bioeconomic model is utilized, with the 
fishery yield funct ion depending on the sea surface temperature 
affected by global warming rising at an annual rate of 0.01°C, starting 
from 26.35°C in the base year 2013. The secondary data for the period 
2013-2020 was collected from the General Statistics Office and the 
World Bank Database for the model regression. The results show that 
if Vietnam continues the current harvesting effort (Scenario 1), the 
fishing intensity combined with global warming may lead to the 
collapse of the fishery in the long run. In contrast, if Vietnam bans 
fishing (Scenario 2), the stock may recover, but the industry makes no 
profit. The most feasible strategy is MEV (Scenario 3), where both the 
stock and profit are positive even under the impact of global warming. 
However, the unexpected consequence of MEV is the reduction of f ish 
production and profit; thus, the implementation of such a policy 
requires integrating climate change mitigation policies. At present, an 
intermediate strategy such as establishing various conservation zones 
for fish recovery, jointly with ongoing harvesting in the other areas 
under the transferable quota system and climate change adaptation 
institution, can be a feasible solution to rebui ld the fishery ecosystem 
and maintain economic value. 

Kinh t~ bien va h~ sinh thai bi~n Ia nganh rM quan lrQng t~i Vi~t Nam. Tinh d~n nam 2020, Vi~t 
Nam co tren I 30.000 tau ca, trong d6 tim danh bftt hai san xa bo (cong suM > 90CV) khoimg 26.000 
chi~c. v6i sii.n ltrqng dan h bftt tht:1y san len t6i 2,3 tri~u t§n (Nguy~n Chu H6i, 2020), tang g§p 2,2 t~n 
so veri n~1111 2005. Tuy nhien. dang lu'lt y Ia trong khi san luqng dim h b~t tang len thl nang suftt khai 
thac t ~i giam nhanb, tir 0,92 l~n/CV/nam (.1990) xu6ng 0,32 tbn/CV/nam (2010) (Nguy~n Chu H6i. 
2020). Hi¢n nay, lrli ltrqng thuy sim etta Vi~t Nam tr6c tinh khol111g 5.075.143 tri~u tfin va klla nang 
khai tlu1c t6i da cho phep la 2.14 7.444 tAn (T 6ng qtc Tht'1y sim. 2020). nhLrng h~mg nam Vi~t Nam 
clang kJ1ai thac len tcri 2,3 tri¢u tiin Ia qua mt'rc, d~n t6i ngu6n lqi tht'1y san dang bi suy giam nghiem 
tTQng t~1i hftu h~t cac ti.nh ven bi6n ct'1a Vi~t Nam. 

Vftn (I~ suy giam ngudn lc.ri tht:1y san con bi !fun trAm trQng them boi hi~n tu-qng bi~n d6i khi Mu 
(BDKJ-f) g§n day, lam tang tinh khong ch~c ch5n va d~ bi t6n thuong cua h~ sinh thai bi~n. Theo 
Tanaka va Van Houtan (2022), nhi¢l dQ b~ m~t d~ i dtwng toan du phAn 16n eta lien t~1c wqt qua muc 
cao ky lvc k~ lLr nam 2014. Trang nam 20 l 9, khoang 57% nu6c b~ m~t d~i chrnng cl'1a Tn1i aM eta trai 
qua nhi~t d() cao b§t tlnrong. Nf:,TJ.rqc 1\l i, cac ho sa lich st'r chi ra ring trong cu()c each m~ng cong 
ngbi~p th(r hai , ch1 co 2% b~ m~t bi6n co nhi~t c19 tlrang w. Cac tac d<)ng bih lqi ct'm BDKH t~o ra 
m6i de d9a dang k~ ct6i vQ-i cac h¢ sin h thai bi€n va h'tm r6n h~i kha nfmg cung dp ngu6n tht1y sau 
cho cac c(lng dong ven bien (Tanaka & Van Houtan, 2022), d~c bi~t la h·fr lw;rng tht'1y s<'m va mt'rc san 
luqng dfmh bfit tlurong duqc chi ra Ia hai y~u t6 bi anh lnr6ng m~nh nh~t bl'ri BDKH (Sumaila va c()ng 
Slf. 201 1). Tac d(lng t6i thtiY san OU'Q'C d~r bao se con triim lr<.>ng ho·n do Uy ban Lien chiob pht'l v~ 
BE>KII (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) dl! bao nbi~t d(l m~t nu6c bi~n v~n ti~p 
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tvc tang nhanh chong Lrong Lh<'ri gian t6i, nen vi~c tinh roan tac d()ng ctra hi~n ttrqng nay d~ di&u chinh 
chi~n llrqc quan ly th(iy san thich (mg v6i BDKH Ia rAt dip tbi6t (Sumaila va c()ng Slf, 2011 ). 

Trong b6i canb d6, Vi~t Nam dang g~p rut tich hqp mvc tieu thich trng v&i BDKH vao chinh sach 
lien quan d~n quy hO\lCh k.hong gian bi~n va quan ly t6ng bqp tai nguyen bi€n. Chi~n luge philt tri~n 
ban vung kinh t~ bi~n Vi~t Nam (Ngbi quy~t s6 36-NQnW ngay 22/ I 0/20 18 etta Ban Chdp hanh 
Trung wmg Dang) ta.i khfing djnh nghia VI) danb bfit thuy san gin u~n v6i cam k~t qu6c t~ va quim ly 
b6n vfrng ngubn lqi (Ban Ch~p hanh Tnmg uang Dang, 20 18). Chi~n hrqc nay cling dua ra each ti~p 
c~n mang tinh khu vlfc hand~ t6i uu h6a ho\lt d()ng sinh thai va kinh t@ xa h()i c6 lien quan t6i ngubn 
lqi nay. Mvc tieu dn d\lt duqc coa ch i~n ILrqc danh bfit thtty san cv th~ Ia san lugng danh bfit t6i uu 
hi~u quakinh t~ (Maximum Sustainable Yield- MSY), lqi ich kinh te va xa hQi dtrang, va thich (rng 
v6i BDKH. Ben qmb d6, quan ly ho\lt d(mg bao tbn va sir d\mg b6n vfmg da d\lng sinh hQc bi~n yeu 
du phai d\lt duqc da d\lng sinh hQc (tang qufin th~ thtly san, dam bao sinh kh6i duqc danh gia, tang 
chi s6 va kich tlur6c Joai ... ) (Thu tu6ng Cbinb phli, 2022). Day Ia m()t thach thtrc d6i v&i thiry san 
ngoai khai cua Vi~t Nam, nai cho d~n nay vi~c tlwc thi ho~t d()ng bao tbn v~n con r§t h~n ch~. 

D~ dl,'lt duqc cung luc nhiSu IUI,IC tieu neu tren, v i~c thi~t k~ cong C\1 djnh luqng d~ hu&ng dfin 
chinh sach thiiy Sllll va dam bao hi~u qua tau dai bSn vung v€ m~t kinh t~ cua ngubn 1qi va kh;) nang 
pfl\IC hf>i trfr hrqng thuy san trong b6i canh CO S\f lac d(}ng ngay cang 111\lnh me Clla hi~n ttrqng n6ng 
len toan du la m(>t thach th(rc l611 (Boonstra & l-lanl1, 20 15; Ngoc va c<)ng Slf, 2022). D<lp 1\li vfin da 
tren, m(lt s6 nha kboa hQc va cbuyen gia k.inh t~ bi6n tmg h9 vi~c s(r d\lng quan ly nghS dimh bfit thuy 
san d\ra vao h~ sinh thai (Ecosystem-Based Fishery Management - EBFM) trong m()t kjch ban co 
tinh d~n Slf pbtrc t~p vS kinh t€ va sinh thai lien quan, bao g6m moi tnrang s6ng va tac nhan khl Mu 
(Pikitch va c(>ng SI,I, 2004). Tuy nhien, vi~c v?n hanh phLrang phap ti~p c~n EBFM vftn c()n kh6 khan, 
d~c bi~t Ia tu quan di~m kinh t~ sinh hQc (Doyen va c(lng S\1', 20 17). V§n a€ tlnrang hay vflp plui i Ia 
lam th~ nao d~ diSu chinh chi6n ILrqc qw\n ly hi~n t~ti tlnr(mg theo mvc tieu MSY (s<\n ILrqng danh b~t 
t6i uu hi~u qua kinh t~) cho tung loai nhung nay c!JUy~n sang each ti~p c~n elva tren ca h~ sinh thai. 
Nhi~u trfr llrqng thtry san hi~n dang dlrqc qm1n ly d~ d{lt du·qc MSY, thOng qua h~n ch~ v~ twn ng~lch 
ho~c n6 1lfc danh b~t (Ha Thi Thanh Thtry & 06 Di~u Li1111, 2021). T~i MSY, san luqng dimh bfit 
duqc t6i lfll h6a a mtrc ma tnr hrqng thuy san co th~ tai sinh. Tuy nhien, tinh bbn vung Ctla chiSn luqc 
nay dang gay tranh dii. Thay vi MSY, nhiSu nha kinh t~ tai nguyen t'mg h9 vi~c str dpng san IU(;mg 
kinh t~ 16n nhfit (Maximum Economic Yield- MEY) lam 111\lC tieu, t~i do Lqi nhu~n duqc t6i uu h6a 
trong di6u ki~n rang bu()c v~ trfr lLrqng (Dichmont va c()ng S\C, 20 I 0; Oiop va c<)ng S\f, 20 18). M~c du 
ph1,1 thu(ic vao tY I~ chi€t kb§u, d9 nh\lY cam cua chi phi va doanh thu cho sinh kh6i thu ho~ch, kem 
theo tang tnr&ng c~n bien cua sinh kh6i, thu ho~ch t~i M"CY c6 th6 h6 trg mtrc sinh kh6i cao han so 
v&i MSY, vi d1,1 trong tmang hqp chi~t khftu thftp (Anderson & Seijo, 20 10). tvfEY da du<;rc chQn Ia 
m()t di~m !ham chi~u cho chinh sach danh b5t thl'ry san a De (Grafton va c{)ng Slf, 20 I 0). Tuy nhien, 
m(rc d(i ma plmang phap quan ly MEV co th~ ap dvng trong di@u ki~n B8KH va tren h~ si nh thai 
bi~n Vi~t Nam v~n Ia mQt d~u hoi. 

Mpc dich cua bai vi~t nay lll tim ra chiSn luge quim ly daub b~t tbuy san t6i uu trong di6u ki~n 
n6ng l.en toan du d~ lam tham chi€u cho chinh sach danh b~t thuy san t\li Vi~t Nam. E>~ lam dtrqc 
nhu v~y, nh6m tac gia phan tich truang bqp ctla danh bit thl'1y san t\li tAt ca 28 tinh ven b i~n Vi~t Nam 
- nai n6 llfc danh bfit dang tang len nhtrng nang suftt thu ho\lch dang giam dang k~ trong hai th~p ky 
(Bich H6ng, 2022) - di~u nay cho th~y c6 y~u t6 dang chu y c6 ti1S c6 anh huang m~nh d6n ngh~ 
danh b~t thuy san dang di~n ra. 
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2. Ngimh danh bat thuy san Vi~t nam 

Vi¢t am co ba bi~n dai han 3.200 km va di~u ki~n (\r nhien thu~n lqi d~ phat tri~n ngu nghi~p. 
Trong chi€n luqc bi~n d~n nam 2030, t~m nhin 2045. nuoi tr6ng va khai rhac thuy san Ia m(>t trong 

nhi.'rng tru tien pluit tri~n cua Vi~t Nam (Ban Ch~p hanh Trung uong Bang, 20 18). Trong nhi~u nam 

qua, nganh thuy san dii dAy 111!,\nh hi)i nh~p qu6c ~~. tang CLTang (rng d~mg khoa hQC cong ngh~ vao 

san xufit. lien k~t san xuM va ch~ bi~n nguyen li~u, xt1c ti~n thtrong m!,\i, m& r(lng thi tnrimg xuAt 

kh!iu. K~t qua Ia gia tri thuy san tang d6u trong 26 nam qua va da trcr thanh nganh kinh t~ mui nJ1Qn 

cua Vi~t am. dong gop 23,75% vao t6ng san ph§m nong nghi~p va 3,43% t6ng san ph§m qudc n(>i 

(T6ng q1c thtly san, 2020). 

Kinh r~ thuy sim cling dem l!,\i ngu6n thu nMp cho ngLroi dan, gop phfin xoa doi, giam ngheo. Co 

han 4 tri$u lao d(>ng trong ITnh v~.rc tht:1y san, ch i~m 17% t6ng s6 lao d()ng nong ngh i~p va 5,6% l~rc 
luqng lao d()ng ca nu&c cr6ng Cl,IC thuy san. 2020). Co 40 IO!,\i nghe khai thac ca bien 0 Yi~t Nam, 

dLTQ'C nh6m Ulanh 6 lo~i, g6m: Lu&i re, lu6i keo, !lfCYi vay, m6c cau va day cau, 1Lr6i Chl,lp, va ngh~ 
danh b§t ca ngir (Hinh I). Ngu dan tlnrong danh bit 128 loai ca co gia t1i kinh t€ cao. 

Nghe danh bih ca ngi.r 
4% 

Nghe IU'oi keo 
23% 

Nghe IU'oi vay 
6% 

Ngh'e moe cau va day cau 
20% 

Hi nh I . Co d u ngh~ danh b~t thC1y san 

Nghe IU'oi re 
44% 

Tau ca cua Vi~t Nam chu ySu Ia tau ca nh6 d6ng b~ng g6, con tau vo thep va chAt li~u t6ng hqp 

chi~m s6 ltrqng it. S6 ltrqng tau cit d€n nam 2020 Ia 130.000 tau. trong d6 co 20% tau cong sufit tn!n 

90 ma l~rc (Hinh 2). Di~u nay co nghla Ia xu lm&ng tau thuy~n nho k11ai thac vcn bo chi~rn Lru th€, 

trong khi s6 LLrqng tau cong suftt l&n khai thac xa bo rfit it. Thong tlmcmg, khai thac vcn bo d6ng nghi'a 

v6i vi~c k11ai thac ca c6 klch thu&c nho, ca chua tnrong thanh, vimg bai ca de ... de gay xam h~i nglJ6n 

lc;ri hili san, kcm hi~u qua, !Tong kh i khai thac xa ba a cac tuy~n l(lng va tuy~n khai se cho nang suftt 

cao han. 
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Hinh 2. S6 ltr(mg tau ca thco cong suftt may 

Nhu·ng nam gcln day, tac d(>ng cua BDKH anb lm&ng dSn nhi~u khia c~nh klHic nhau ct'1a M sinh 
thai bien va d<'Yi s6ng ngtreri dan. BDKH Ia nguyen nhan gay ra dao l(>n qua trlnh sinh trtr&ng, sinh 
san, di CLr V(l phan b6 cua cac loai thuy san vi nhung thay dBi v~ v~t ly, hoc hoc va sinh hQc trong 
mr6c (Sumby va c(>ng S\I, 2021). BDKH con tac d(>ng gian ti~p d6n ltrgng thuc an, sinh v~t c~nh lranh, 
va mclm b~nh (W illiamson & Guinder, 2021 ). Ttr d6, san ltrgng danh b~t thuy san 6 nhi~u khu V\[C 

giam xu6ng, d~c bi~t Ia 6 cac vtmg bi~n c6 muc nhi~t d(> nu6c cao, khi~n ty su~t lgi nhu~n giam. 
Cheung va c(>ng Sl! (2009) dl! bao ti~m nang dcinh b~t giam t6i 40% do BE>KH trong giai do~n 2005-

2055 a vung bi~n nhi~t d6i, bao gbm ca Vi~t Nam. Hi~n rugng nay con bi lam khu~ch d~ bai tinh 
tr~ng ngh~ danh b~t ca phat tri~n tl! plulr, cong tac qmln ly tau ca con y~u kem, s6 ILrgng tau ca tren 
m6i vung bi~n chtra phu bgp v6i quy m6 dan ca, d~c bi~t t~i vung bien gftn b(r (Chu Ti6n Vinh va 
c(>ng S\f, 2006). 
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Hinh 3. Oi~n dc;lng t6ng cong su§t tau, nang suftt khai tluic tht:1y san, va san hrgng 

Vi~t Nam da ban hanh ml}t s6 chinh sach h6 trg va khuySn khich khai thac thuy san xa ba nhu 
Ngh! djnh 67/2014 D-CP cua Chinh phit ban hcinh ngay 07/7/20 14 v~ mc;lt s6 chinh sach pbat tri~n 
tht'ty san, trong d6 bao gdm cac quy dinh v~ h6 trg vay v6n cho dong m6i uiu ca khai thac xa b<'Y, h6 
trg chi phi nhien li~u , h6 trg bao hi~m. h6 trg giam t6n th~t sau thu ho~ch, khac ph\lc n"1i ro. h6 trg 

thi~t bj thong tin giam sat ho~t dQng cua tau ca tren bi~n, ttr do gii1p phat tri€n dQi tau ca danh bfit xa 
b<'Y vit tang san ltrgng (Chinh phu, 20 14). Vi~t Nam kY v<;>ng se nang dp tau v6i c6ng sufit 16n, d€ t(r 
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do thUc d~y ho~t d9ng danh biit xa ba, d6ng thai giiun s6 luqng cac tau nb6 v6i cong suat thftp ctanh 
bitt gftn ba nh~m tn'lnh nguy co c{ln ki~t trfr luqng tbuy san ven ba. Bi~u nay giL'1p cho xu huang giam 

nang suAt da cb~m l{li (Hlnh 3). 

Tuy nhien, dang ch(J y Ia s6 luqng cac tau ven ba kh6ng giam di ma ho~t d(>ng khai thac ven ba 
con c~nh tranb gay gitt ho11. NgLr dan c6 xu htr6ng thay d6i cac y~u td ky thu~t d~ tninh ki6m soat cua 
cac ll!c luqng ch(rc nang nJm thay ddi cong suAt cua d9ng co, thay c16i lu6i danh bitt, titt thi8t bi theo 

doi djnh vj ... M~t khac, do tlnll cla d<;mg sinh hQC trong linh VJ!C thuy san 6 Vi~t Nam, cac co quan 
qu{m ly g~p nhi~u kh6 khan trong vi~c danb gia ngubn lqi va ki6m soat sim luqng danh btit tbeo tirng 
lo~i ca ho~c tung nganb ngh~ klu1c nhau trong llnh vJ!c kJ1ai thac tbuy san. Ben c~nh c16, 111\IC tieu k~ 
ho~ch daub bitt ct:1a cac tinh duqc xac djnh trong cac k~ ho~ch ho~t d9ng hang nam, k~ ho~ch 5 nam 
ho~c I 0 nam (nhu trong cac Quy ho~ch t6ng ngimh thuy san) d~u 13 nhfrng s6 li~u duqc t6ng hqp theo 
vimg mr6c va theo dja gi6i hanh chinh, chtr khong phiii dva tn!n san ltrgng ci:m tLrng lo~i thuy san theo 
vung sinh thai. Tir do, khong c6 co so ro rang d~ dp gi§y phep khai thac cho cac chu tau va t6 chlJ"c 
danh btit theo h<;~n ng:Jch ttmg loai. M~c du theo quy djnh duqc neu ra trong Lu~t Thuy san nam 2017 
(Qu6c h9i, 20 17), vi~c khai thac se duqc ki~m soat va quim ly v6i m(rc h~n ng<;~ch ct:1a tung loai khac 
nhau, nhLrng t6i nay, cht.rong trinh dp h~n ng<;tch d6 vfin clma di€n ra. Trong b6i canh d6, cac nha 
ho~ch d!nh chinb sacb c(m Vi~t Nam hi~n da va dang n6 1\rc tim ki@m nbCrng co ch~, chinh sach quan 
ly t6t hon nh~m d<;~t dwJc ca ITI\IC tieu kinh t~ va sinh thai . 

3. Mo hinh kinh te sinh hQc 

f)~ tim ra chi~n ILr<;rc quim ly san ILrqng danh biit thtly san t6i uu, bai vi~t nay tinh toan va so sanJ1 
ba chi@n luqc qufm ly c6 th6 xay ra g6m: ( I) Giu nguyen hi~n tr~ng n6 t\rc danh btit, (2) Dtrng danh 
b~t d~ hai san plwc h6i (dong c(ra bi€n), va (3) san llrqng dfmh b~t t6i LfU hi~u qua kinh t~ (MEY). 
Phtrmlg phap tinh toan c6 thS tim tb~y trong Diop va CQng S\f (20 18). Tucrng t\r nhtr Diop va CQng sv 
(20 18), MEY trong nghien ct:ru nay duqc b i~u Ia san lLr<;rng quy d6i ly thuy~t cao nhfit ma c6 th€ ti~p 
tvc danh b~t duqc (tiub trung binh) trong nhCrng di~u ki~n nhi~t d(> (trung binh) ma khong anh huang 
dang k~ d~n qua trinb tai plwc h6i cua dan ca. Theo Grafton va CQng S\T (2008), MEY lu6n tbap hO'TI 
so v6i m(rc san luqng dinh b~t b~n vl"rng t6i uu MSY, do d6, c6 thS d6ng thai tboa man dt.rqc tinh t6i 

uu v~ kinh t~ va tinb b~n vfrng sinh thai. 

T6ng san 1Lr<;rng danh b~t phi,! thuQC vao n6 l\rC dimh b~t CEt), tJCr ltr<;rng tht'Jy san, va nhi~t Cl(> mr6c 
m~t bi~n (K,). Theo c16, btr6c d~u tien Ia 1inh toan ham triJILrqng II! nl1ien cua tht1y san vii ham san 
ILrqng d{mh b~t thi'1y san. Sau d6, mo hlnh kinJJ tl~ sinh hQc dtrgc tinh toan d~ra tren ba kich ban cbi~n 
ltrqc quan ly dLr<;rc t6m t~t trong Bang I. Cac ch i~n ltr<;rc qu{m ly nay duqc tinh toan du6i tac dt)ng cua 
BDKH anh lmcmg t6i tri"r lw;mg th i"1y san thong qua bi~n df>i nhi~t d9 m~H mr6c bi6n. 

9 
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Bang 1. 

Ca.c k:jch bim cbi~n ltrqc qwin ly thuy san va t6c d(> n6ng len cl'1a m~t mrcrc bi€n 

Chi~n luge qucl n ly thuy sim 

Gifr nguyen hi~n lr~ng n6 h!C danh b~i 

Dlrng chinh b~t d~ hai s<1n phvc hbi (d6ng ctra bi~u) 

San lm,mg danh b~t t6i Ltll hi9u qua kinh t~ (MEY) 

3.1. Kjch blm khi h¢u 

T6c dt) n6ng len CLia m~lmr6'c bi€n m6i n~m 
Ia O,OI °C (thAp nhfit) 

Chi~n luqc quan ly I 

Chi~n luqc quan ly 2 

Clli ~n luqc qmin ly 3 

Ba chi~n ILrqc quiin ly tren dtrqc tinh toan trong di~u ki~n BE)KH do lPCC d@ xuat: T6c d(> n6ng 

len cua m~t nuoc bi~n (Sea SLLrface Temperature - SST) m6i nam it nh~l Ia 0,0 I °C (Soklll1011 va cong 
st,r, 2007), tinh ttr nam co sc'r 20 13 Ia 26,35°C (Tr~n Van Chung & BLii H6ng Long, 20 16). E)ay Ia k!ch 

ban n6ng fim toim dtu t6i thi~u , v6i kba nang xay ra cao nhfit (Sumaila va c(jng S\r, 20 II ). Vi~c n6ng 
len cua m~t mr6c bi~n se liun anh bu6ng tcri chtrc nang tang tnrong ct'1a tht1y sfm nfm dS xu5t trong 
KLLmari va c{)ng Sl)' (2021 ). 

DLr6i d~ng ham s6, w thay d6i nhi~t d9 m~t mr6c bi~n hang nam dugc ky hi~u Ia: 

K t+1 = f(t (l + Llmin) 

Trong d6, 

t = 2020, ... ' 2050; 

Ll 111;n = 0,0 I °C; 

Kc = 26,35°C (nhi~t d9 SST trung binh quan sat dugc trong giai do~n nghien c(ru). 

3. 2. Ham tni' ht{Yng thzry scm 

M~c du bfun logistics dugc st"r d1,1.ng r<)ng rai trong nhi€u tai li ~u.kinh t~ tht'ty sfm, nhtrng ham kMc 

cling c6 lh~ dugc xem xet (Anderson & Seijo, 201 0). Do d6, b6n ham trfr luqng ctia qu~n th~ c6 tich 
hgp t<k d(jng ctia SST (nhi~t d(> tflng mr6'c m(it) dugc s1r d1,1ng d~ tinh toan va so sanh v6'i nhau, bao 

gbm: Logistic, Ricker, Cushing v~t Cobb-Douglas, d~ tlrn ra ham mo ta trii luqng sat tht,rc nhilt Cac 
ham dugc tom t~t Lrong Bang 2. 

Bang 2. 

Ham trfr lLrqng ct'1a tht!y san Vi~l Nam 

Ham Cong th(rc 

Cobb-Douglas 

Logistic 

Ricker 

Cushing S Sa.l +a2K, Q + 
t + l = m c - r Vc 

10 

( I ) 

(2) 

(3) 

(4) 

Ngu6n 

(Clark. 1990) 

(Schader, 1954) 

(Ricker. 1954 ) 

(Cushing, 20 13) 
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Trong do, 

St: Trfr luqng thuy san t~i nam t; 

Qt: San lugng danh b~t t~,~ i thoi di~m t; 

Kt: NhiQl d9 m~t nu&c (Sec Surface Temperature- SST) t;;1i nam t; 

vt: Sai s6, duqc gia djnh twln tbeo phan ph6i chu§o Gaussian: N(O,q5); 

Tham s6 m, a1 va a 2 bi~u trl!llg cho d9 nh\IY sinh hQc va d9 nh\IY v&i moi truO'ng khac nhau. 

St'r d\mg ph§n m~m SPSS v&i s6 l i ~u theo chu6i thoi gian giai d0\111 1990-2020 d~ xac djnb h~ s6 
Clla cac ham trfr ll!Q"Og trong Bang 3, ta dtrQ'C k~t qua tom tit trong Bang 3. 

Bang3. 

Tham s6 tr6c luqng cua hfun trfr ltrqng thuy san 

Tham so Cobb-Douglas Logistic Ricker Cushing 

0.555 3.892 2,2 14 0,270 
f/1 

(0.034) (0.527) (0.007) (0,648) 

1. 100 - 3,244 -2.338 2.820 
(0,007) (0,726) (0,631) (0,030) 

0,468 - 192,981 -0,340 -o. l95 
(0,031) (0.372) (0.579) (0. 103) 

0.736 0,828 0,523 0.390 

0.9tD 0,804 0.826 0.651 

Glu clui: Gi:i trj p-value ghi trong ngoi\c do-n ( ). 

Bang 4 cho thfiy cac h~ s6 cua ham Cobb-Douglass coy nghia 6' m(rc 5% (p-value < 0,05), trong 
khi cac ham kMc d~u khong thoa man h~ s6 c6 y nghia th6ng kc (p-va lue > 0,05). Do d6, ham Cobb­
Douglas duqc st:r dt,tng d~ mo ta san luqng thuy san. Dfmg chu y Ia dQ co gian d6i v6i nhi~t dQ nu6c 
b6 m~t nu6c bien (SST) a2 0.468 Ia kha cao cho thfiy lac d9ng cua nhi~t d9 m~t nu6c bi~n Ia rfit 
dang cht:t y. 

3.3. Ffc/111 san lu:ong c1imh b61 

Trong nghien ct:m nay. ham san luqng ditnh b~t duqc st'r dt,tng Ia d!;tng ham Cobb-Douglas, nbu 
trong (Rahim va CQng SIJ, 20 19): 

(5) 

Trongdo. 

Et: 6 tvc danh b~t t?i thoi di@m t: 

ur: Sai s6 gifra san luqng dimh b~t u6c tinh, dugc gia dinh tuan tbeo phan ph6i chu§n Gaussian; 

Tham s6 n: Ky nang danh b~t thuy san; 

H~ s6 b1 va b2 : Lin luQ't Ia dQ co gian cua kba nang b~t duqc Q, tfin thtiy san trong di~u ki~n c6 
sinh kb6i Ia S, va trong d i~u ki¢n n6 tvc danh b~t Ia Et; 

Bi~n ngfiu nhien ut tuiin theo phan ph6i chu§n Gaussian ; 
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Mtic no l~rc dtrqc gift djnh tuong (rng v&i t6ng s6 thuy6n thco nam. 

Bang 4 hi~n thi k~r qua tinh toan tham s6 ct.'1a phuong trinh (5) sau khi ch~y SPSS v&i s6 li~u giai 

do~tn 1990-2020. Cac h~ s6 dilu c6 y nghia th6ng ke (p-valuc > 0,05) va R2 kha cao, cho th~y c6 th~ 
st.'r dvng ham d€ 1116 Ia san luqng danh bk Dang chu y hid(> co gian af>i v&i no lt,rc danh bfit (b2) cao 

han d6i v&i d(> co gian v&i trfr luqng (b1). 

Bang 4. 

K~t qua Lrcrc lw;rng ham san llfqng danh b~t lhuy san 

n 

R2-di~u chinb 

Chi clul: Gia tti p-valuc ghi trong ngo~c dcrn ( ). 

3.4. Kich bim quim !); tlimh b&t 

1.209 

(0,024) 

0,485 

(0.010) 

0.622 

(0.008) 

0.890 

0,921 

Ba k.icb ban v~ chi~n ILr<JC danh biit duqc tinh toan d~ tim ra chi~n luge qwin ly t6i Lru v~ tht.'1y san 

t~ti Vi~t Nam. 

3.4.1. Chidn ltr(TC quem l;i 1: Gitr nguyen hi?n trqng nO hrc tlanh b&t 

Chi~n luqc dftu lien Ia duy tri n6 ll,rc danh bfil tht.'1y san o mt.'rc hi~n tl;li. Mt.'rc n6 lt,rc dugc gia dinh 
tucmg ting v&i 16ng s6 titu theo nam. 

Et = 91.716 tilU, v&i t = 2020, ... , 2050 (s6 luqng tau khong d6i). 

K~t qua cua kich ban nay se tnl i<Yi cau hoi "f)i~u gi c6 nhi~u kha nang xay ra nhfit?". 

3.4.2. Chidn hr(Tc quem l;i 2: Dt'rng dimh bat ad hai stin phuc lu5i (dong dra biin) 

Chi~n luqc "dong ci'ra bi~n" nay LLrong tt,r nhu ap d\mg l~nh dm d6i v&i danh b~t thtly san. Ta c6: 

Ec = 0 v6i t = 2020, ... , 2050 (cac nam co san lugng danh bfit d6u b~ng 0). 

Kjch bon gin djnh nay xem xet mQt tuong lai "Clfc Juan", nb~m tnl IO'i cau h6i ·'Di€u gi c6 the 
xay ra nau chung ta ngtmg danh bat thLIY san?". 

3.4.3. Cllidnlzr(J'C quim (v 3: Scin ltr(Tng danh b&t t6i zm hilfu qua kinh td 
6 day, chtmg ta xem xet m(>t chian luge quan ly chu§n mt,rc hem, do Ia t6i uu hoa lgi nhu~n thu 

dLrgc tir vi~c danh b~t thuy san, hay con gQi Ia chi~n luge M EY nhu nghien ct'ru ctla (Clark, 1974). 
Chi~n luge nay thuang xay ra trong tht,rc t~ kbi ngu tru<'Yng dLrgc quan ly b<'Yi ha nu&c, ho~c m9t 

nh6m ngLr dan hgp tac, ho~c m(>t t6 cht'rc chuyen danh b~t. Y~ m~t toan hQc, ham m~1c tieu ctla hQ Ia 
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t6i uu h6a tqi nhu~ rll' danh biit nhung c6 rang bu()c v~ san lm,rng bSn vrmg t6i uu, nhi~t d() b~ m~t 
mr6c bi~n do BBKH, va n6 h!c danh b~t: 

(6) 

Trong do, 

p: Gia ban 1 tfu, thuy san; 

c: Clli phi bo ra cho n6 tv-c danh bk 

Bi~n d(>ng ng~n h~n cua trfr 1Lr9'11g, san ltr9'1lg danh b[t, gia. ca kh6ng dtrqc xem xet do tac gia chit 
tTQng vao xem xet chi6n tuqc t6i tm h6a lqi nhu~n trong dai h~n. Vi v~y, bam mvc tieu c6 thS duqc 
bi~u di~n Ia: 

~00 1Tt ml" .:..t= 2 0 20 (l+r )(t-2020) (7) 

v6i di!u ki~n rimg bu(>c: 

S mSU t K(l 2 - sbt Eb2 
t+l = t t n t t (8) 

Trong d6, K : Nhi~t d(> m~t nu6c bi~n. 

Be giai bai toan mvc tieu tren, nh6m tac gia sir dpng ly thuy~t t6i uu (Optimal Control Theory) 
(xem Hoy va c()ng sv- (2022) d~ biet them chi tiet), b~ng each d~o ham b~c m()t ham lqi nhu~n r6i cho 
n6 b~ng khong va bien d6i phm:mg trinh cho ra ham ctiSu ki~n sau: 

[p -AsY(mS~1Ka2 -S. ) (
1

~:2l l x (mnS~1 - 1Ka2 - 1)/[P - As:*(mS~1 Kaz)1 ;:z] 

(9) 

1 )-1 
Voir= (o-1 - 1):Tyl~ch i~tkhAu ; o:H9s6chi~t kh~u(O < o s; 1);Tham s6A = c(bF2b2 ; 

va •: ky hi~u bi~n s6 t~i di~u ki~n t6i lfll. 

Ham di~u ki~n phi a tren d~t dtrqc khi tinh toan t~i tinh tr~ng 6n d jnh (Steady State), tlt'c Ia khi kinh 
tS thuy san duqc d u tn:rc d~ c6 dtrQ'C Sl! can bing gifra tang tmcrng v6i toan v~n moi tnrang. Ham nay 
Ia di~u ki~n d~ thoa man MEY, c6 tb~ dtrqc hi~u nhu mi)t quy tiic: Chung ta chi nen danh bit thuy san 
cho t6i khi san luqng ma ~i d6 lqi ich kinh t~ CtLa v i~c dfr11 tu them vao nf> h!C danh b~t (IQ'i ich c~n 
bjen) bing v&i tY su~t ma xa hi)i dung d~ chi~t kh§u lqi ich xa h()i ti~m nang (chi phi c~n bien) (De 
Lara & Doyen, 2008) . Trong cong thuc tren, tri'i lu9'Jlg t6i uu (S.) phv thu9c vao nhi~t di) b~ m~t nu&c 
bi~n (K) va do d6, sau day nh6m tac gia se bi~u tbj mtrc tn11u9'Jlg t6i uu nay Ia S.(K). Theo quy t~c 
danb bit t6i uu (Optimal Control Theory), va 6 tr~ng thai lin djnh (Steady State), tic phuang trinh (I) 

ta suy ra: 

Q.(K) = mS.(K)al K~2 - S,(K) 

TLJ' (I 0) va (5) suy ra mtrc t6 lt,rc danh bit tbi uu Ia: 
1 

E (K) = [ Q.(K) ]i2 
~ nS.(I<lt 

( 10) 

(11 ) 

D~ tinh toan v6i trtrcrng hqp thuy san Vi~t Nam, ngluen ctru nay Slr d~mg s6 ti~u v~ n6 1\TC danh 
bit Et tuang (mg v6i s6 luqng tau thl,tc trong giai do~n 20 13- 2020, dan gia kJ1ai Lhac trung bioh 
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p = 25.000 d6nglkg (gia d~u ra trung blnh cua hai san chinh y~u Ia ca trong giai dol_\n nghien ctiu); 
chi phi cho m6i dan vi n6 ll,rc danh b~t hi c = 10.000.000 dbnglthuy~n/chuy~n di bi~n (20 ngay); Ty 

1¢ chi~t khfiu duqc gia d!nl1 i = 7% (Chinh phu, 20 14). Gia tri cac tham s6 duqc t6m t~l trong 
BangS. 

B:ing 5. 

Gia tri cua tham s6 bam tru luqng, ham san luqng, bi~n nhi~t d9 va kinh te 

Ham trtr hr(lllg thuy siin 

I him Sl\n luqng danh bftt 

Gia ban trung binh (d6nglkg) 

Chi phi trung binh mi)t ngay (d6nglngay) 

Ty 1¢ chi~t kh§u (%) 

Ty 1¢ 11ing nhi~t di) it nhih (°C/nam) 

4. Ket qua 

I:Ji€n 

m 

at 

az 

n 

bt 

b2 

p 

c 

Do( min) 

Gia tri 

0,555 

1,100 

0,468 

1,209 

0,485 

0,622 

25.000 

10.000.000 

0,070 

0,010 

Sti d1,mg phA.o m€m SPSS v6i dfr li~u dclu vao lei cac tbam s6 trong Bang 5 d~ u6c luqng bam tllng 
truemg ll,r nhien cua thuy san va trfr luqng Qlam (I)], ham san luqng danh b~t [ham (5)), va ham lqi 
nhu~n Q1am (7)) cua m6i chi6n ILtQ'C quan ly trong diau kien khi h~u se tang 0,01°C m6i nllm, v6i 
t !Tong giai do~n 2020- 2050. K6t qua duqc m6 ta trong Bang 6. 
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Bang 6. 

K~t qua v~ t:rfr lu<;mg, san luc;mg, va gia tri cua cac kich ban quan ly duoi tile d()ng bi~n d6i khi h~u 

Chi~n luge quan ly I: Chi~n hrqc quan ly 2: Chi6n hrqc quan I)' 3: 

Giu nguyen hi9n tn,mg n6 lv-c danh b~t Dirng danh b~L de hai san ph\IC b6i San ILrgng danh bAt tbi uu hi~u qua kinh t~ (MEY) 

Nam 
(dong cua bi€n) 

Trfr ltrc,mg San iLC(,mg Gia tri Tru Jtrgng San Gia tri Tnr lugng San ILCQ'ng Gia tti 
(tful) (wln) (d6ng) (t~n) hrgng (d6ng) (tim) (tfin) (d6ng) 

(tdn) 

2020 5.075.143 3.249.711 9.645.187.352.607 5.143.951 0 0 5.024.042 3.370.472 12.883.945.148.434 

2021 4.823.059 3.359.528 11.255.278.386.146 5.194.346 0 0 4.937.845 3.486.583 16.287.532.637.178 

2022 4.698.914 3.473.673 12.695.968.612.233 5.369.746 0 0 4.968.390 3.650.501 19.350.613.948.203 

2023 4.598.999 3.623.588 14.537.574.303.8 18 5.543.973 0 0 4 .837.252 3.831.165 2 1.407.374.767.370 

2024 4.479. 125 3.793.462 16.4 16.373.5 14. 167 5.775.050 0 0 4.823.483 3.996.033 23.649.854.642.750 

2025 4.361.949 3.950.638 17.789.437.989. 188 5.91 0.1 78 0 0 4.735 .787 4.255.23 1 26.168.830.845.541 

2026 4.344.693 4. 157.894 19.641.264.954.943 6.034. 11 3 0 0 4.716.978 4.477.135 27.743.432.249.007 

2027 4.208.240 4.314.347 20.483.824.033.510 6.295.202 0 0 4.534.520 4.7 10.252 29.110.195.839.663 

2028 4.066.408 4.446.179 20.819.178.375.999 6.704.563 0 0 4.480.713 4.892.70 1 29.545.888.868.781 

2029 4.018.205 4.540.531 20.577.828.622.424 7.101.168 0 0 4.486.670 5.104.374 30.173.788.109.335 

2030 3.900.707 4.62 1.880 20.134.611.980.735 7.514.871 0 0 4 .541.723 5.282.493 30.384.849.624.042 

2031 3.843.389 4.709.198 19.723.240.240.306 7.947.007 0 0 4.551.176 5.426.623 29.899.670.952.554 

2032 3.77 1.1 36 4.75 1.451 18.842.590.759.480 8.098.666 0 0 4.565.088 5.48 1.432 28.488.000. 116.869 

2033 3.655.880 4.776.707 17.838.752.240.386 8.296.842 0 0 4.588.520 5.575.908 27.502.276.549.770 

2034 3.507.378 4.693.209 15.964.640.220.083 8.289.108 0 0 4.599.289 5.500.336 25.199.186.172.166 
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Chi~n luge quan ly I: Chi~n ltrQC qmin ly 2: Cbi~o luge quan ly 3: 

Gill' nguyen hi~n tr\Ulg oBl\fc danh b~t Dimg danh b~t dB hai san phvc b6i Sao lugng danb b~t tAi uu bi~u qua ltinh ~~(MEV) 

Nl'im 
(dong cira bi~n) 

Tru hr<;mg Sanlu<;mg Giatri T ru ltrQng San Gia tri Tru lu<;mg San luqng Gia tri 
(t5n) (t§n) (d6ng) (t5n) lu<;mg (d6ng) (tfuJ) (illo) (d6ng) 

(t~n) 

2035 3.405.706 4.606.881 14.236.991.291.763 8.291.859 0 0 4.602.711 5.403.325 23.064.073.120.320 

2036 3.282.654 4.539.933 12.810.410.260.93 1 8.234. 139 0 0 4.739.042 5.280.787 20.785.44 7.880.053 

2037 3.106.629 4.425.958 11.1 84.469.200.586 8.136.404 0 0 4 .797.332 5.080.894 18.1 19.996. 163. 150 

2038 3.047.705 4.230.482 9.189.906.612.326 8.002.046 0 0 4.821 .899 4.912.856 15.999.404.863.705 

2039 2.919.963 4. 146.5 12 8.081. 703.989.949 7.909.982 0 0 4.957.577 4.766.293 14.1 86.471.2 12.792 

2040 2.R74 .?.~ I 4 002.625 6.741.066.828.153 7.801.289 0 0 5.200.616 4.593. 155 12.39 1.216.250.85 1 

204 1 2.771.83 1 3.808.406 5.275.8 15. 168.090 7.689.473 0 0 5.360.200 4.402.468 l 0.585.088.666.200 

2042 2.653.077 3 .602.299 3.914.835. 131.013 7.632.669 0 0 5.527.150 4.263.386 9.224. 152.246.495 

2043 2.500.631 3.407.807 2.762.849.364.493 7.586.632 0 0 5.823.559 4.1 10.072 7. 784.562.726.738 

2044 2.484. 187 3.223. 139 1.787.1 25.81 1.006 7.501.264 0 0 5.970.635 4.035.002 5. 709.838.246.262 

2045 2.305.200 2.993.413 745.964.661.765 7.490.204 0 0 6.057.562 3.913.964 4.623.212.606.652 

2046 2.270.975 2.860.047 195.698.359.309 7.481.775 0 0 6.089.358 3.812.369 3.850.958.988.955 

2047 2.222.685 2.690.370 -413.359.170.745 7.408.271 0 0 6.103.144 3.71 1.030 3.112.360.168.958 

2048 2.1 19.028 2.612.396 -642.398.016.264 7.400.973 0 0 6.109.666 3.665.253 2. 744.433.283.811 

2049 2.083. 107 2.507.278 - 923.013.611.741 7.354.096 0 0 6.158.547 3.555.178 2.227.035.972.116 

2050 2.064.875 2.479.532 -942.220.455.672 7.301.260 0 0 6.163.063 3.550.178 2.066.999.705.439 
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Bang 6 cho th§y chi~n luqc Giu nguyen hi¢n trc;mg danh b~t se lam St,Jt gi{nn ca v~ tru luqng, san 
luqng danh b~t duqc va lqi nhu~. N~u gil! nguyen hi~n tr~ng danh b~t thl tinh blnh thuy san r~t dang 
bao d(>ng: Vao cu6i nlim 2047, ca trfr luqng va san luqng danh b&t d~u giam, va lqi nhu~ giam 
v~am. 

N~u thay dbi sang chiSn luqc Dong c1ra biin (clm danh b~t), se c6 vi€n canh kha quan hero v~ kha 
nllng t6n t~ i cua trfr lu~mg thuy san vl k~t qua cho tbfiy xu§t hi~n giai do~n ph1,1c h6i d~u tien, sau d6 
Ia giai do~n 6n djnh vao nam2045. 

E>ang chLI y, chi~n luqc San lu(lng tJcinh b&t t6i 1ru hi~u qua kinh td (MEY) Ia kha thi v~ kinh t~ 
sinh thai. M~c du c6 Sl,r suy gjam tni luqng LUong tv nhu chi6n luqc Giu nguyen hi~n trqng ohung It 
ro r~t hon. Lqi nhu~n cua chi~n luqc M EY vful hoan toan duong trong khi trft luqng hoan toan l&n 
hcrn 0, cho th§y Vi~l Nam nen xem xet ap dl,l!lg cbi~o IL£Q'C nay di\ dam biio d~t dtrQ'C d6ng th(ri ca tnl,IC 
tieu sinh thai va kinh t~ bian. K~t qua nay cling d6ng nhllt quan di6m v&i R. Q. Grafton va c(lng s~r 
(20 I 0) v~ khuy€n nghj chinh sach quan ly ngh~ ca t~i Uc, va Diop va c()ng Sl,f (20 18) v~ khuy€n nghj 
quan ly ngh~ danh b~t tom French Guiana trcn toim ciu nen ap d1,mg MEY. 

K~t qua cling cho th§y hi~n tuqng n6ng §m toan du du Ia 6 mlic it nhllt (tang len 0,0 I °C m6i nam 
theo I PC C) cilng Ia rllt dang bao d()ng, it nh§t Ia vao cu6i nhfrng nam 1940, do sinh kh6i. san luqng 
danh b~t va !qi nhu~n d6u giam rn~nh voi bat k~ chi~n luqc qu{\11 ly mio duqc thong qua. Chi~n ltrQ'C 
G'itt nguyen hi¢n 1rc.mg (duy tri cuang d¢ danh b~t ctuqc quan sat trong nam 2020) dlln ctsn tac d(>ng 
t6i t¢ nhit d6i voi thuy san vi n6 khong bao gio cho phep tri! luqng pht,~c h6i va d~n a€n giam san 
luqng danh b&t vii lgi nhu~n am tir nam 204 7. Chi6n luqc Dong eli-a biin cho phep xay d1,rng l~i ngu6n 
dt,r trfr tbuy san cho d~n nam 2035 nhung st,r suy tboai cua n6 do n6ng im toan du l~i tr& nen dang 
k~ vao giai do~n sau d6, du lnr luqng c6 xu hu<rng din 6n dinh vao cu6i nam 2050. Nguqc l~i voi 
chi~n luqc Gifr nguyen hi~n lrqng, chi~n luqc San hrr;rng kinh 1d lfm nhdt MEY cho phep IQ'i nbu~n 
dtro-ng trong toan b(> thm ky dt,r bao. ngay eft khi lqi nhu~n d~tt mlic th~p ohung sean djnh vao nhfrng 
nam 2050. 

s. Thao lu~n 

K@t qua cbo thiy chi€n luqc danh b~t hi¢n nay se din dan s~r svp d6 cua ngu6n lqi tht1y san trong 
dai h~n (Hinh 4 va l llnh 6). E>ay la h¢ qua cua qua trinh suy giam nang suit etta nghS ca di'i b~t d~u 
dugc ghi nh~ trong nhiSu nam qua (Chu Ti~n Vinh va c(lng sv, 2006). Hai co- chS t~o nen cu<)c kMng 
hoang nay bao g6rn: 

- Tln'r nhti1, theo ham tni luqng khai thac (phu011g trinh 5), st,r s1,1t giam san lugng danh b~l chiu 
anh huang m~nh me cua vi~c giiim ngu6n trfr IL£Q"llg, vi d() co gian cua sao !uqng danh b&t d&i v&i trfr 
ltrqng (bl = 0,485) khong cheoh l ~ch nhi~u so void<) co gian CLia san luqng danh b&t d6i y(yj n6 lt,rc 
(b2 = 0,622) trong khi n6 l~rc danh b&t trong nhi!ng ofun qua tang danh k~ (Hinh 3). 

- Thli- hai, tac d(>ng tieu c1,rc d€n s~r phat trien sinh kh6i cua vi~c n6ng ~rn toim du thong qua vi¢c 
tling nhi¢t d(> b~ m~t nucrc bi~n la rllt rn~nh vi h¢ s6 co gian cua ngu6o cung tri! lugng ddi v&i nhi~t 
d(> Ia kha cao (a2 = 0,468). N6i each khilc, sl,{ gia tang nhi~t d<) lam tbay d6i rn~nh me vi~c tai san 
sinh trfr luqng. -
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Sv k~t hqp va tac d<)ng l§n nhau ctia hai co ch€ tieu CIJC giai thich ph§n l&n Sl,l' suy giam l&n v~ 
san h.rQ'Tlg danh b~t va tni IUQ'Tlg thlly san ctlng nhu SI,I Sl,lp d6 V~ ngu6n lqi thUy san trong dai h~n, 
trong tinh hu6ng na II,IC danb bit duqc duy tri 0 mire hi~n t~i . 
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Hlnh 6. Lgi nhu~ theo cac !qch ban quan ly san ltrgng danh b~t !TOng di~u ki~n bi~n ddi kbi h~u 

M(lt vAo d~ khac trong chi~n luge 2 (dm danh bh ca) c6 th~ quan sat dugc hi: Sau m(jt thai gian 
ph1,1c hbi ban d~u d6i v6i sinh kh6i, trfr lu~mg l~ i giam tti nam 2036 (Hinh 2). £>i€u d~c bi~t Ia Sl! x6i 
mon nlm v~y xay ra ngay trong kjch bim khi h~u nang len a muc it nh~t ma IPCC dt,r bao (chi tang 
len 0,0 I °C m6i nam). Tlwc r~ , IPCC dt,r bao kjch ban khi h~u qrc doan c6 th€ n6ng len 0,04°C m6i 
nam (Solomon va c9ng S\r, 2007), c6 nghla Ia suy giam v€ sinh kh6i tbuy sim c6 thS con tr§m trQng 
hem nhi~u. Bang chu y, cac cong trinh g§n day nghien cuu v6 d~c di~m m6i tnraog s6ng cua m()t s6 
loai th(Jy san cho gia tTj kinh t~ cao nhu tom dii cbo thAy nang suiit tom bi anh hLri:Jng bai cac y6u 16 
moi lrtrang nlnr nhi~t d() b€ m~t mr6c bi~n (Lopes va CQng st,r, 20 18). E> i~u nay cho th§y cac ch(rc 
nang sinh hQc, bao g6m tang tru&ng, truaog thanh va s6ng sot eta bj suy giam vao tbm diSm hi~n t~i 
va xu huang nay c6 thS gia tang trong tmmg lai. N@u gifr nguyen hi9n tr~ng n6 ll)'c danh b~t thi gia tri 
khai thac dugc so v6i chi phi da bora se bj am vinh vi€n vao nam 2047, do do, vi~c thay d6i chi~n 
luge danh b~t nhu hi~n tr~ng co th~ Ia dn thi6t d~ dao ngugc xu htr6ng. 

Hinh 4 va Hlnh 6 cling chi ra r~ng chi~n luge quan ly MEY co th& gop ph~n giam thi~u tac d()ng 
tieu ct,rc cua BDKH d6i v6i nganh ngu nghi¢p. Chi~n luge MEY du du6i tac d()ng cua BE>KH v~n 
lam cho tnr lugng va m(rc lgi nhu~n tr6 oen kha thi, m~c du co kha nang bj giam mire trfr llrc;rog, san 
lugng, va lqi nhu~n . K~t qua cl"1a ch i~n luge M CY d!~t dugc nh6 n6 lt,rc danh b~t cathay d&i theo th6i 
gian tuy theo gia lrj cua nhi~t dQ va trfr lugng tuemg ung. thco d6, t~o lhanh Sl! U1ich (eng U1anh c6ng 
ddi v6i BDKH. Theo ly lhuy~t, m(rc san lugng danh b~t t6i uu hi~u qua kinh t€ MEY th§p hem so v6i 
m(rc san luqng d{mh b~t b~n v(i'ng t6i uu MSY (Q. Grafton vf1 c()og w, 2008), do do, c6 th6 dbng thbi 
thoa miin dugc til1b t6i uu v~ kinh t~ va tinh b~n vfrng sinh thai. 

Chi~n luge M EY c6 th~ mang l ~i nhfrng lqi th@ nh§r djnh v6 tinh b~n vl'rng (kha nang tbn t~i ve 

sinh thai va kinh tcS). Tuy nhien, v i~c tht,rc hi~n mi)t chi~n ILrgc nhu v~y c6 m()t s6 tr6 ng~ i . D~u ticn, 
MEY Ia m()t m~1c tieu di d(lng vi n6 thay d6i theo nhii:ng dt,r doan lien quan d~n chi phj, gia cava nhi~t 

d9 nhu dugc nhdn m~nh b&i Kompas va CQOg Sl! (20 I 0). Dbng thai, gia ca hai san luon bi6n d9ng tren 
thj tnrang, d~c bi~l trong b6i ci\nJ1 l~;~m phat va gHt nhien l i~u rang m<,~nh trong nhiing nam giin day 
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(cbi~m tcri 25% r6ng chi phi di bi~n) se lfun cho cong tac xac dinh MEY tr& nen kh6 khan. Tuy nbien, 
trong ca ba chi~n hrqc duqc xem xet trong bai vi~t nay thi chl c6 chi&n luqc dan gian Ia dong c(ra 
bi~n m6i cho phep trfr luqng duqc bao t6n, trong khi hai chi~n luqc khac (gill' nguyen hi~n tr~ng danh 
bit, ho~c san luqng danh bit t6i tru hieu qua kinh t~ MEV) d~u dftn d~n k~t qua khong nhtr y mu&n 
(lqi nhu~n rftt thftp ho~c am). Vi v~y, de tn\nh vi~c dong ctia ngh€ dfmh bfit thuy san, m()t chi~n luge 
trung gian thay th~ co th~ bao g6m vi~c dong ctia bfm phfin nhu Ia ~ora mqt s6 khu bao t6n bi~n (d~ 
ca co thoi gian phvc h6i), d6ng thoi, tiap n,1c khai thac ph~n con l~i (d~ duy tri ngh~ ca khong spp dfl) 
v&i Sl! trg git:1p cua cbi~n luqc MEY nhtr dad~ c~p. Them nfra, san ltr<;rng danh bi t t6i tru hi~u qua 
kinh l~ MEV thftp hem so vcri muc san ltrqng d<tnh bit b~n vi:tng t6i uu MSY nen co th8 a6ng thoi 
thoii man duqc tinb t6i uu v~ kinh t~ va tinh b~n vfmg sinh tbru, nhlillg Sl! tl! do ti~p c~n d€ danh bfit 
ca bi~n c6 th~ dfin d~n muc san luqng danh bit tang cho d~n khi lgi nhu~n con b~ng 0, hie d6, s{m 
luqng danh bit vuqr qua MSY, nen tt~i uu hoa kinh t~ va b~n vfrng sinh thai d~u khong d~t duqc. Vi 
v~y. 111Ql h(! th&ng h~n ng~ch danh b~t c6 th~ chuySn nhtrgng nen dugc ap d~mg Clmg h:.C (gi&i twn 
san luqng danh bit t6i da trong m()t khung thai gian nh!lt dinh vii cho m6i loai dugc kiem soat bCri cac 
k~ ho~ch quan ly) nhtr dugc nhin m~nh boi Doyen va cqng Slf (20 17) c6 th~ giup trfr luqng thuy san 
phvc h6i, d6ng thoi duy tri duqc ngha danh b~t ca b~n v\rng va hi~u qua trong dai h~n . 

6. Ket lu~n 

Nghien clrll nay xem xet ba chi~n ltrqc da11b b~t thuy san dtr&i kich biin BDKH t6i thi~u (liing 
0,01 °C m6i nam): Chi~n luqc 1, ti~p t\IC n6 l~rc danh batthuy san nh1r hi en t~i; chi~n luge 2, t~m dLmg 

cac ho~t dqng danh bllt d6 bao t6n; chi~n ltrqc 3, khai thac t~i san ltrgng danh bit t6i tru hi~u qua kinh 
t~ (MEY). K~t qua cho th~y. n~u duy tri cuang d(i d{mh b~t a muc hi~n t~i (chi~n luge I) thi ngh~ 
danh bitt thuy sim se svp d6 trong dai h~n. Nguqc l~i , chi~n luqc 2 se giup duy trl dtrqc san luqng 
nhlillg khong c6 lgi nbu~n. Chi rieng chi~n luqc 3 Iii kha thi vi ca san ltrgng va Jqi nhu~n 6n dinh m~c 
du & m(rc th~p trong bdi dinh n6ng ~m toan c~u. Tuy nhien, lh\!c h i~n chi~n luge 3 se c6 nhi~u kb6 
khan. D~ dti thi~n chi~n luqc 3 thi nen k~t hqp v&i ho~t d(ing gifun thi~u BDKH d~ nang cao hi~u 
su§t danh bk Trucrc mitt, Yi(!t Nam co thci xem xet tb\!C hi~n mqt chicin luqc trung gian thay th€ bao 
g6m vi~C dong Ctra ll'lQl ph:in (t~O ra cac khu bao t6n bi~n), a6ng thai, ti~p ti,IC khai !hac ph§n COn J ~i 
vcri Slf trq giup CLla chi~n ILrqc M EY va xay d~rng ll1Qt h(! th6ug lwn ng~;~ch danh bllt co tha chuyan 
nhugng d~ ap dvng c(mg ltlC nh~m d~t dLrqc ca m~IC tieu V~ sinh thai va kinh tS, tru&c khi lm&ng t&i 
th\rc hi (!n MEY roan di~n. 
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