DAY MANH PHAT TRIEN VA UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC
0 VIET NAM TRONG TINH HINH MG

PGS.TS Pham Cong Hoat', TS Pham Van Tiém', TS Nguyén Trung Nam?
"V Khoa hoc va Cong nghé Cac nganh Kinh té - Ky thudt, Bé Khoa hoc va Céng nghé
“Vign Cong nghé Sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Ngay 30/01/2023, Tong Bi thw Ban chap hanh Trung wong Pang Cong san Viét Nam Nguyén Phi Trong
thay mat Bo Chinh tri da ky ban hanh Nghi quyét s6 36-NQ/TW vé Phat trién va (rng dung cong nghé
sinh hoc (CNSN) phuc vu phat trién bén vipng dat nwérc trong tinh hinh méi. Nghi quyét dat ra muc tiéu
tong quat la tap trung phat trién, phan dau dwa nwéc ta thanh qudc gia c6 nén CNSH phat trién trén thé
gioi, trung tdm san xuat va dich vu thdng minh vé CNSH, thudc nhom dan dau chau A. Bai viét phan tich
nhibng van dé trong tdm clia nganh kinh té - k§ thuét quan trong nay, cing nhw tap trung lam ré mot sé
giai phap trong tdm nham phat trién linh viec CNSH trong tinh hinh méi.

CNSH trong tinh hinh mdi

CNSH bao goém bat ky nghién
cliu va ung dung céng nghé nao
co s dung cac hé théng soéng,
cac cd thé séng, cac qua trinh
sinh hoc hodc cac dan xuét tu
chung dé san xuét hodc ché bién,
bién doi thanh vat lieu, nang lugng
va cac san phdm c6 gia trj gia ting
khac nhau. Nhd nhiing déng gép
to 16n cia CNSH, nén kinh té cla
nhiéu nuéc trén thé gi6i da gia
tang dot bién, giup nang cao chét
lugng cudc sbéng cla ngudi dan.
CNSH ciing dugc nhiéu quéc gia
trén thé gidi st dung nhu la “va khi
chién lugc” nham dam bao an ninh
quéc gia va khang dinh vi thé trong
béi canh hién tai.

Xac dinh dat nudc ta cé nhiéu
thuan Igi vé diéu kién tu nhién, da
dang sinh hoc.., ¢6 thé st dung
CNSH lam don bay thic ddy qua
trinh xay dung dat nudc, Dang va
Nha nudc ban hanh kip thoi cac
chi thi, nghi quyét nham ddy manh
phat trién va Gng dung CNSH
trong cac linh vuc néng nghiép,
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cong nghiép, y té, bao vé mobi
trudng va quéc phong - an ninh.
Dac biét, Nghi quyét s6 36-NQ/TW
clia B6 Chinh tri da khang dinh
phat trién céng nghiép sinh hoc
trd thanh nganh kinh té - ky thuat
quan trong, dén nam 2045 dong
gop cho GDP tii 10 dén 15%.

Phat trién CNSH theo dinh hudng gan
két cong nghé

Cung v6i xu hudng phat trién
cla thé gi6i, Viet Nam da chd
déng ddy manh nghién cliu va
ing dung thanh tuu ctia CNSH
dé phat trién cac linh vuc rat moi
nhu tin sinh hoc, tri tué nhéan tao,
té bao goc...

Linh vuc tin - sinh hoc

Pay la linh vuc khoa hoc da
hoc thuat hay da nganh (khoa hoc
may tinh, théng ké, toan hoc, hoa
- sinh hoc) dé phan tich va dién
giai cac dd liéu sinh hoc théong qua
bé céng cu hoac phan mém phat
trién chuyén dung. Trong linh vuc
y dugc: tu cac dd liéu I6n thu dudc
(metagenome), ngudi ta c6 thé

phan tich va chan doan vé théng
tin di truyén, cac sai khac hoac
dot bién gen, cac bénh di truyén,
ung thu, biéu hién gen, cau tric
DNA va protein, tuong tac protein-
protein, thdng qua do dua ra phac
dé diéu tri huéng dich, thiét ké hé
dan thuéc va phat trién thuéc mai.
Trong néng nghiép: Théng qua dd
liéu metagenome, ngudi fa clng
hiéu dugc méi tuong tac, quan hé
gitia cac loai vi sinh vat trong dat,
nudc, thic an, hé tiéu hoa.. lam
co sd dé phat trién cac ché pham
hGu cd, ma van dam béao gia tri
dinh dudng an toan thyc pham,
than thién vai moi trudng hodc cac
ché phdm sinh hoc phan huy, loai
bo cac chat gay 6 nhiém...

Linh vuc tri tué nhan tao

La mét linh vuc céng nghé nén
tadng, cé nhiéu ting dung trong cac
linh vuc clia d&i séng - xa hoi. Tri
tué nhan tao cho phép theo doi,
giam sat cac chi sé vé dinh dudng,
stc khoé, van déng.. Théng qua
cac chi s6 nay sé dua ra khuyén
cao, cac bai tap phu hgp nham




cai thién cac chi sé vuot miic cho
phép gilp nang cao stic khoé
céng déng. Ngoai ra, cong nghé
nay cho phép theo déi va ghi lai
lich s, tién s bénh tat (bénh an
dién t0) clia tling ca nhan gitp cho
viéc diéu tri dé dang va thuan lgi
hon, gi@m chi phi xét nghiém triing
lap khéng can thiét. Dudi su trg
gilp cla tri tué nhan tao, khac vdi
chan doan hinh anh truyén théng
chi chan doan duéi cdp do6 co quan
hoac mé, cong nghé nay cho phép
chéan doan va phén tich hinh &nh &
c4p d6 sau hon nhu té bao va phan
t(f mot cach truc quan. Qua do, co
thé hiéu dugc nhiing sai khac hoac
b&t thuding trong DNA, nhiém séac
thé, protein hay qua trinh trao déi
chéat té bao.

Y - Sinh - Duoc hoc

CNSH trong linh vuc y - sinh -
dudc hoc hién dang dugc quan tam
va phat trién manh trén thé gidi va
Viét Nam. Bay 1a linh vuc ludn thu
dudc Igi nhuan cao nhat tif CNSH.
Khoa hoc sy sdng va CNSH ngay
cang dong vai trd quan trong trong
cac khau cla qua trinh diéu tri
bénh nhan, ti chan doan, diéu tri,
theo doi va danh gia qua trinh diéu
tri, ché tao cac san phadm phuc vu
cho viéc phong va diéu tri bénh.
Véi cac nudc phéat trién, nghién
cliu y hoc ca thé dang dudc dac
biét quan tam. Bd&i 18, n6 ap dung
dé diéu tri ding bénh nhan, ding
thude, ding liéu va dang thai diém
dua theo ban db gen dac thu cla
tung ca nhan.

Té bao géc va liéu phap diéu
tri gen

Pay la céng nghé day hua
hen trong linh vuc y hoc, dac
biét trong diéu tri cac bénh hiém
ngh&o. Céng nghé té bao gdéc cho
phép tao ra cac té bao, mo, tham
chi cd quan khac nhau thoéng
qua qua trinh biét hoa, nguyén

Dién dan Khoa hoc va Céng nghé

phan va céng nghé in 3D. Té bao
gbc dang la nguén hy vong clia
con ngudi trong viéc phat trién
liu phap t& bao dé diéu tri cac
bénh hiém ngh&o nhu ung thu,
Azheimer, Parkinson, tiéu dudng,
di tat tim, bénh thiéu nang mién
dich di truyén va tai tao co quan.
Cac hoat déng nghién cuu té bao
géc dang dugc tién hanh tai hau
hét cac vién nghién clu va céac
cong ty y sinh trén thé gidi.

V6i nhiing hiéu biét vé té bao
gdc, lieu phap gen va nhiing dau
tu nghién ctiu hién nay, cé thé néi
céng nghé té bao gbc dang hinh
thanh mot cudéc cach mang mdi
trong y hoc tai tao.

Céng nghé vic xin thé hé méi

Céc vac xin thuong mai hoé trén
thi trudng chl yéu & 2 dang la vac
xin vo6 hoat va vac xin nhugc déc.
V&c xin vo hoat thudng an toan,
c6 kha néng phong nglia cac triéu
ching lam sang nhung hiéu qua
bao hd khong cao. Vac xin nhugc
doc tao ra mién dich bao ho tét vdi
cac chiing tudng déng nhung muc
bao ho cé thé gidm dan do gidm
muc tuong dbng vdi cac chung
mdi, gia thanh vac xin con cao do
dudc san xuét bang cach nudi cay
té bao va dugc cdy chuyén nhiéu
l&n dudi ap luc chon lgc cho t6i khi
mét doc lyc cla tac nhan gay bénh
ban dau, doi hdi nghiém ngat trong
khau bao quan va van chuyén. Han
ché I6n nhat cla vac xin nhugc doc
la ¢c6 nguy co phat trién déc tinh
trd lai, ban than virus véc xin sau
nhiéu 1&n truyén nhiém c6 thé dot
bién trd thanh cudng déc. Xu hudng
nghién ctu cac loai vac xin thé hé
mdi bao gém véc xin tai t6 hop,
vac xin DNA, vac xin sl dung hé
vector virus, vac xin chla cac phan
ti giéng virus (virus-like particles).
Trong cac loai vac xin trén, vac xin
tai t6 hop dugc tap trung nghién

ctu nhiéu nhét chl yéu do su da
dang & cac hé thdng biéu hién nhu
vi khuén, ndm men, cac té bao cén
trung, cac t& bao déng vat co va va
thuc vat. Hé théng biéu hién trong
thuc vat ¢é nhiéu uu diém nhu chi
phi thép, cong nghé thu hoach, ché
bién thuc vat va san pham thyc vat
& quy mé 16n da c6 sén. Bén canh
do, thuc vat co thé diéu khién téng
hop protein vao trong cac té chiic
chuyén biét ndi bao, vi thé protein
khong bi phan hidy. San phém
protein tai t6 hop c6 thé dugc sén
xudt & mdc do cong nghiép va cac
nguy co vé stic khée gay nén do
nhiém cac nguén bénh va céac doc
t3 cho ngudi dugc giam thiéu t6i da.

Céng nghé thdn kinh

(neurotechnology)

pay la céng nghé méi ndi
mang trién vong to 16n trong viéc
chan doan va diéu tri bénh Ido héa
va tang cudng thé chét con ngudi.
Tuy nhién, moét s6 cong nghé than
kinh lam nay sinh cac van dé vé
dao duc, luat phap, xa hdi va van
hoa sau séc doi hdi su chu trong
vé chinh sach. Linh vuc nay bao
gbém viéc nghién ctiu vé bd nao;
cac thiét bi dién ti c6 thé slia chiia
hoac thay thé chiic nang nao; cac
thiét bi diéu bién than kinh dugc
st dung dé diéu tri bénh tam than;
cac khép than kinh nhan tao va
mang nd-ron phuc vu giao dién
nao-may tinh; va su phat trién tri
théng minh nhan tao. Mot sé ky
thuét va céng nghé dugc s dung
trong cong nghé than kinh nhu:
Ky thuat Optogenetics (quang di
truyén); cong nghé diéu bién than
kinh (Neuromodulation); giao dién
nao - may tinh va Nanorobots.

Chip sinh hoc va cdm bién
sinh hoc

Céng nghé nay chu yéu si
dung cac phan tii hay vat liéu
sinh hoc nhu DNA, protein va té
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Hoat dong nghién ciru khoa hoc vé& CNSH & Hoc vién Néng nghiép Viét Nam.
(Anh: Khoa CNSH, Hoc vién Néng nghiép Viét Nam).

bao dé phat trién cac dang chip
hodc cam bién sinh hoc dé thuc
hién nhiéu nhiém vu khac nhau
nhu do dac céac chi s6 lién quan
dén stic khoé va phat hién cac vi
sinh vat gay bénh, cac doc t6, du
lugng hoa chat doc hai.. Sang loc,
nghién cliu cdu tric va tinh chat
cac hgp chat cé hoat tinh sinh
hoc tU ngudn tai nguyén thién
nhién. M6t trong nhiing tiém nang
tU nguén tai nguyén da dang nay
la cac hgp chat cé hoat tinh sinh
hoc rdt phong phu cé thé dudc
phat hién, nghién clu tinh chét
va sl dung trong y dudc, thuc
phdm, my pham va héa chat. Bé
ddy manh hon niia viéc khai thac
va uing dung céac hgp chat cé hoat
sinh hoc can dau tu dé thuc day
cac nghién cliu sau hon vé cd ché
tdc déng cla cac hgp chat nay
trén cac mé hinh thi nghiém phan
tl, t€ bao va dong vat dé cé dinh
hudng cho viéc san xuét cac thudc
trén nén cta cac hgp chat nay
diing trong diéu tri. C6 thé néi day
[a mét linh vuc nghién cliu mang
tinh chién lugc lau dai nham phat
huy thé manh vé da dang sinh hoc
clia nudc ta.

Néng nghiép chinh xac va
chuyén héa sinh hoc

Trong linh vuc ndéng nghiép
chinh xac, CNSH clng véi tin
sinh hoc, dién toan dam may va
internet két ndi van vat duoc (ng
dung vao trong san xudt néng
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nghiép théng minh nhu kiém soat
va diéu khién toan bé cac chi tiéu
dinh dudng, méi trudng téi uu cho
viéc canh tac cac loai rau, cu, qua,
cling nhu trong céng tac nudi trong
thiy s&n théng minh. Bén canh
dé, cac thong tin trude va sau thu
hoach (nguén géc san pham, diéu
kién canh tac, chat lugng nudc,
cung cédp xU ly nudc, tién sl bénh
dich, huéng dan chan nuéi..) co
thé dudc tra cliu moi lic, moi nai.
Céc di lieu vé metagenomics,
metabiome cho biét maoi tac dong
gilia cac vi sinh vat trong dat anh
hudng dén chét lugng dat, ngudn
khoang, pH, hooc mén sinh trudng
clia cay trong..; hodc chat lugng
nudc, vi sinh vat gay bénh trong
coéng tac nudi trong thuy/hai san..
Nghién cliu vé xac dinh cac chi
thi phan ti giap hd trg cho céng
tac tao giong cay trong, vat nuéi,
thiy san. T& ngudn sinh Khoi
giau lignocellulose chuyén hoa
sinh hoc cé thé chuyén hoa dé
thu nhan cac s&n pham cé gia tri
cao nhu nhién liéu sinh hoc, cac
hdp chat nguyén liéu dung trong
cong nghiép héa hoc, thuc phdm,
nong nghiép, y té€, dugc pham...
Xay dung chién lugc phat trién
kinh t& dua trén nén tang sinh hoc
(Bio-based economy) thuc chét la
chién lugc phat trién dua trén co
sd khai thac hiéu qua nhéat ngudn
sinh khéi. San pham clia cac qua
trinh nay bao gébm cén, xang dau
sinh hoc, dau an..

Nhing giai phap can ban dé phat trién
CNSH

Tang cudng su lanh dao cua
Pang, quan ly cua Nha nudc
doéi voi phat trién va dng dung
CNSH

Xay dung cac cd ché, chinh
sach va tang cudng cong tac quan
ly nha nudc dam béao thuan lgi,
phii hop dé phat trién va ting dung
CNSH; xay dung cd ché, chinh
sach khuy&n khich thu huat, da
dang hoa cac ngudn dau tu trong
va ngoai nudc cho nghién clu, san
xuét cac san pham CNSH; co ché,
chinh sach sl dung cac san phdm
CNSH.

Xay duyng cd ché lién két gita
Iuc lugng nghién ctiu khoa hoc, déi
mdi sang tao voi cac doanh nghiép
va cac cd sé dao tao trong linh vuc
coéng nghiép sinh hoc, vdi muc tiéu
tao ra cac cong nghé phat trién san
xuét cac s&n phadm cé gia tri cao
trong nhing linh vuc néng nghiép,
y dudc, bao quan ché bién, bao vé
méi trudng, an ninh - quéc phong
phuc vu phéat trién bén viing dat
nuaéce.

Tap trung phat trién va dng
dung c6 hiéu qua CNSH trong
san xudt va doi séng

Pay manh hoat déng nghién
cliu phat trién va (ing dung CNSH
doéng gop thiét thuc vao chuyén doi
co cau kinh té; phat trién CNSH
gan két véi (ing dung thanh tuu
clia cudoc Cach mang cong nghiép
l&n thi tu dé nang cao hiéu qua
san xuat, phat trién kinh té - xa hoi
bén viing va dam bao an ninh -
quéc phong.

Pé tao diéu kién, thic day hoat
déng khoa hoc, céng nghé va doi
mdi sang tao déi véi cac doanh
nghiép céng nghiép sinh hoc, nha
nudc can hé trg doanh nghiép doi
mdi cong nghé va nang cao kha
nang tiép can vdi théng tin céng




nghé mdi trong nudc va quoc té;
hé trg doanh nghiép dau tu phat
trién san xuét va thuong mai hoéa
san pham; xay dung nganh céng
nghiép sinh hoc thanh mot trong
cac nganh quan trong cla nén
kinh té.

Tang cudng lién két, khai thac
céc phat minh, sang ché trong va
ngoai nudc, thyc hién di tat, don
dau dé thic ddy nhanh viéc (ng
dung cong nghé mdi phuc vu phat
trién kinh té - xa hoi.

Xay dung déi ngd nhan luc
CNSH, nang cao trinh dé cua
cdc luc luong san xudt trong
nudc

Xay dung co ché, chinh sach
déc thu hé tro dao tao theo nhu cau
thuc té€; cd ché thu hat va st dung
déi ngli nhan luyc ¢6 trinh dé cao vé
CNSH.

Xay dUng dé an phat trién nguén
nhan lyc téng thé va cac chuang
trinh dao tao phuc vu phat trién va
ing dung CNSH; ddy manh dao
tao nhan luc trinh d6é cao phuc vu
cho hoat déng nghién cutu khoa hoc
va phat trién CNSH hoc; xay dung
m6 hinh dao tao nguén nhan luc
CNSH xuyén suét ti gido duc phd
théng dén dai hoc va trén dai hoc;
mo hinh dao tao gan lién véi nhu
cau thuc tién trong tling inh vuc
cia CNSH trong béi canh clia cudc
Céach mang cong nghiép lan tha tu.

Thuc ddy gan két gitia cac don
vi quan ly nha nudc, cac doanh
nghiép cong nghiép sinh hoc, don
vi si dung lao déng vai cac don vi/
t6 chuic nghién ctiu va dao tao nhan
Iic CNSH; tang cudng lién két quéc
té trong dao tao nhan luc linh vuc
CNSH; chu trong xay dung va phat
trién doi ngli cac nha khoa hoc dau
nganh trong finh vue CNSH; hinh
thanh va phat trién mot s6 nhém
nghién clu manh, trinh dé quoc té
trong linh vuc CNSH.

Dién dan Khoa hoc va Céng nghé

Cac sinh vién tham quan thuec té tai Phong Thi nghiém CNSH, Truong Dai hoc Khoa
hoc Tw nhién, Pai hoc Quéc gia TP H6 Chi Minh (ngudn: Khoa Sinh hoc - CNSH).

Tang cudng déu tu tiém luc
co sé vat chat nham nang cao
trinh dé phat trién cda luc lugng
san xuéat

Téap trung thu hat, da dang hoa
cac ngudn dau tu trong va ngoai
nuéc nhdm nang cao tiém Iuc phat
trién va ting dung CNSH trong céc
nganh, linh vuc; uu tién kinh phi tu
ngan sach nha nudc dé nghién cuu
lam chii céng nghé 16i, tién tién clia
CNSH; uu tién dau tu phat trién san
ph&m sinh hoc ma Viét Nam c6
tiém nang san xuét va thuong mai
héa & quy mé cong nghiép.

Tao diéu kién phat trién céc
co s@ uom tao cong nghé, uom
tao doanh nghiép khoa hoc va
cdng nghé, cac doanh nghiép
CNSH via va nhd; hdé trg cac
doanh nghiép céng nghiép sinh
hoc nang cao nang luc khoa hoc,
cong nghé va déi méi sang tao
nham déi mdi, hién dai héa cong
nghé, thiét bi san xuét, trong do
tap trung phat trién cac cong nghé
bao d&m cho viéc sén xudt, cung
ting san pham, dich vu céng nghé
dat trinh dé quéc té.

Thic day hop tiac quéc té vé
CNSH

Duy tri hé théng trao ddi théng
tin di liéu, tiép thu kinh nghiém
cla cac nudc di dau trong [inh vuc
CNSH. Nang cao hiéu qua ho’p
tac trong linh vuc CNSH vdi céac t6
chtic, ca nhan nham tiép can, tiép
nhan chuyén giao cac céng nghé
tién tién.

Khuyén khich cac té chuc,
doanh nghiép CNSH cua cac
nudc dau tu, hgp tac nghién clu,
s&n xuét, cung Ging cac san phdm
CNSH c6 gia tri cao trong khu vuc
va toan cau.

Tang cudng hdp tac nghlen
cliu vé cac md hinh phat trién kinh
té sinh hoc, cach thic quan ly tai
nguyén va tranh su dung can kiét,
tim ra cach t6t nhat dé quan ly
hanh vi kinh t& - xa hdi mot cach
bén ving «
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