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Co sd khoa hoc va thuc tién ctia dé xuat sur dung
cat bién thay thé vat lieu dat dap nén duong

> PGS.TS HOANG HA', TS NGUYEN VAN THANH™

Trong cac giai phap kha thi tim kiém vat lieu thay thé cat seng, phuong an nghien ctiu
su dung cat bién hoac cat nhiém man thi cong nén dudng co trién vong rat lon va co
tinh dai han, dac biét quan trong va can thiét cho khu viic BBSCL.

1.NGHIEN CUU VA SU DUNG CAT BIEN G CAC NUGC
TREN THE GIOI

Nghién ctiu cho thay, mét s6 nudc va ving lanh thé trén
thé gidi da trién khai nghién ctiu va thuc hién st dung cat
bién tai mot s6 du én xay dung két cau ha tang giao théng
do thi nhu: Hong Kong, Singapore, Nhat Ban, cdc nudc
Trung Béng...

Hang nam, Anh khai thac khoang 13 triéu tan cat bién
dé xay dung. Cac nudc chau Au cling tiéu thu 6 - 7 triéu tan
cat bién moéi nam. Trong doé hon 90% luong cat bién dugc
khai théc cho xay dung, cé 45% dugc st dung dé san xuat
bé tong.

Cac du an co so ha tang & Anh, san bay & Hong Kong,
su md rong thanh phé & Singapore va céac toa nha & Trung
Dong la cac duén dién hinh st dung céat bién dé thay thé cat
song trong xay dung.

Singapore la mét trong nhitng nudc phai nhap khau cat
xdy dung I&n nhdt trén thé gidi vdi lugng nhip khau cat
khodng 40 triéu tan trong nam 2016. Nguén cung cap cat
nhap khau cla Singapore chl yéu tif cac nudc trong khu
vuc nhu: Campuchia, Malaysia, Viét Nam... dang bi han ché
dan do céc nudc tirng budc han ché viéc khai thac va xuat
khau cat.

Cat bién |a loai vat liéu sdn c6 vdi tr lugng rat 16n &
hau khap céc ving bién trén thé gidi. Vi viéc thiéu hut trir
lugng va nguén cung cap cot liéu c6 chat lugng tét phu
hop véi cac tiéu chudn hién hanh cta cic nuéc trén thé
gidgi dé cung cap cho nhu cdu xay dung cac cong trinh, cat
bién dang dugc nghién ciiu sit dung nhiéu trong xay dung
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duong sa voi nhu cau sir dung vat liéu rat Ién & nhiéu nudc
trén theé gidi.

Cac nghién clru trén thé gidi cling co cac danh gia vé
viéc str dung cat bién lam vat liéu dép nén dudng: Vat liéu
cat khai thac ngoai bién thudng tron, déu hat nén khi sur
dung lam vat liéu dap nén dudng sé kho lu lén va khé dam
bdo tinh 6n dinh lau dai ctia nén dudng khi chiu tac déng
ctia tai trong dong, nhat la trong diéu kién bi ngap nudc...

Vi vay, trén thé gidi hién nay, nhin chung khong si
dung doc lap cat bién dé xay dung nén dudng néu sl dung
thuding phai dugc xd ly én dinh (bang xi mang, tron vdi da
dam hodc cac vat liéu tuong duong...).

2. NGHIEN CUU VA SU DUNG CAT BIEN O VIET NAM

2.1. Nhitng két qua budc dau

Viét Nam véi 28 tinh thanh cé bién s& hitu 3.260 km
chiéu dai b bién bao boc lanh thé theo 3 huéng: Péng,
Nam va Tay Nam vdi téng dién tich 208.560 km? chiém 41%
dién tich ca nudc, trit luong cat bién clia nudc ta rat Ion va
chua c6 mot sé liéu udc tinh nao dén nay dugc dua ra mot
cach day du.

Tuy nhién, van dé nay ciing da sém dugc quan tam va
déa co nhiing két qua budc dau. Theo céc két qua diéu tra,
nghién cttu hién 6, viing bién nudc ta cé tiém nang ldn vé
khodng san VLXD; da xac dinh dugc 30 ving trién vong véi
t6ng tai nguyén du béo gan 150 ty m’.

Trong dé, cac viung bién tinh Binh Thuan va Ba Ria - Viing
Tau, viing bién Soc Trang, vung bién Pha Quéc - Ha Tién,
viing bién Hai Phong - Quang Ninh... rat trién vong, cé thé
quy hoach tham do, khai thac.

Dac biét, tif nam 2006 - 2009, Trung tam BDia chat va



khoang san Viét Nam da thuc hién Dé an "Khao sat danh gia
tiém nang tai nguyén khoang san viing bién ven ba tinh Soc
Trang, ty 1€ 1/10.000" da danh gia dugc nguén tai nguyén cat
san VLXD va san |ap tai khu vuc bién néng tinh Soc¢ Trang lén
t6i 13 ty m’. Cat bién Séc Trang dap Uing duoc tiéu chuan Viét
Nam 2006 vé nguyén liéu lam VLXD va san lap.

Hién nay, cac tinh Tra Vinh, Kién Giang déu da cap phép
khai thac cat bién dé phuc vu san lap nén cac du an Idn sat
bién nhu nhiét dién hoac khu dan cu lan bién. Nhu tai Kién
Giang da cap phép khai thac vdi trir lugng 15 trieu m® va
cong sudt khai thac gan 5 triéu m*’nam.

Nhu vay, trir lugng cat bién, cat nhiém man khu vuc bién
néng DBSCL co tiém nang la rat lon, cé kha nang déap (ng
nhu cau, can co cac danh gia vé dap ung cac chi tiéu ky
thuat ctia cat dap nén duong.

2.2. Mét sé nghién cifu, dé xuat tiéu biéu

Hién nay, viéc nghién ctu stf dung cat bién lam vat liéu
dap nén dudng chua cé nhiéu nghién ciu duoc céng bé ¢
Viéet Nam, Mét s6 nghién cliu st dung doc lap cat bién lam
nén dudng 6to mai chi dirng lai & két qua nghién clu so bo
ban dau, thi nghiém trong pham vi hep hay trong phong
thi nghiém; chua cé thi cong thi diém trén quy mo I6n va
theo déi, danh gia toan dién. M6t s6 nghién clu, dé xuat
tiéu biéu nhu:

(1). Nghién cttu st dung cat bién tir Bac vao Nam dé ché
tao bé téng mac théap, st dung cho dudng cdp thap (Truong
PH GTVT);

(2). Nghién ctiu st dung tro bay nhiét dién két hap cat
man, nudc man va cot soi thay tinh FRP trong cong trinh ha
tang ven bién va hai dao (Truang BH Xay dung, nam 2017);

(3). Nghién ctu kha nang st dung cat bién trong xay
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Hinh 1 - Tong lwong cat bién dieoe khai thac hang nam tai
cdc neoc,

dung dudng bo tai Viét Nam (Truogng BH Xay dung, nam
2020);

(4). Dé xuat danh gia so bé kha nang st dung ngudn
cat bién cho cong tac dép nén dudng du an Tan VG - Lach
Huyén (nam 2014).

(5). Nghién ctru st dung cat nhiém man lam vat liéu san,
dap nén duong (Pé tai 31/19-DTBL.CN.CNN - Trueng BH
Xay dung, nam 2019 - 2021);

(6). Bai bao “RESEARCH THE POSSIBILITY OF USING SEA
SAND IN ROADBED CONSTRUCTION IN VIETNAM” dang Tap
chi quéc té International Journal of GEOMATE, thang 01/2021
clia cac tac gia Viet-Phuong NGUYEN, Duy-Hoa PHAM, Phu-
Doanh BUI, Ngoc-Thinh BUI, va Dang-Viet-Anh NGUYEN -
Trudng DH Xay dung ¢6 dé cap tdi st dung cat bién trong thi
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Bang 3. Céc loai dat man (phan theo ndng dd) va anh huéng déi vai cay trong (Nguon: Utah State University).

Phan loai dat man | D6 dan dién clia dat (dS/m) [ Néng d6 mudi hoa tan (%o) | Anh hudng dén cay trong

Khéng man 0-2 0-1,28 Man anh hudng khéng dang ké

Man it 2-4 1,28 - 2,56 Nang suat ctia nhiéu loai cay cé thé bj gigi han
Man trung binh 4-8 2,56-512 Nang suat ctia nhiéu loai cay trong bi gidgi han
Mén 8-16 512-10,24 Chi mét s6 cay trong chiu dung dugc

Rat man > 16 > 10,24 Chi rat it cay tréng chiu dung duoc.

Bang 4. Phan loai nudc theo d6 man (Ngudn: Wikipedia).

Tinh trang d6é man P06 man mg/I M6 ta st dung

Tuoi <500 Udng va tudi tiéu

Ngoai 1é 500-1.000 Hau hét viéc tudi tiéu, tac dong xau dén hé sinh thai trd nén ro rang.
Nudc Ig 1.000-2.000 Chi tudi cho 1 56 cac cay trong

Nudc mudi 2.000-10.000 S dung cho vat nudi

Man cao 10.000-35.000 Nudc rat man

Nudc mudi >35,000 Nuéc bién
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Bang 5. Phan loai dat man theo TCVN 9167:2012.

Tén nhoém loai Loai dat

Chi tiéu phan loai

Pat man 1 - Pat rat man

PHkcl lén hon 5,5
TSMT tU 1,0 dén 1,5% TLEK

2 -BPatman

PHkcl lan hon 5,5
TSMT tir 0,5 dén 1,0% TLDK

Bat man chua 3 - Patrat min chua

PHMTkcl nhé hon 5,5
TSMT tir 1 dén dudi 1,5% TLEK

4 -Pat man chua

PHkcl nho han 5,5
TSMT tir 0,5 dén dudi 1,0% TLDPK

Bat chua man 5 - Pat rat chua mén

PHkcl nho hon 4,5
TSMT tir 0,5 dén duai 1,0% TLDK

6 - Dat rat chua it man

PHkcl nho hon 4,5
TSMT tir 0,25 dén dudi 0,5% TLPK

7 - Dat chua it man

PHkcl tir 4,5 dén 5,5
TSMT tir 0,25 dén dudi 0,5% TLPK

CHU THICH: Cdc ky hiéu trong Bang:

- TSMT: Tong s6 mudi tan; - TLEK: Trong luong ddt khé; - PHkcl: 6 chua trao d6i

cdng nén dudng 616 bang phuong phap dap xen ké (day la
san pham nghién ciru clia Dé tai cap quoc gia 2017).

(7). Bai bao "Effect of Compaction Ratio, Frequency,
Stress Amplitude and Cyclic Stress Ratio on the Dynamic
Characteristic of Sea Sand Material under Vehicle Loading"
dang Tap chi quéc té Geotechnical Engineering Journal of the
SEAGS & AGSSEA Vol. 52, thang 03/2021 cua céc tac gia Nguyén
Chau Lén, H.H. Nguyen Q.P. Nguyen, D.H. Ngo va D.M. Nguyen
- Truding PH GTVT nghién cliu tng x{ ctia cat bién khi bj tac
dong cla tai trong dong do xe chay, cho thay cat bién khéng
bi héa ldng trong diéu kién xe chay thong thuang.
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Dé tai “Nghién cuu kha nang sir dung cat bién trong xay
dung dudng bo tai Viet Nam” do Truong BH Xay dung thuc
hién nam 2020 da dua ra mot s6 nhan dinh: Cat bién dap
ing co ban dap (ng dugc cac yéu cau, tiéu chuan vé vat
liéu dau vao clia tiéu chuan TCVN 9436:2012. Tuy nhién, cat
bién c6 nhitng nhugc diém nhu hat min, réi rac, giam thé
tich khi tiép xtic vai hoi am... nén phai c6 phuang an xu ly
thém (doi vai vat liéu hoac thiét ké nén dudng) thi méi ap
dung duoc.

B6 KH&CN da phé duyét va tién hanh trién khai nhiém vu
KHCN cdp quéc gia “Nghién cliu st dung cat nhiém man lam



vat liéu san, dap nén dudng” (Dé tai 31/19-DTBL.CN.CNN, do
Trudng BH Xady dung thuc hién ti nam 2019 - 02/2023). Bén
nay, da trién khai nghién ctru cac néi dung ly thuyét, cac thi
nghiém trong phong thi nghiém va chua trién khai thi cong
doan thuc dia hién truang, chua trién khai cong tac danh gia
nghiém thu két qua nghién ctu thuc hién dé tai. B GTVT ¢6
van ban dé nghi B6 KH&CN phdi hop thuc hién va chuyén
giao céc két qua nghién citu cta dé tai.

B& TN&MT dang lap dé xuat thuc hién Du an "Panh gia
tai nguyén khoang san, phuc vu khai thac cat bién, dap tng
nhu cau san Iap cac du é&n dudng cao toc va ha tang giao
thong, do thi vung BBSCL". Dy an ctia BO TN&MT nham dat
muc tiéu (i) Khoanh dinh duagc cac khu vuc cé cat bién 1am
VLXD véi tai nguyén khoang 1ty m® va tinh kha thi khai thac
dé phuc vu xay dung co sd ha tang vung BBSCL, ving Péng
Nam bo; (i) B6 ban dé san pham clia du an gém cac ban dé
chuyén moén ty lé 1: 25.000... th&i gian ti 2022 - 2024,

Tai khu vuc BBSCL, chua ¢é du an xay dudng bé dau tu
cong nao si dung cat bién dap nén, ngoai trif mot s6 cong
trinh dugng trong ndi bo khu dé thi, dudng néi bé nhu: Cac
khu lan bién Rach Gia, Nhiét dién Duyén Hai, Khu dé thi
Saigon Sports City - Thi Buc.

3.QUY DINH PHAP LY VE SU DUNG CAT BIEN THAY
THE VAT LIEU DAT PAP NEN PUONG

3.1. Trén thé gigi

Do trong thanh phan cat bién hoac cat nhiém mén ¢é
chira ham lugng mudi nhat dinh. Khi st dung lam vat liéu
san nén hay thay thé lam dat dap nén dudng giao thong,
mudi c6 thé bi hoa tan trong nudc va lan téa dén dat dai
khu vuc xung quanh.

Vivay, & nhiéu nudc trén thé gidi da dua ra cac quy dinh
veé do nhiém man dai vai dat/nudc khu vuc co vat nudi, cay
trong.

P06 man la su hién dién cla cac loai muéi hoa tan trong
nudc va dat. Cac loai dat, nudc nhiém man va anh hudng
ctia dat man va nudc nhiém man dén cay trong va vat nuoi
dugc thé hién & cac Bang 3 va Bang 4, Bang 5.

3.2.Tai Viét Nam

Hién nay ¢ Viét Nam chua cé quy dinh chung vé dé man
doi vai dat/nudc khu vuc c6 vat nudi, cay tréng. Tuy nhién
theo TCVN 9167:2012: Cong trinh thuy loi - D4t man quy
trinh r&ra man cé quy dinh vé dé man clia dat, d® man cua
nudc diing dé rira dat & ving dong bang ven bién dé trong
IGa.

Pham vi ap dung cda tiéu chudn ciing cho phép ap dung
dé rira man cac loai dat trong cay cong nghiép, cay luong
thuc va cay thuc phadm khac. Cu thé quy dinh cta tiéu chudn
nhu sau:

Quy dinh vé dd man cta nudc dung dé riia dat man: Do
man cla nudc dung dé ria man phai dat dudi 1g trong 1L
nudc. Pa6i vai ving dat man nhiéu, khan hiém ngudn nudc
hoac nudc & cudi hé thong thay lgi bi nhiém man thi nong
dd man cla nudc rira cho phép dudi 1,5g trong 1L,

Nhu vay, theo pham vi ap dung ctia TCVN 9167:2012, c6

thé stt dung céc quy dinh vé dé man clia nudc va dat cla
tiéu chudn nay dé danh gia anh hudng dé man cta cat bién
st dung dap nén dudng téi mdi trudng dat va nudc trong
khu vuc thi céng.

Ngoai ra, cac thong sé méi truong cla dat, nudc trong
pham vi thuc hién thi diém clng nén so sanh, d6i chiéu vai
cac quy chuan ky thuat mai truging nhu: QCVN 08 -MT:2015/
BTNMT; QCVN 09 - MT:2015/BTNMT; QCVN 03 - MT:2015/
BTNMT; QCVN 43:2017/BTNMT.

Qua céac quy dinh néu trén, nhan thay, tai Viét Nam hién
nay, khéng c6 quy dinh nao cdm st dung vét liéu cat bién
lam vat liéu ddp nén dudng. Ct bién co thé sirdung lam vat
lieu cho nén duong néu nhu cé cac chi tiéu co ly hoa thoa
man cac tiéu chuan hién hanh.

Trong trudng hgp st dung cat bién cho nén dudng, can
phai tinh todn ky dé dam bao nén dudng st dung cat bién
phai thda man cac yéu cau va phai cé gidi phap dé dam bao
thi cong thuan loi, ddm bao yéu cau chat luong, dap ting
cac yéu cau vé méi truong.

4, KET LUAN

Cat bién la loai vat liéu c6 san vdi trr lugng l1én & hau
khap cac viing bién trén thé gidi cing nhu & Viét Nam, Cat
bién dang ngay dugc st dung nhiéu trong xay dung co s@
ha tang vdi nhu cau st dung 1dn d nhiéu nudc trén thé gidi,

Cac nghién clu trén thé gigi va Viét Nam da chi ro vat
liéu cat khai thac ngoai bién thudng tron, déu hat nén khi su
dung lam vat liéu dap nén dudng sé kho lu len va kho dam
bdo tinh on dinh lau dai ca nén dudng khi chiu tac déng
clia tai trong dong, nhat la trong diéu kién bi ngap nudc. Vi
vay, hién nay nhin chung khéng strdung doc lap cat bién dé
xay dung nén dudng, néu st dung thuong phai dugc xu ly
6n dinh bang xi mang, dip xem ké hodc cac gidi phap gia
cuang khac.

Ngoai ra, hau hét ¢& hat cla cat bién |a hat min, trong
qué trinh van chuyén vat liéu va nén dudng thi cong chiu
tdc dong cla thai tiét (gié, ndng) sé gdy ra bui ra xung
quanh moi trudng va khu dén cu.

Bén canh do, cat bién co6 chira mét lugng nhat dinh mudi
hoa tan. Vi vdy, stf dung cét bién lam nén dudng, trong qua
trinh xay dung va hoat dong, do anh huéng cta thai tiét,
khi hau, diéu kién thay van, cac mudi hoa tan va cacion sé
c6 thé cuén theo dong nudc anh hudng dén xung quanh,
dac biét la dat néng nghiép, ¢ thé dnh hudng dén su sinh
trudng va nang suat cay trong, cudc séng khu dan cu guanh
du &n. Vi vay, can phai c6 giadi phap va c6 danh gia tac dong
moi trudng vé viéc st dung cat bién dap nén duong trong
thai gian khai thac.

Viéc nghién ctiu, sif dung cét bién lam vat liéu dap nén
dudng tai Viet Nam hién nay can han ché, mic du da co mot
s6 nghién clu trong phong thi nghiém nhung chua dugc
thi di€m ap dung trén dy &n dudng 6 t6 16n; cong nghé thi
céng, nghiém thu chura c6 hodc chua hoan chinh, dac biét la
doi véi truang hop diing két hgp vai cac loai vat liéu khac;
chua co6 hé théng don gia dinh muc day da.>
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