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Co so khoa hQc va thl:J'c tien cua de xuat su d~:~ng 
cat bien thav the v~t li~u dat dap nen duong 

> PGS.TS HOANG HA*, TS NGUYEN VAN THANH** 

Trong cac giai phap kha thi tlm ki!~m v~t lieu thay the cat song. phucmg an nghien cuu 
su dung cat bien ho~c cat nhi~m m~n thi cong nen duong c6 trien vong rat lon va co 
tlnh dai hi;m, d~c biet quan trQng va can thiet cho khu vl)c DBSCL. 

1. NGHIEN Cl1U VA SU DUNG CAT BIEN 0 CAC NVCJC 
TREN THE GICJI . 

Nghien cU'u cho thay, rn9t s6 mt6'c va vung lanh tho tren 
the gi6'i da trien khai nghien ClrU va thi,(C hi~n Slt dt,mg cat 
bien t~i rn9t so dlf an xay dl,(ng ket cau h~ tang giao thong 
do th! nhu: Hong Kong, Singapore, Nh~t Ban, cac nuac 
Trung Dong ... 

Hang nam, Anh khai thac khoang 13 tri~u tan cat bien 
de xay dlfng. Cac nuac chau Au cung tieu th1,1 6 - 7 tri~u tan 
cat bien moi narn. Trong do hon 90% luc,mg cat bien ch.tqc 
khai thac cho xay dl,fng, CO 45% duqc Slt d1,1ng de san XUat 
be tong. 

Cac dlf an co sa h~ tang o Anh, san bay o Hong Kong, 
sl,( mo r(>ng thanh pho a Singapore va cac toa nha o Trung 
Dong Ia cac dlf an aien hlnh sa d1,1ng cat bien de thay the cat 
song trong xay dl,l'ng. 

Singapore Ia m(>t trong nhung nuac phai nh~p khau cat 
xay dl,l'ng lan nhat tren the giai vai luqng nh~p khau cat 
khoang 40 tri~u tan trong nam 2016. Nguon cung cap cat 
nh~p khau cua Singapore chu yeu tll cac nuoc trong khu 
vlfc nhu: Campuchia, Malaysia, Vi~t Narn ... dang b! h~n che 
dan do cac nuac tllng bu6'c h~n che vi¢c khai thac va xuat 
khau cat. 

Ch bien Ia lo~i v~t li~u san co vai tru luqng rat lan a 
hau khap cac vung bien t ren the giai. Vai vi~c thieu h1,1t tru 
luqng va nguon cung cap cot li~u co chat luqng tot phu 
hqp vai cac tieu chuan hi~n h~mh cua cac nuac tren the 
giai de cung cap cho nhu cau xay dl,l'ng cac cong trinh, cat 
bien dang duqc nghien cU'u sU' d1,1ng nhieu trong xay dlfng 
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OUOng sa vai nhu cau Slt d1,1ng V~t li~U rat lan 0 nhieu nUOC 
tn?n the giai. 

Cac nghien cU'u tren the giai cung co cac danh gia ve 
vi~c slt dt,mg cat bien lam v~t li~u dap nen duong: V~t li~u 
cat khai thac ngoai bien thuong tron, deu h~t nen khi Slt 
dl,lng lam v~t li~u dap nen duong se kho lu len va kho dam 
bao tinh on djnh lau dai cua nen duong khi chju tac d(>ng 
cua tai trc;mg d(>ng, nhat Ia trong dieu ki~n b! ng~p nuac ... 

Vi v~y, tren the giai hi~n nay, nhin chung khong sU' 
d1,1ng d<;lc l~p cat bien de xay dl,(ng nen auong neu Slt d1,1ng 
thuong phai duqc Xlt lyon ajnh (bang xi mang, tr(>n vai da 
dam ho~c cac v~t li~u tuong duong ... ). 

2. NGHIEN Cl1U VA SU Dl,JNG CAT BIEN 0 VI~T NAM 
2.1. Nhung ket qua buac ctau 
Vi~t Nam vai 28 tinh thanh co bien so huu 3.260 km 

chieu dai bo bien bao bQc lanh tho theo 3 huang: Dong, 
Nam va Tay Nam vai tong di~n tich 208.560 km2 chiem 41% 
di~n tich ca nuac, tru luqng cat bien cua nuac ta rat lan va 
chua c6 m(>t so li~u uoc tinh nao den nay duqc dua ra m<?t 
each day au. 

Tuy nhien, van de nay cung eta sam duqc quan tam va 
da co nhung ket qua buac dau. Theo cac ket qua eMu tra, 
nghien cU'u h i~n c6, vung bien nuac ta c6 tiem nang lon ve 
khoang san VLXD; da xac djnh duqc 30 vung trien VQng vai 
tong tal nguyen dlf bao gan 150 ty m3

• 

Trong d6, cac vung bien tinh Binh Thu~n va Ba Rja- Vung 
Tau, vung bien Soc Trang, vung bien Phu Quoc - Ha Tien, 
vung bien Hal Phong- Quang Ninh ... rat trien VQng, c6 the 
quy ho<,~ch tham do, khai thac 

f>~c bi~t, tll nam 2006 - 2009, Trung tam D!a chat va 



khoang san Vi~t Nam da thlfc hi~n De an "Khao sat danh gia 
tiem nang tai nguyen khoang san vung bien ven bo tlnh S6c 
Trang, ty 1~ 1/ 10.000" da danh gia duqc nguon tai nguyen cat 
s~n VLXD va san lap t~i khu vvc bien nong tinh 56c Trang len 
t&i 13 ty m3

• Cat bien 56c Trang dap vng duqc tieu chuan Vi~t 
Nam 2006 ve nguyen li~u lam VLXD va san lap. 

Hi~n nay, cck tlnh Tra Vinh, Kien Giang deu da cap phep 
khai thac cat bien de phl,IC Vt,J san lap nen cac dl/ an ldn sat 
bien nhu nhiet dien hoac khu dan culan bien. Nhutai Kien 
Giang Cia cap ph~p kh~i thac Vdi trCt luqng 15 tri~u. m3 va 
cong suat khai thac gan 5 tri~u m3/nam. 

Nhu v~y, tret luqng cat bien, cat nhiem m~n khu vvc bien 
nong DBSCL c6 tiem nang Ia rat l&n, c6 kha nang dap ung 
nhu cau, can c6 cac danh gia ve dap Ltng cac chi t ieu ky 
thu~t cua cat dap nen duong. 

2.2. M9t so nghien cuu, d e xu at tieu bieu 
Hi~n nay, vi~c nghien cuu slJ' dt,~ng cat bien lam v~t li~u 

dap nen duong chua CO nhieu nghien cVU dUQ'C cong bod 
Vi~t Nam. M(>t so nghien cuu slt dt,~ng d¢c l ~p cat bien lam 
nen duong 6t6 mdi chi dung l c;~ i d ket qua nghien cuu sob¢ 
ban dau, thlJ' nghi~m trong ph~m vi h~p hay trong phong 
thf nghi~m; chua c6 thi cong thf diem tren quy mo l&n va 
theo d6i, danh gia toan di~n. M(>t so nghien cuu, de xuat 
tieu bieu nhu: 

(1). Nghien cuu sLt dt,Jng cat bien tuBac vao Nam de che 
t~o be tong mac thap, slt dt,~ng cho duong cap thap (Truong 
DH GTVT); 

(2). Nghien cuu slt dt,~ng tro bay nhi~t di~n ket hqp cat 
m~n, nudc m~n va cot SQ'i thuy tinh FRP trong cong trlnh h~ 
tang ven bien va hai dao (Truong DH Xay dlfng, nam 2017); 

(3). Nghien cuu kha nang slJ' dt,~ng cat bien trong xay 
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dlfng duong b¢ tc;~i V i~t Nam (Truong DH Xay dlfng, nam 
2020); 

(4). De xuat danh gia so b¢ kha nang slt dt,Jng nguon 
cat bien cho cong tac dap nen duong dl/ an Tan Vu - L~ch 
Huy~n (nam 2014). 

(5). Nghien cuu slJ' dt,~ng cat nhiem m~n lam v~t li~u san, 
dap nen duong (De tai 31/19-DTDL.CN.CNN - Truong DH 
Xay dlfng, nam 2019 - 2021); 

(6). Bai bao "RESEARCH THE POSSIBILITY OF USING SEA 
SAND IN ROADBED CONSTRUCTION IN VIETNAM" dang T~p 
chi quoc te International Journal of GEOMATE, thang 01/2021 
cua cac tac gia Viet-Phuong NGUYEN, Duy-Hoa PHAM, Phu­
Doanh BUI, Ngoc-Thinh BUI, va Dang-Viet-Anh NGUYEN -
Truong DH Xay dl/ng c6 de c~p t&i slJ' dt,~ng cat bien trong thi 
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Bang 3. Cac lo~i ciat m~n (phfm theo n6ng d9) va anh hvong d6i voi cay tr6ng (Ngu6n: Utah State University). 

Phan lo9i dat m~n D9 dan di~n cua dat (dS/m} N6ng d9 mu6i hoa tan (%o) Anh hvang den cay tr6ng 

Khong m~n 0-2 0- 1,28 M~n anh huang khong dang ke 

M~n it 2-4 1,28-2,56 Nang suat cua nhieu lo9i cay c6 the bl gioi h~n 

M~n trung blnh 4-8 2,56- 5,12 Nang suat cua nhieu lo9i cay tr6ng bi gioi h~n 

M~n 8- 16 5,12- 10,24 Chi m9t s6 cay tr6ng chlu dl,(ng dliQ'c 

Rat m~n > 16 > 10,.24 Chi rat it cay tr6ng chju dl,lng dvqc. 

Bang 4. Phan lo9i nvoc theo d9 m~n (Ngu6n: Wikipedia). 

Tlnh tr~ng d9 m~n Dq m~n mg/1 Mota su d1,mg 

Tvoi <500 U6ng va tvoi tieu 

Ngoai le 500-1.000 Hau het vi~c tl16i tieu, tac d(>ng xau den h~ sinh thai tra nen r6 rang. 

Nvoc IQ' 1.000-2.000 Chi tvoi cho 1 s6 cac cay tr6ng 

Nvoc mu6i 2.000-10.000 Su d1,1ng cho v~t nuoi 

M~n cao 10.000-35.000 Nvoc rat m~n 

Nvoc muai >35.000 Nvoc bien 

Bang 5. Phan loai dat man theo TCVN 9167:2012. 

Ten nh6m lo~i Lo~i dat Chi t ieu ph an lo9i 

Dat m~n 1 - f)at rat man PHkcllon hon 5,5 
TSMT tu 1,0 den 1,5% TLDK 

2- Dat m~n PHkcllon hon 5,5 
TSMT tu 0,5 den 1,0% TLDK 

f)at man chua 3- Dat rat m~n chua PHMTkcl nh6 hon 5,5 
TSMT tu 1 den dvoi 1,5% TLDK 

4 - Dat m~n chua PHkcl nh6 hon 5,5 
TSMT tu 0,5 den dvoi 1,0% TLDK 

Dat chua m~n 5 - Dat rat chua m~n PHkcl nh6 hem 4,5 
TSMT W 0,5 den dvoi 1,0% TLDK 

6 - Dat rat chua it man PHkcl nh6 hon 4,5 
TSMT tu· 0,25 den dvoi 0,5% TLDK 

7 - f) at chua it man PHkcl tu 4,5 den 5,5 
TSMT tu 0,25 den dvoi 0,5% TLDK 

CHU THfCH: Cdc ky hi~u trong Bang: 
- TSMT: Tong s6 mu6i tan; - TLDK: TrQng lt.fc;tng oat kh6i- PHkc/: D(J chua trao aoi 

cong nen dvong oto bang phvong phap dap xen ke {day Ia 
sim pham nghien cuu cua f)e tai cap quae gia 2017). 

(7). Bai bao "Effect of Compaction Ratio, Frequency, 
Stress Amplitude and Cyclic Stress Ratio on the Dynamic 
Characteristic of Sea Sand Material under Vehicle Loading" 
dang T~p chi quae te Geotechnical Engineering Journal of the 
SEAGS & AGSSEA Vol. 52, thang 03/2021 cua cac tac gia Nguyen 
Chau Lan, H.H. Nguyen Q.P. Nguyen, D.H. Ngo va D.M. Nguyen 
- TrliO'ng f)H GTVT nghien cuu ung xu cua cat bien khi bl tac 
d(>ng cua tai tn;mg d(>ng do xe ch9y, cho thay cat bien khong 
bl h6a 16ng trong d ieu ki~n xe ch9y thong thuong. 
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De tai "Nghien cuu kha nang su d1,1ng cat bien trong xay 
dl,lng dvO'ng b9 t~i Vi~t Nam" do Truong DH Xay dl,(ng thl,(c 
hi~n nam 2020 da dva ra mc;>t so nhan dinh: Cat bien dap 
ung CO bim (Jap ung OlfQ'C cac yeu cau, tieu chuan ve V~t 
li~u dau vao cua tieu chuan TCVN 9436:2012. Tuy nhien, cat 
bien c6 nhung nhl.fQ'c diem nhv h9t m!n, roi r~c, giam the 
tich khi tiep xuc voi hoi am ... nen phai c6 phl.fong an xii ly 
them {d6i voi v~t li~u hoac thiet ke nen dvong) thl moi ap 
d1,1ng dl.fqc. 

B9 KH&CN da phe duy~t va tien himh trien khai nhi~m v~,~ 
KHCN cap quae gia "Nghien cuu su d1,mg cat nhiem man lam 



v~t li~u san, dap nen du<':lng" (De tai 31/19-DTDL.CN.CNN, do 
Truong DH Xay dl,(ng thl,(c hi~n tv nam 2019 - 02/2023). Den 
nay, da trien khai nghien cuu cac n(>i dung ly thuyet, cac thi 
nghi~m trong phong thi nghi~m va chua trien khai thi c6ng 
do;;tn thlfc d!a hi~n trlf<':lng, chua trien khai c6ng tac danh gia 
nghi¢m thu ket qua nghien cuu thlfc hi~n de tai. B9 GTVT c6 
van ban de ngh! B9 KH&CN phoi hqp thlfc hi~n va chuyen 
giao cck ket qua nghien cuu cua de tai. 

B9 TN&MT dang l ~p de xuat thl_.(c hi¢n Olf an "f)anh gia 
tai nguyen khoang san, phl,IC Vl,l khai thac cat bit~n, dap ltng 
nhu cau san lap cac dl,( an dLI<':Ing cao toe va h;;t tang giao 
thong, d6 th! vung 8BSCL''. Dl! an cua B9 TN&MT nh~m d;;tt 
ml,IC tieu (i) Khoanh d!nh dLIQ'C cac khu Vl,I'C c6 cat bien lam 
VLXD voi tai nguyen khoang 1 ty m3 va tinh kha thi khai thac 
de pht,Jc v~,~ xay dlfng cc:1 so h;;t tang vung 8BSCL, vung 86ng 
Nam b(>; (ii) B9 ban do san pham cua dl,l' an g6m cac ban do 
chuyen m6n ty 1¢ 1: 25.000 ... thai gian tv 2022 - 2024. 

T;;ti khu vl,(c DBSCL, chua c6 dl,l' an xay du<':lng b9 dau tlf 
c6ng nao su dt,Jng cat bien clap nen, ngo~i trv m(>t so cong 
trinh du<':lng trong n(>i b9 khu doth!, du<':lng n(>i b9 nhlf: Cac 
khu lan bien R~ch Gia, Nhi¢t ai~n Duyen Hai, Khu a6 th! 
Saigon Sports City- Thu 8uc. 

3. QUY £>1NH PHAP LV V~ Slf DUNG CAT BIEN THAY 
THE V'AT li~U £>AT £>AP N~N £>liONG 

3.1. Tren the giai 
Do trong th€mh phan cat bien ho~c cat nhiem m~n c6 

chUa ham llfqng muoi nhat d!nh. Khi su d1,1ng lam v~t li¢u 
san nen hay thay the lam dat dap nen du<':lng giao thong, 
muoi c6 the b! hoa tan trong nlf<'Jc va lan toa den dat dai 
khu vl,(c xung quanh. 

Vi v~y, 6 nhieu nuoc tren the gioi da au·a ra cac quy d!nh 
ve dQ nh iem m~n doi v6'i dat/nuOC khu Vl,{C CO V~t nu6i, cay 
tr6ng. 

f)(> m~n Ia sl,( hi~n di~n cua cac l o~i mu6i h6a tan trong 
nlfoc va dat. Cac lo~i dat, nuoc nhiem m?n va anh huang 
cua dat m~n va nlfoc nhiem m~n den cay tr6ng va v~t nu6i 
duqc the hi~n 6 cac Bang 3 va Bang 4, Bang 5. 

3.2. T~i Vi~t Nam 
Hi~n nay 6 Vi~t Nam chua c6 quy djnh chung ve d(> m~n 

doi voi dat/nlfoc khu vl,(c c6 v~t nu6i, cay tr6ng. Tuy nhien 
theo TCVN 9167:2012: C6ng trlnh thuy lqi - 8at m~n quy 
trlnh rua m~n c6 quy djnh ve a(> m~n cua dat, dQ m~n cua 
nlfoc dung de rua dat (1 vung dong b~ng ven bien de trong 
lua. 

Ph<:Jm vi ap dt,Jng cua tieu chuan cung cho phep ap d1,1ng 
de rua m~n cac lo~i dat trong cay c6ng nghi¢p, cay luang 
thlfc va cay thlfc pham khac. c~,~ the quy d!nh cua tieu chuan 
nhu sau: 

Quy d!nh ve d(> m~n cua nlfoc dung de rua dat m~n: D9 
m~n cua nlfoc dung de rua m~n pha i di;lt duoi 1g trong 1 l 
nuoc. 8oi voi vung dat m~n nhieu, khan hiem nguon nuoc 
ho~c nuoc a cuoi h~ thong thuy lqi b! nhiem m~n thi n6ng 
d9 m~n cua nu6c rua cho phep duoi 1,5g trong ll. 

Nhlf v~y, theo ph~m vi ap dyng cua TCVN 9167:2012, c6 

··· ······. ~ : :: ·-=r : .. :· ·: - ;. ·: -

the su dl,lng cac quy d!nh ve d9 m~n cua nlf6c va dat cua 
tieu chuan nay de danh gia anh huang d9 m~n cua cat bien 
su dyng clap nen du<':lng toi m6i trLI<':Ing dat va nlfoc trong 
khu vue thi cong. 

Ngoai ra, cac thong so moi trlf<':lng cua dat, riLIOc trong 
ph~m vi thl,l'c hi~n thf diem cung nen so sanh, doi chieu voi 
cac quy chuan ky thu~t m6i trlf<':lng nhu: QCVN 08 -MT:2015/ 
BTNMT; QCVN 09 - MT:2015/BTNMT; QCVN 03 - MT:2015/ 
BTNMT; QCVN 43:2017/BTNMT. 

Qua cac quy djnh neu tren, nh~n thay, t<;li Vi~t Nam hi¢n 
nay, khong c6 quy d!nh nao cam su dt,J ng v~t li¢u cat bien 
lam v~t li¢u clap nen dLI<':Ing. Cat bien c6 the su d1,1ng lam v~t 
li¢u cho nen alf<':lng neu nhlf c6 cac chi tieu co ly h6a thea 
man cac t ieu chuan hi¢n hanh. 

Trong tru<':lng hqp su dyng cat bien cho nen du<':lng, can 
phai tfnh toan ky de dam bao nen du6ng su dl,lng cat bien 
phai th6a man cac yeu cau va phai c6 giai phap de dam bao 
thi c6ng thu~n lqi, dam bao yeu cau chat llfqng, clap ung 
cac yeu cau ve m6i trlf<':lng. 

4. KET LU'AN 
Cat bien Ia lo~i v~t li~u c6 s~n voi t rCf luqng lon 6 hau 

khap cac vung bien tren the gioi cung nhlf 6 Vi¢t Nam. Cat 
bien dang ngay duqc su dyng nhieu trong xay dl,l'ng CC1 so 
h~ tang voi nhu cau su dyng lon 6 nhieu nLIOC tn?n the gioi. 

Cac nghien cuu tren the gioi va Vi~t Nam da chi ro v~t 
li$u cat khai thac ngoai bien thu<':lng tron, deu hqt nen khi slt 
dyng lam v~t li~u dap nen du<':lng se kh6 lu len va kh6 dam 
bao tfnh on djnh lau dai cua nen du<':lng khi chju tac d(>ng 
cua tai tn;mg d(>ng, nhat Ia trong dieu ki¢n b! ng~p nuoc. Vi 
v~y. hi¢n nay nhin chung khong su d1,1ng d9c l~p cat bien de 
xay dl,l'ng nen dLI<':Ing, neu su dt,Jng thlfong phai duqc xu ly 
on djnh b1lng xi mang, clap xem ke ho~c cac giai phap gia 
cuong khac 

Ngoai ra, hau het co h~t cua cat bien Ia h;;tt mjn, trong 
qua trinh v~n chuyen v~t li~u va nen duong thi cong chju 
tac d(>ng cua thoi tiet (gi6, nang) se gay ra bl,li ra xung 
quanh m6i trlfong va khu dan elf. 

Ben ct,lnh d6, cat bien c6 chua m(>t luqng nhat djnh muoi 
hoa tan. Vi v~y. su d1,1ng cat bien lam nen duong, t rong qua 
trinh xay dl,(ng va ho<;lt d(>ng, do anh huang cua thai t iet , 
khf h~u, dieu ki~n thuy van, cac mu6i hoa tan va cac ion se 
c6 the cu6n theo dong nlfoc anh huang den xung quanh, 
d~c bi~t Ia dat n6ng nghi~p, c6 the anh huang den slf sinh 
trlfOng va nang SUat cay t rong, CUQC Song khu dan CV quanh 
dl,l' an. Vi v~y, can phai c6 giai phap va c6 danh gia tac d(>ng 
moi trlf<':lng ve v i~c su dyng cat bien clap nen dLI<':Ing trong 
thai gian khai thac. 

Vi¢c nghien cuu, slt dyng cat bien lam v~t li¢u dap nen 
duong t<;~ i Vi~t Nam hi¢n nay con h~n che, m~c du da c6 m(>t 
so nghien cuu trong phong thf nghi¢m nhung chua duqc 
thf diem ap dl,lng t ren dl,l' an dlfong 6 to lon; c6ng ngh~ thi 
c6ng, nghi~m thu chua c6 ho~c chua hoan chlnh, d~c bi~t Ia 
doi voi truong hqp dung ket hqp voi cac lot,li v~t l i~u khac; 
chua c6 h¢ thong dan gia d!nh muc day au.•:• 
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