PEN cufc SONG

Thuc trang va xu hudéng ap dung BIM

Reality and trends of BIM application

> TS NGUYEN PHAM QUANG TU*, NGUYEN QUOC BAO**

Bai viét trinh bay thuc trang, xu hudng ap dung BIM tren thé gidi, tai Viet Nam va mot s6
dinh hudng trién khai BIM tai Viet Nam thai gian tdi.

TOM TAT:

Ma hinh théng tin cong trinh (Building Information Modeling -
BIM) duge coi la xu thé ciia nganh Xay dung hien dai. Ung dung
cing nghé BIM gidp tiép can du an tat hon, thigt ke hop ly hon, va
quan ly hiéu qua hon. Ben canh da, BIM con [3 cing cu chinh dé
cy the haa nhiém vu sd hoa cia nganh Xay dung, trién khai quan
ly xay dyng, ha tang k§ thuat thang minh; v& 13 nhéan td khing
thé thigu dé quan |y va phat trién da thi trong tueng lai. DE thic
day ap dung BIM ding huang cén higu rd thuc trang, vai tra va
xu huéng ap dung BIM, trén co si da xay dung k& hoach dé ting
budc ap dung, khai thac loi the cia BIM phuc vu su phat trién cia
nganh Xay dung.

Tir khéa: Ma hinh thang tin cong trinh, xu the hign dai nganh Xay
dung, sd hoa nganh Xay dung, quan ly xay dyng, ha tang ki thuat
thang minh.

ABSTRACT:

Building Information Modeling (BIM) is considered the trend of the
modern construction industry. Applying BIM technology helps to
better project approach, more rational design, and more efficient
management. Besides, BIM is also the main tool to concretize the
digitization task of the Construction industry, deploy construction
management, intelligent technical infrastructure; and is an
indispensable factor for urban management and development in
the future. To promote BIM application in the right direction, it is
necessary tounderstand the status, role and trend of BIM application,
an that basis, develop a plan to gradually apply and exploit the
advantages of BIM for the development of the construction industry.
Keywords: Building Information Modeling, Modern trend of
construction industry, Digitization of construction industry,
Construction management, Smart technical infrastructure.

1. GIGI THIEU

Theo dé nghi clia B& Xay dung, ngay 17/3/2023 Tha tudng
Chinh pht da ban hanh Quyét dinh s6 258/QD-TTg phé duyét
L6 trinh dp dung BIM trong hoat dong xay dung, bat budc ap
dung BIM d6i véi cac du an dau tu xay dung méi st dung von
dau tu céng, vén nha nudc ngoai dau tu cong va dau tu theo
phuong thiic déi tac cong tu. Chinh pht quy dinh viéc ap dung
BIM thuc hién theo giai doan. Trong dg, giai doan 1 thuc hién
ti nam 2023, 4p dung BIM bat budc déi véi cac cong trinh cap
|, cap dac biét clia cac du an dau tu xay dung mdi str dung von
dau tu cdng, vén nha nudc ngoai dau tu cdng va dau tu theo
phuang thifc déi tac cong tu bat dau thuc hién cac cdng viéc
chuan bi du &n. Giai doan 2 thuc hién tir ndm 2025, ap dung BIM
bat budc déi vdi cac cong trinh cap Il trd 1én cha cdc du an dau

" Pho vién truong Vién Kinh te xdy dung; Bo Xay dwng;
" Vign Kinh té xay dwng; Bg Xay dung
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tu xay dung mdi stt dung von dau tu ¢cdng, vén nha nudc ngoai
dau tu cdng va dau tu theo phuong thiic déi tac cong tu bat dau
thuc hién cac cong viéc chudn bidu an...

1. THUC TRANG AP DUNG BIM

2.1.Tdng quan trén thé gidi

La cudc cach mang clia nganh Xay dung trong thoi dai cong
nghé thong tin, BIM da nhéan dugc sy quan tam sau réng ctia cac
chinh pha, nha nghién ciu va nhitng ngudi hoat dong trong
nganh Xay dung trén toan thé gidi.

Bac My, Bac Au, Vuong quéc Anh va cdc qudc gia phat trién
khac da bat dau xay dung ké hoach va maéi trudng thuc day
c6ng nghé BIM tif nhitng nam dau thé ky 21. Sau khoang 2 thap
ky phat trién, da dat dugc nhiing két qua dang ké.

Theo béao céo ctia Cong ty nghién cttu thi truéng ndi tiéng
thé gidi “Research and Market” cong bé vao thang 01/2023, quy
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Hinh L. To chire ap dung BIM tai mét so nuce trén thé gici [2]

LO00M2 san

mé thi trudng BIM toan cdu ndm 2022 13 khodng 6,6 ty USD, va
sé tang lén 22,1 ty USD vao nam 2030. Téc do tang trudng hang
nam dugc du doan la 17,4% trong vong 8 nam tdi [1].

Dua trén viéc Ung dung rong rai cang nghé BIM trong cac du
an xay dung co s& ha tang va.cong nghiép trong diém, khu vuc
chau A - Thai Binh Duong ¢6 thé trd thanh thi truéng khu viic
BIM 16n nhét va phat trién nhanh nhat thé gigi trong vai nam
tgi. Cac nganh kinh doanh va xay dung ca s& ha tang sé tiép
tuc la déi tugng ap dung BIM chinh trong tuong lai va sé chiém
khoéng 60 - 70% thj trudng toan cau vao nam 2022 - 2025.

Hién tai, theo théng ké, ngay cang ¢6 nhiéu nudc va ving
lanh thé xdy dung cac chién luge dp dung BIM dé nang cao
nang suat, chat lugng, nang luc canh tranh cho nganh xay dung
va dé phuc vu viéc chuyén déi s6 quéc gia. Nhin chung da s6 cac
nude, chinh pht dong vai tro dan dat, 1ay cac du én cong dé thuc
day 4p dung BIM trong nudc (Hinh 1).

2.2, Tiéu chuan, huéng dan vé BIM

Cac tiéu chuan va huéng dan BIM dugc str dung da s6 do T6
chiic Tiéu chudn héa Qudc té ISO va cic chinh phd khac nhau
ban hanh hoéc céng bd. Mét s6 tiéu chudn, huéng dan hién
dang dugc st dung tham khao phé bién trén thé gidi:

- T6 chic tiéu chuan hoa quoc té (ISO): Sé-ri 1ISO 19650 (ISO
19650-1, 2, 3,4, 5) (2018-2022)

-Vuong quoc Anh: BS EN ISO 19650, PAS 1192; BS 8541....

-Hoa Ky: Tiéu chuan BIM qudc gia Hoa Ky - Phién ban 3 (2014)

- New Zealand: S6 tay BIM New Zealand phién bén 3 (2019)

-Uc: Khung kién thitc va ki nang BIM (2017)

- Canada: Hudng dan ap dung BIM (2017)

- Trung Quéc: Tiéu chudn ting dung mé hinh théng tin thiét
ké, ky thudt thi céng (2019), tiéu chuan 1ap mé hinh théng tin
thiét ké ky thuat xay dung (2018), tiéu chudn Ung dung thiét ké
mo hinh thong tin toa nha (2018)...

2.3. N6i dung ap dung BIM

Trong qué trinh tién bo khong ngting clia cong nghé BIM, ty
I& ing dung BIM & céc quéc gia cling ngay cang tang. Ty 1é ngudi
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dung Ung dung cdng nghé BIM trong cac du an xay dung & Trung
Dadng hién chiém han 30%, va hon 46% du én dang st dung cong
nghé BIM. Tai Anh trong ndm 2019, s6 lugng doanh nghiép Ung
dung BIM cho trén 50% du an clia doanh nghiép chiém t&i 79%.

Hiéu qua cla viéc ap dung cdng nghé BIM khéng chi bao
g6m nhiing lgi ich kinh té ¢4 thé tinh toan dugc mét cach dinh
lugng, ma con ca nhifng lgi ich @i véi su phat trién lau dai cta
doanh nghiép.

Loi ich ¢6 thé do luang dugc thu duoc tif viéc tiét kiém truc
ti€p va gian ti€p, nng cao nang sudt. Cac lgi ich dinh tinh bac
gom cai tién hé thong quan Iy va nang cao hinh anh doanh
nghiép. Lai ich tiém &n ¢6 lgi cho su phét trién lau dai ctia doanh
nghiép, bao gém thic day giao tiép va céng tac, nang cao hiéu
qua cong viéc va nang cao nang luc canh tranh.

Vé ndi dung &p dung BIM theo khdo sat ctia BuildingSmart
(3] thi giai doan hién nay chti yéu dp dung trong giai doan thiét
ké, trong do phai hop 3D, kiém tra va cham, kiém tra chat lugng
dang dan dau. Tuy nhién, (ing dung trong thi cong ciing co
budc phat trién nhanh, tap trung trong céng tac mé phéng thi
cong, 1ap ké hoach, bao gém ca ngudn luc (Hinh 2).

2.4.Vé dao tao BIM

Hién nay cdng nghé BIM ngay cang dugc quan tam trong
va ngoai nudc, nhén luc trong nganh tai nhiéu nudc cling dang
thiéu hut. Pao tao vé BIM da dugc nhiéu trudng dai hoc, cao
dang, vién nghién cdu thuc hién.

Hoa Ky: Bai hoc Stanford, Bai hoc cong nghé Georgia, Dai
hoc Purdue.

Vuong quoc Anh: Dai hoc Westminster, Middlesex, Salford,
Liverpool (London), Northumbia. ..

Singapore: Hoc vien BCA.

Trung Quéc: Khoang 200 trugng dai hoc, cao déng da thanh
lap trung tam BIM hodc studio BIM; da trién khai dao tao cap dai
hoc, sau dai hoc tai mot s6 truang dai hoc.

2.5. Chiing nhan trinh dé lién quan dén BIM

Mot s6 loai chirng nhan lién quan dén BIM dugc cac doanh
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TU CHINH SACH DEN CUDC SONG

nghiép, hiep hoi nghé nghiép danh gia va cap nhu:

- Hé thong chitng nhan doanh nghiép (BRE, Anh): Dua trén
tiéu chudn 1SO 19650-2 Chiing nhan doanh nghiép cd kha nang
thuc hién céc du an dap Ung céc yéu cau cia BIM cap 2.

- Chuong trinh cap chiing chi hanh nghé (BRE, Anh): Cap
chung chicho 3 loai hoc vién: quan ly thong tin du an (PIM), quan
ly théng tin nhiém vu (TIM), quan ly phan phoi du an (PDM).

- Ching nhan quan ly BIM toan cau (CIOB, Anh): Thuc hién
dao tao va cap ching chilién quan dua trén hé théng gido trinh
do nhém céng tac BIM clia chinh phd Anh phat trién

- Chiing chi quan ly BIM (AGC, Hoa Ky): Thuc hién dao tao va
cap chimg chi vé cac khai niém co ban ctia BIM, ting dung phan
mém, luat va quy dinh, tich hgp cac quy trinh hién c6, viv. tir géc
doé quan ly ky thuat.

- Chiing nhan bo céng cu BIM; ky nang ting dung BIM. ..

2.6. Tai Viét Nam

Céng nghé BIM tai nudc ta dugc dé cap mudn nhung da
nhanh chéng nhéan dugc su quan tam cae cta Chinh phu, céc
doanh nghiép, co s& dao tao, vién nghién ciu. Hoat dong dao
tao, trao doi ky thuat dién ra s6i néi trong thai gian qua. Trong qua
trinh héi nhap sau réng, Ung dung cong nghé BIM va ky thuat sit
dung, khai thac gia tri ky thuat clia né dan duoc thé hién.

Tur két qud tong két thuc hién “Dé an dp dung mé hinh théng
tin cdng trinh (BIM) trong hoat ddng xay dung va quan ly van
hanh cong trinh” (é &n da dugc Thii tudng Chinh phl phé duyét
tai Quyét dinh s6 2500/QD-TTg ngay 22/12/2016 va két thuc vao
nam 2021) va két qua theo dbi, danh gia viéc ap dung BIM trong
giai doan vira qua cho thay, viéc ing dung BIM trong qua trinh lap
bao cao nghién ciu kha thi, thiét ké, thi cong xay dung, quan ly
chat lugng, quan ly du an, quan ly khai thac van hanh cong trinh
da mang lai nhiing loi ich, hiéu qua ro rét. Cu thé:

- Viéc ap dung BIM da gop phan rit ngan thai gian va nang
cao chat lugng ctia cong tac thiét ké, thi cong xay dung va quan
ly dut &n ddu tu xay dung. Viéc ap dung BIM da gidm thiéu viéc
stra chifa, diéu chinh thiét ké kéo theo tiét kiem dang ké chi phi
vat tu, vat liéu, nhan céng lao déng, xe may thi cong va gop
phan gidm chi phi ctia du an (mdc tiét kiém chi phi cta du an
- chi phi quy d6i dén 12% chi phi xay dung ctia du an); rut ngan
thai gian lap bdo cdo nghién cliu kha thi (mutc dé giam khodng
tur 17 - 22% thdai gian lap bao cao nghién ciu kha thi); rat ngan
thai gian thiét ké trién khai sau thiét ké co s& (mic dé giam tir
15 - 35% thai gian thiét ké; giam yéu cau sia déi do su khéng
pht hop clia thiét ké); nit ngan thai gian thi cong xay dung (tir
12 - 15% so vdi tién do duoc duyét).

- Qué trinh trao doi thong tin trong qua trinh thuc hién du
an dugc thuan lgi do viéc ap dung BIM da thiét Iap duoc moi
trudng lam viéc chung, lam viéc trén mai truding s6, da va dang
tré thanh mét trong nhifng diéu kién quan trong quyét dinh su
thanh céng cla viéc chuyén déi sé nganh Xay dung.

Trén thuc té trong giai doan vifa qua, ¢6 nhiéu du an, cong
trinh quy mé lan, ky thuat phuc tap st dung vén dau tu céng va
vén nha nudc ngoai dau tu cong da ép dung BIM dem lai nhiing
hiéu qua rat ro rét (BIM dugc ap dung tai Du dn dau tu xay dung
tru sd Tap doan Viettel gitip rit ngan thdi gian thi cong 4/12
thang, udc tinh giam 10% s6 yéu cau stfa déi; ap dung BIM trong
Dy an cau Clra Pai, tinh Quang Ngai tiét kiém khoang 20% thai
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gian xac dinh, kiém tra khoi lugng, 30% thai gian xem xét, hiéu
thiét ké, 30% tién do xU Iy cac thay déi; ap dung BIM trong Du
an dau tu xay dung Nha Qudc héi Lao da gép phan nang cao
hiéu qua cong viéc rd rét, cu thé 1a: thai gian thiét ké va phoi
hop dudc rit ngén dang ké, chat luong, do chinh xac cla thiét
ké dugc nang cao, cac van dé vudng mac phat sinh dugc x(r ly
nhanh chong, céc khéi lugng duoc trich xuat truc tiép tir cac
mé hinh dam bao tinh chinh xac so vdi thiét ké, cac thong s6 ky
thuat clia vat liéu, thiét bi dugc tich hop trong mé hinh, dam bao
cho céng tac nghiém thu va bao hanh bao tri trong qua trinh su
dung dugc dién ra mot cach tu dong va thuan tién nhat...).

O khu vuc kinh t€ tu nhan, trong giai doan vifa qua, nhiéu
chti déu tu da cht dong tiép cén, té chic ap dung BIM trong
qua trinh quan ly cac du én déu tu xay dung va da khang dinh
uu diém ctia mo hinh théng tin céng trinh (@p dung BIM tai cac
du an dau tu bat dong san cla tap doan Vingroup, Masterise
Homes, Novaland, Becamex IDC... da gop phan toi uu hoa thiét
ké, cdi thién cong tac boc tach, kiém soat khai luong, kiém soat
chat ché ho so thi cong clia nha thau va ho trg dao tao, hudng
dan déi ng nhan su van hanh cong trinh_.).

Vé mat khung kho phap ly, co ché khuyén khich ap dung
BIM d3 duoc Chinh pha quy dinh (Nghi dinh s6 15/2021/ND-CP
ngay 03/3/2021 ctia Chinh phti quy dinh chi tiét mét s6 néi dung
vé quan ly du an dau tu xay dung); mot so quy dinh, hudng dan
vé cd ché, diéu kién ap dung, tiéu chuan, dao tao nang luc ap
dung BIM... da dugc Bé Xay dung ban hanh. Theo d6, nang luc
clia cac chii thé trong viéc t6 chuic trién khai, (tng dung cu thé
BIM trong hoat dong xdy dung da ngay cang dugc cai thién va
dan tién tdi lam chi duoc cong nghé nay.

Mac du vay, ty Ié ap dung BIM van chi yéu tai cac du an sur
dung nguén von tu nhan va vén cé yéu 16 nudc ngoai (chiém
khodng 709). Xét vé loai cong trinh ap dung BIM cling chua da
dang. Cu thé, dai véi céng trinh dan dung, chd yéu tap trung
d6i vdi loai cong trinh nha &, van phong, trung tam thuong mai;
cong trinh cong nghiép ung dung cho cong trinh dudng day,
tram bién ap, nha may thiy dién; céng trinh giao théng chi yéu
ap dung déi vdi cong trinh cau, cang hang khéng.

Vé khung khé thé ché, thai gian vifa qua viéc Ung dung BIM
chi I khuyén khich nén nhiéu chli dau tu, ngusi quyét dinh dau
tu cUia cac duan sirdung von dau tu cdng va von nha nudc ngoai
dau tu cong con gap kho khan, ling ting trong viéc quyét dinh
ap dung BIM dé t6 chuic trién khai thuc hién du an. Cac to chiic
hanh nghé tu van ciing gap nhirng kho khan trong viéc tiép can
dé té chuc ap dung BIM ddi vdi cac du an sir dung von dau tu
c6ng va von nha nudc ngoai dau tu cong.

I1l. XU HUGNG PHAT TRIEN BIM

Strdung céng nghé théng tin lam dau néi thic day nang cap
tdng thé t& chic, quan ly va cong nghé cta toan bd qua trinh
dau tu xay dung 1a xu huéng phat trién cGa nganh Xay dung
trong tuong lai.

Yéu cdu chuyén déi nganh Xay dung trong thai ky cach
mang cong nghiép 4.0 sé dua trén su két hap clia 3 yéu t6 chinh,
d6 la: chuyén déi san pham, chuyén déi quy trinh va chuyén déi
56 thong qua st dung cong nghé.

VEé cong nghé, hién nay, nganh Xay dung dang dén tiép can
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Hinh 2. Noi dung dap dung BIM theo khao sat cua BuildingSmart.

V@i dit lieu dua trén mé hinh théng tin cta ting déi tuong vat
ly (cng trinh xay dung, hé thong ha tang ky thuat, dia hinh, dia
chat, thiy van...), hudng téi su tiép can tich hgp trén mo hinh,
Phuang phap hgp tac ldy mé hinh la trung tam.

Vé san pham, nganh Xay dung ciing dang chuyén dan tuf cac
phuang phap thi cong tai ché sang thi cong, lap dung theo mo
dun va san xuat cac san pham tién ché trong nha may.

Ngoai ra, viéc thay déi quy trinh lam viéc cling can duoc ch
trong nghién clru. Hién nay, tai cac nudc phat trién trén thé gidi da
bét dau dp dung maé hinh xay dung tinh gon (Lean Construction)
" hodc mé hinh thuc hién du én theo phuong thidc tich hgp IDP 2,

Vdi viec két hop clia 3 yéu to nay sé gilp cai thién va thay
d6i phuong thiec, quy trinh sdn xuat; mé hinh kinh doanh ctia
nganh Xay dung gép phan mang lai céc loi ich vé kinh t&, xa héi;
tao ra cac gia tri, san pham mai c6 chat luong vdi gia tri gia tang
cao, thlc ddy tang nang suat lao dong.

Trong ky nguyén cach mang cong nghiép 4.0, qua trinh 16
chtic xay dung thuc hién théng qua viéc st dung céc hé thong
khong gian mang thuc - do va Hé sinh théi ky thudt s6 dé tao ra
mot mé hinh mdi cho viéc thiét ké va thi cong, quan ly cac céng
trinh xay dung.

Mé hinh phat trién cho thay BIM va méi trudng dir lidu
chung dua trén dam may (CDE) la trong tam cha mé hinh, BIM
cung cap cac tinh ndng mé hinh hda va mé phéng, CDE hoat
dong nhu maot kho luu trir tat ¢a dir liéu lién quan dén du an xay
dung va lién quan dén cac hoat dong trong vong doi clia né
(Hinh 3) [4].

V&i mé hinh va xu hudng phat trién nhu vay clia nganh Xay
dung, BIM sé phat trién vdi xu hudng nhu sau:

3.1. BIM “théng minh"”

BIM tich hop hiéu qua vdi di liéu Ion va tri tué nhan tao dé
cung cap dong luc méi cho qua trinh chuyén d6i va phat trién
ctia nganh Xay dung.

Khai niém BIM thong minh da dugc mot s6 hoc gia dé cap
bao gbém hai cap dd, cap dd co ban |3 xdy dung mot mai trudng
théng minh dé két néi cac thiét bi théng minh vdi Internet théng
qua mot giao thic da dudc théng nhét dé tao thanh mot mang
Internet thong minh, dé cac thiét bi cd thé tu dong trao d6i thong
tin, kich hoat hanh déng va kiém soét theo thai gian thuc,

Cap do thit hai 1 tich hgp cong nghé BIM vdi dién toan dam

may, dit liéu Ian, tri tué nhan tao va Internet dé dat dugc di liéu
khéng 16 trong toan bé qua trinh xay dung, van hanh va béo tri,
dong thai tich hgp, luu tri, khai thac va phan tich dii liéu khéong
dong nhat. Theo nguyén ly thu thap dugc df liéu, tao ra théng
tin, tir théng tin dat dugc kién thic, tir kién thic ra quyét dinh,
dé xay dung quan ly théng minh.

3.2.Ban sao ky thuat sé

Su phat trién khéng ngliing ctia cong nghé BIM da kéo theo
su nang cap ctia quan ly dé thi. T toa nha, céng trinh cong cong,
cac van dé ma BIM co thé gidi quyét md rong sang cac van dé giao
théng, van dé mdi trudng, van dé khi hau, van dé nang luong. ... tir
d6 hinh thanh nén métth‘anh pho ky thuat s6 thuc su. Cong nghé

“song sinh ky thuét 58" dugc coi 1a hé théng ban d6 s6 ctia mét s6
hé thang thiét bi phu thudc 1an nhau. N6 str dung day du di liéu
nhu mé hinh vat ly, cap nhat cam bién, lich st hoat dong va tich
hgp cac quy trinh mo phéng da nganh, da vat ly, da quy mé va
da xac suat dé hoan thanh viéc lap ban do trong khéng gian ao,
tr d6 phén anh day du qua trinh vong doi clia doi tugng vat chat
tuong (ng. Thise hién viéc phan bé t6i uu cac ngudn thong tin va
tai nguyén vat chat trong hé théng. Hién tai, nhiéu thanh phé trén
thé gidi da bat dau nghién ciiu mo hinh nay.

3.3. Strdung théng tin s6 theo dinh hudng cho cong tac
van hanh, bao tri

Trudc day, viéc Ung dung céng nghé BIM chtl yéu tap trung
d cap dé du an, giai quyét cac van dé ky thuat khac nhau trong
giai doan thiét ké va thi cong, nang cao trinh dé quan ly xay
dung ctia du an. Vai viéc khéng ngling mé rong pham vi ting
dung ctia cdng nghé BIM, mét s6 lugng Ion tai nguyén di liéu
da dugc hinh thanh, ké thira toan b théng tin cla co sd vat
chat, lam cho cong nghé BIM dan dugc tdng cudng trong giai
doan van hanh va bao tri, dat muc 7D.

Viéc 4p dung c6ng nghé 7D cho phép cac nha quan ly du
an trich xuat va theo déi théng tin van hanh va bao tri lién quan
nhu trang thai thanh phan, tiéu chudn chi tiét, hudng dan van
hanh va béo tri, dir liéu bao hanh... va cung cap cach quan ly
di¥ liéu nha thau phu va nha cung cap trong sudt vong doi xay
dung co sd vat chit. Do d6, phan phdi ky thuét s8 dugc dinh
hudng theo nhu cdu van hanh va béo tri 1a mét xu huéng phat
trién chinh trong viéc ting dung céng nghé BIM.

3.4. BIM két hgp ché tao, mé hinh téng thau
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Nha tién ché sé phat trién do thai gian xdy dung ngan, tiéu
ton it vat liéu, bdo vé mai trudng, Mé hinh xdy dung nha tién ché
BIM + EPC sé la hudng phét trién quan trong ctia nganh Xay dung
trong tuong lai, Viéc thuc hién “tich hap thiét ké, san xuat va lap
rap” clia cactda nha tién ché khéng thé tach rai viec 4p dung cong
nghé BIM trong toan bé qua trinh thiét ké, san xuat va lap rap.
Théng qua viéc ap dung céng nghé thiét ké tich hop BIM, céng
nghé san xuat cong nghiép hda BIM va cong nghé lap rap hién
truding BIM, viéc hgp tac ky thuat sé trong qua trinh xdy dung
nha tién ché sé dugc thuc hién. Theo mé hinh hgp déng chung
clia du an EPC, cong nghé BIM c6 thé nang cac kha nang quan ly
cong tac ctia nhom du an EPC va thuc hién xay dung théng minh.

IV. MOT SO DINH HUGNG TRIEN KHAI THOI GIAN TGl

4.1. M6t s6 thach thic véi su phat trién cda BIM

Ca ché chinh sach lién quan dén ap dung BIM chua du

Thiéu phan mém cot 16i trong nudc: Hién tai, cac phan mém
mé hinh héa duoc sif dung phé bién nhat trong linh vuc xay
dung trong nudc la: Autodesk Revit (Hoa Ky), Tekla Structure clia
Trimble (Phan Lan), Architecture of Bentley (Hoa Ky), ArchiCAD
ctia Graphisoft (Hungary)... Tuy nhién, van dé cap nhat theo tiéu
chudn Viét Nam vé két cau, tinh toan nghiép vu va ban vé thi
cong van con khé ung dung chuyén sau.

Thach thirc vé bao mat thong tin: Viéc chia sé va bao mat
nhing théng tin nay cling la mét yéu to quan trong trong hiéu
qua ctia BIM. Vi surtich 1y ngay cang tang cla dir liéu xay dung,
dir liéu van hanh va bao tri, cac chd dau tu, chinh phti va doanh
nghiép can nang cao hon nita nhan thic vé rii ro ctia minh, co
tinh dén van dé bado mat théng tin.

Cac hudng dan, tiéu chuan chua hoan thién, chua day do:
Cac tiéu chudn BIM |a su thiét [ap ngil nghia tiéu chudn va cac
quy tac trao déi thong tin, cung cap su ddm bao manh mé cho
viéc chia sé tai nguyén thong tin va hop téc trong toan b vong
dai ciia mét céng trinh. C6 rat nhiéu tiéu chuan lién quan dén
cong nghé BIM, tir lap ké hoach, thiét ké dén quan ly, van hanh.
Méi giai doan c6 cac tieu chudn phan phéi khac nhau. Thong
nhat céc tiéu chuan trao déi va phan phoi cia méi qua trinh 13
chia khoa dé dam bao tng dung réng rai ctia BIM.

Nhan luc BIM con thiéu: Trong nhitng ndm gan day, cac
truding dai hoc trong va ngoai nuéc lién ti€p md cac khéa hoc
BIM chuyén nghiép, nhiéu chiing chi BIM ra doi. Tuy nhién, sé
lugng nhan luc BIM hién tai theo danh gia van chua thé dap iing
dugc yéu ciu ctia cac doanh nghiép tu van va xay dung, dac biét
14 cac nhan su lién quan dén quan Iy qua trinh thuc hién BIM.

4.2. Dinh huéng moét sé cong viéc trién khai trong thai
gian tdi

4.2.1. Tiép tuc hoan thién vé ca ché, chinh sdch

Hién tai co ché, chinh sach cho viéc ap dung BIM ca ban da
rd rang. Tuy nhién, dé co thé sir dung BIM mot cach rong rai
trong cac hoat déng clia qua trinh diu tu xay dung, can tiép tuc
nghién clru bé sung cac quy dinh lién quan. Cu thé:

- Cac quy dinh lién quan dén thdm dinh, phé duyét du an,
thiét ké cé st dung BIM: Yéu cdu giao ndp, ndi dung mé hinh,
ché dé luu tri....

- Cac quy dinh khi str dung mo hinh trong thi cong, nghiém
thu, bao tri cong trinh xay dung.
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- M6t s6 quy dinh vé BIM trong hgp dong xay dung (s& hitu
khai thac mé hinh, bao mat, trach nhiém trong viéc sirdung, cap
nhat théng tin tir BIM).

-Mot s6 quy dinh lién quan dén quan ly chi phi: boc tach khéi
Iugng tirmo hinh; bé sung cac cong cu, chitiéu kinh té ky thuat dé
c6 thé xac dinh chi phi du tu xay dung khi ting dung BIM.

- Cac quy dinh lién quan dén bao tri, quan ly van hanh cong
trinh khi strdung BIM.

- Khuyén khich ap dung BIM va cac gidi phap cdng nghé s6
tién tién nham nang cao nang suat, chat luong cac cong viéc
clia tifing cdng doan cta qua trinh dau tu xay dung.

4.2.2. Tiép tuc hoan thién, bé sung huéng dén, tiéu chudn
lién quan dén dp dung BIM

Céc hudng dén, tiéu chuan lién quan dén ap dung BIM rat
quan trong dé théng nhat cac khai niém, nguyén tac trao dai,
chia sé théng tin... Trudc mat, dé dap ting cho viéc ung dung
BIM trong giai doan hién nay can tiép tuc hoan thién hudng dan
BIM cho giai doan dau tu xay dung; nghién citu cdng bé hudng
dan &p dung BIM trong giai doan quan ly, van hanh; cac yéu cau
vé quan Iy bado mét thong tin; cac hudng dan ¢é tinh ky thuat
cho mét sé linh vuc cu thé (giao théng, ha tang.. ).

4.2.3. Thiic ddy céng tdc dao tao

Coéng tac dao tao nguén nhan luc dong vai tro quan trong
cho viéc ap dung BIM. Trong giai doan hién nay, bén canh viéc
thuc ddy dao tao dai tra Ung dung BIM gan véi cac chuyén
nganh can nghién ciu dao tao BIM chuyén sau, dao tao nang
cao mot s6 vi tri diéu phdi vién BIM, quan Iy BIM (BIM manager).

4.2.4. Tiép tuc khuyén khich ting dung cdc céng nghé sé

Viéc chuyén déi nganh Xay dung trén co sd ing dung cac
cdng nghé so da dugc nhiéu quoc gia trén thé gidi chiing minh
Igi ich va dua vao chién luge phat trién quéc gia. Két hap cong
nghé sé va cong nghé vat Iy hién dai co thé cai thién hinh anh
clia nganh Xay dung bdng cach chuyén ddi quy trinh thuc hién
cong viéc, cach thic ché tao san pham xay dung, t6i uu hoa viéc
st dung nhan luc va cai thién noi lam viéc.

Pinh hudng mét s6 Uing dung dugc thuc day ap dung
trong giai doan thiét ké nhu tu dong hoa, t6i uu hoa thiét ké
(generative design), xay dung thu vién déi tugng, cdng nghé
thuc té do/thuc té tang cudng (VR/AR) gitip ho trg qua trinh lua
chon thiét ké hay cac phan mém gidp tu dong hda mot sé ndi
dung trong thadm tra thiét ké... Qua dé ddm bao ban thiét ké
dugc stf dung la tét nhat, phi hop nhat.

Trong giai doan thi cong, viéc ap dung céng nghé nham
dam bao chat lugng, tién do cda céng trinh cling nhu an toan
lao dong. Cac cong nghé dugc thic day chi yéu nham theo doi,
kiém soat cong trudng nhut: theo déi nhan luc, thiét bi may moc,
vat liéu, kiém sodt tién do céng trudng, an toan, an ninh cong
trudng va quan trdc mot s6 théng tin trong qua trinh thi cong.

Trong giai doan ban giao, quan ly véan hanh cong trinh, can
thic day ing dung cac hé théng danh gid chatlugng cong trinh,
quan trac céng trinh tu déng va cac nén tang van hanh cong
trinh dua trén nén tang ddm may va di liéu mé hinh hoan cong.
Nha do, dit liéu ludn duge luu trr day du, truy cap nhanh chéng.
Ngoai ra, cac hé thdng quan trac khi két hop véi hé théng quan
Iy vén hanh con co thé canh bao tu ddng cac rii ro co thé xay ra,
dam bao an toan, an ninh cla céng trinh.
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Hinh 3. Qud trinh t6 chite xay dung theo xu thé ciach mang cong nghiép 4.0.

4.2.5. Tiép tuc céng tdc tuyén truyén, ndng cao nhén thuc
vé dp dung BIM

Méc du viéc (ing dung BIM trong xay dung da dugc chung
minh 1 xu thé clia tuang lai, nhung dé thuc day tng dung n6 cd
hiéu qua trong diéu kién dac thu cla ting nudc ndi chung déu cé
nhiing khé khan, chi yéu xuat phat tir viéc nhan thiic vé ap dung
BIM tai cac co quan, t6 chc, doanh nghiép con nhiéu han ché.

Nhiéu t6 chirc, ca nhan chua hiéu ro vé BIM, quy trinh lam
viéc trén BIM, cac budc trién khai BIM, nhiing kho khan, vudng
maéc ciing nhu lgi ich ¢6 thé khai thac khi ap dung BIM. Bén canh
dd, ndi dung, phuong thiic dp dung BIM ngay cang da dang va
dang dugc tiép tuc nghién ctu, hoan thién, yéu cau cac chi thé
phai luén dugc tiép can, cap nhat théng tin dé c6 thé ndm bt
dugc xu huéng qua dé diéu chinh dé 4p dung vao qua trinh td
chuc cdng viéc ciia minh.

Chinh vi vay, cong tac tuyén truyén, nang cao nhéan thic tai
cac bo, nganh, dia phuang c6 lién quan dén linh vuc xdy dung
can phai dugc quan tam thuc hién, vai mic dd thudng xuyén,
lién tuc bang nhiéu hinh thic gdn vai dac diém qua trinh xay
dung do cac nganh, dia phuong quan Iy. Trong d6 can tap trung
vao viéc thay d6i quy trinh thuc hién cong viéc theo hudng hiéu
qua hon trén cg s& khai thac lgi thé tir viéc ap dung BIM.

Bén canh dd, cac hiép hdi nghé nghiép can trién khai nghién
cliu va cé ké hoach dinh hudng ting dung BIM déi véi cac thanh
vién nhdm dép Ung yéu cau chuyén ddi va phu hgp véi xu thé
(ing dung BIM clia nganh Xay dung va thé gidi. Cac t6 chiic tham
gia dau tu xdy dung can chl déng cap nhat cac xu hudng cong
nghé va nghién cttu kinh nghiém viéc ap dung BIM dé nhanh
chong chuyén déi phi hgp véi don vi minh.

IV. KET LUAN
Viéc trién khai BIM 12 mét trong nhing tién d@é déi mai

nganh Xay dung trong tuong lai. Trén cd sé tng dung BIM, co
thé tao ra mét méi truéng ma cac chi thé tham gia du an hop
tac vdi nhau theo mét cach khac biét so vai truyén thong.
Day chinh la tuong lai cia d6i mdi hoat dong xay dung va van
hanh c¢éng trinh. Ung dung BIM Ia xu hudng tat yéu, mang
lai nhiéu lgi ich trong nganh Xay dung, nhat la chd truong
tdng cudng nang luc tiép can cudc cdch mang céng nghiép
4.0. Vi vay, trén co s& dinh hudng va 16 trinh cGia Thu tudng
Chinh phu da dugc phé duyét, cac co quan chuc nang, cac
chui thé tham gia hoat dong xdy dung cdn quan tam, sém co
ké hoach thuc hién cu thé cho viéc ap dung.
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'Xay dung tinh gon la "cich @é thiét ké cic h¢ r};f;ng san xudt nhdm gidm
thiéw sw lang phi vét ligu, thei gian va né lwee dé tao ra lri nhudn lon nhit
o the. (Koskela et al 2002)". Viée thiét ké mot hé .flmngmn xudt chi hoan
thanh khi dam bdo si hgp tic ciia tdt cd cac bén tham gia (chii dau ne, ti
van thiét ké, cdae nha thau xdy dung, don vi quan Iy vdn hanh cong trinh)
ngay tir cac giai doan ban dau ciia di dn.

Phén phoi di an tich hgp (1PD) ld mgt phieong phdp phén phé:' dir an
tich hgp con nguai, hc thong, ciu triic cong vige va thiec Hen vdo mot
quy trinh h;}p tdc nham khai thac thé mth v sie hiéu biét cuia tat ca
nhiing nguecri tham gia dé 161 wew hou két qua dy an, tang gid tri cho chii
dau tar, giam lang phi va toi da hoa hiéu qua...
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