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VPEC TRUYEN TAI HUONG Tiii SU PHAT TRIEN CUA 0 TD DIEN 

Trong nhfrng nam qua, Lien 
minh chau Au (?U) lien tvc th,5t 
ch?t quy djnh ve khi thai, khien 
nganh cong nghi~p 0 to phai h,ra' 
ch9n . giua mot ben la san xufrt 
them nhi~u 0 to di~n, mot ben la 
~hiu phl;lt n~ng. ~ien minh chau 
Au (EU) de xuat muc tieu tO-i 
nam 2030 dm ban toan bo xe 
Slr dt,mg nhien I i9u h6a thl;lch va 
190% cac lol;li xe tren th! tnrcmg 
deu se la o to. di~n. Bay la m9t 
bu6c ngo~t doi v6i nganh cong 
nghi~p 0 to va cCing la thach tht'.rc 
Ion do,i v6·i lu&i di9n, d~c bi~t khi 
m()t SO }uq~g IQ-n trl;l111_Sl;lC pin Se 
OLr<)'C ket noi Yao h~ thong. 

Gi6i thi~u chung 
B~t ch§p s1,1· suy thoai lien 

quan d~n Ol;li dich Co'(id-12, th.~ 
trn(rng xe di~n toan cau van c6 
mfrc tang tmo·ng t6t vao narn 
2021 . Theo bao cao cua IEA 
Global EV Outlook, nhu du rnua 
va SU d1,mg 0 to cti~n da tang g~n 
43% v&i ho·n 10 tricu xc 0 to dien 
Ian banh tren toan th~ gi6i. · 

C6 nhi~u y~u t6 giup giai 
thich tl;li s.ao x~ o to di~n vfrn tang 
truong b~t chap dl;li dich. Trong 
d6, ycu to chinh la nhan thuc cua 
nguoi , tieu dung v~ s\r n6ng !en 
toan cau du«;rc nang cao cung v6i 
chinh sach tro· gia nang lugng 
xanh cua cac chfnh pht'.1. Ben 
qmh d6, nho nhung ti~n bo v~ 
m~t cong ngh~, pin cua 6 to di~n 
c6 gia thanb ngay c~ng re, han. 
Pin la b(> pMn dat tien nhat cua 
xe 6 to di~n, khien gia xe tang 
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Gia trung binh cua be) pin 
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8¢ pin dllQ'C sU> d1,mg 
trong Tesla Model 3 c6 
c6ng suat dao dQng til 50 
dl!n 75 kWh 
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Gia trung binh cua b9 pinxedi~n (dun vi USD/kWh). Ngu6n: [P.1]. 

cao va do d6 lam giam tfnh canh 
tra,nh cua xe di~n so v&i xe truy8n 
thong. Theo bao cao cua IBA, va.o 
nam 2010, gia cua mc)t b() pin xc 
di~n la khoang 1.100 USO/kWh. 
Tuy nhien, vao nam 2020, gia 
cua chung da giam xu6ng khoang 
137 USD/kWh hoac tham chi 
thfip nh~t la 100 USD/k \Vh. Khi 
chi phi pin nay ti~p t\,lc giam, gia 
xe di~n ciing se giam theo. V6i 
xu th~ hi~n nay, nhung lol;li xe 
di~n m6'i se ~6 th6 d~ dang c~nh 
tranh twc tiep v&i xe ch~y bang 
nhien li~u h6a th~ch truy6n th6ng 
nhu xang hay diesel. 

Mot trong nhfrng v§n dB 
thuang . duqc li~t ke lien quan 
d~n xe di~n la tinh tn;mg thi~u 

cac tn;zm sr;rc cong sudt cao. Day 
avo-c, xem la y~u t6 quan tr9ng 
de tiet ki9m thai gian s~c pin va 
tranh hang dai cac xe cha S?C. 

H i~n ~i, o t6 cii~n chi chi~m 
2,6% doanh s6 ban o to toan 
c§u va k~oang 1 % ,tbng lu9ng 0 
to toan cau; Con so nay hi~n tl;li 
c~tra c6 ,bat kY tac d9ng dang 
ke nao 9en hr&i di~n trong thcri 
gian ngan h~n. Tuy nhien, trong 
khoang 20 nam s~p t&i, s6 hrqng 
xe di~n tren tbj tnrong dugc dv 
doan tang them 80%, keo theo 
d6 la mot s6 lu9n~ l&n cac tr?m 
s~c nhanh ,cong suat cao se dugc 
UiP. d~t. :E>e dam bao cho sv phat 
trien 0 to ai~n, nhung kh6 khan 
va. tbach tht'.rc Ctla lu6'i truy8n tai 
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dn duqc phan tf ch, danh gia, va 
a~ ra cac giai phap phu hqp. 

Cong su§t cac nha may 
p))at pi~n khong phai la 
van de 16'n . 

Theo National Grid (vuo·ng 
qu6c Anh), c6ng suAt hi9n t~i 
c~a cac nha may phaL di~n la dtl 
de ctap Cmg nhu cau gia tang cua 
cac tr?-rn s:;rc 6 to di~n. Trong mot 
nghien ciru g~n nh~t cua National 
Grid, ngay ca khi moi ho gia dlnh 
(J chau Au chuy~n sang sfr d\l.Ilg 
hoan toan, xe di~n, cac nha may 
di~n chi can tang them 10% c6ng 
suat. 

Mi~n la cac nha may phat di~n 
c6 thS dap {mg duqc nhu c~u di~n 
tang len tuang (mg hang nam, 
cac dan vi Cung dp di~n c6 thS 
ti,r tin r~ng S\.f phat trian m?nh me 
Cua 0 to di~n Se khong gay ap }\JC 
16n d~n cac nha may phat di~~-

Nhfrng thach t)J.U:c v~ Slf fin 
djnh cua h~ thong di~n 

Thach thl'.rc khong n~m 6 cong 
su~t cua cac nha may phat di~n vl 
Jm;mg ph1,1 tai tang Jen khong 16n. 
Thay vao d6, wdn ad duy fri S'// 6n 
ajnh cua h? thbng ai?n khi phdn 
ph6i nang li.f(Jng_ cho cite trqm 
sqc m<Ji la van de quan tn;mg va 
c~n duqc quan tam dung mfrc. 

Theo National Grid, h9 th6ng 
lu&i di~n vtrang qu6c Anh duqc 
t~o thanh tu khoa.ng 7.200 km 
duO'ng day tren khong va 1.400 
km cap ng§m. T6ng c()ng, c6 
khoang 400.000 tr?m bi~n ap (J 
Anh, bao g6m cac tr~m bi~n ap 
trung gian (tr?m bi€n ap chinh) 
va tr?m biSn ap phan ph6i (tr?m 

.bi6n ap phan xu&ng). M9t tr?m 
biSn ap phan ph6i ai6n hinb co 
th~ cung d.p di~n cho khoang 
1.500 khach hang. Cac tr?m bi~n 
ap d~u c6 gi6i h<;tn cong su~t di~n. 
Gia SU Wt ca nguai dung dSu SU 
d1,mg cung mc)t Jue b() S?C xe di~n 
m()t pha 7 kW t?i nha, nhu du 
di~n khi d6 se tang cao, d?c bi~t 
vao khoang theri gian cao di€m. 
f)j~u nay· t?O nen ffiQt thach thfrc 
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Nguon flfiu Va~ Oi~n ap Dong di~n Cong sufit ThO'i gian S\lC 

AC 1 pha 120V 12 A 1.44kW 13 h 

AC 1 pha 230 v 12 A 2.76 kW 6.8 h 

AC 1 pha 240V 30 A 7.20 kW 2.6 h 

AC 3 pha 400V 16 A i 11.0 kW 1.7 h 

400 v 32 A I 22.l kW 51m I 
I 

400 v 
~ I 125 A I 50kW 22m 

400V 300 A 120kW 9 m 

So sanh eek b9 s~c cho xe 6 to ili?n Tesla Model S. Nguon: {P.2]. 

16n d~n S\! 6n dinh cua h~ th6ng 
di~n, c1,1 th~ la vfui d~ qua tai & 
may bi~n ap phan phf>i. Ben C?nh 
do, vi~c m§.t can b~ng pha ho?c 
m§.t can b~ng nang lu9ng tieu th~l 
vao khoang tho·i gian cao di~m 
ding la m9t v§n d~ dn duqc xem 
xet. Mot kh6 khan khac la. viec 
h~ th6~g day di~n trong cac h9 
gia dinh la khong nh§t quan. Do 
d6, dn c6 giai phap quan ly d6ng 
tho·i vi~c s~c pin xe di~n va vi~c 
sir dvng cac thiSt b!. gia dvng. 6 
goc do vi mo, M th6ng duo·ng 
day truy6n ta,i cung dn duqc tinh 
toan nang cap sao cho phu hqp 
v6i nhu du tang cao cL1a cac be) 
s<;tc xe di<;n t?i nha. 

Nhi(ng thach thU:c v~ cO' sO' 
h~ tang lum di~n 

Nhfrng thach thuc ma lu<Ji 
cti~n phai d6i m~t khong chi la 
cac b() S?C m()t pha cong suftt 
nh6 (7 kW), ma con la CO' so hq 
tdng hc6·i ai¢n ad t!aP, ii-ng cho 
cite trr;r.m sr;.c c6ng suat cao tren 
cite tuydn aulmg cao t6c. T ~i Hoa 
Ky, b() S?C nhanh cong suit cao 
120 kW th€ b~ thu 2 cua hang xe 
di~n Tesla (V2 Supercharger) da 
duqc dp phcp va dv ki€n se phb 
bi~n trong tuang lai gftn. f)~ gii'.1p 
6 to dien Tesla Model S di chuy6n 
them I 00 km, bo s?c nhanh 120 
kW nay chi rnit 9 phut S<;LC, so 
v6·i f·6 gi(y cua b() S?C 7 kW tieu 
chuan. Giai phap S?C nhanh 120 
kW ~ay hl'.ra hc;n se giai quy~t 
nhu cau s~c t~i m9i ncri ctia nguai 
dung, d6n_g th<'ri giup lam giam 
di~n tf ch lap ct~t tr?m S?c (mg v&i 
m(>t khu vt,rc c1,1 th€. Tuy nhien, 

mQt vfui d€ 16-n ma lu6i truy€n tai 
phai d6i m~t la nhu du ph1,1 tai 
tang v9t trong m()t k.hoang thai 
gian ngin. Gia sl'.r 1 tr?m S?C g6m 
30 b9 S?c nhanh 120 kW cho m6i 
xe o to di~n, va c6 trung binh 10 
tr?m s<;tc ,m9t do<;tn dl!·cm$ dai 200 
km, thi tong cong suat can Jen t6i 
36 MW - 1m,)'ng cong su§t di~n 
ngang v&i mot nba may phat di9n 
lo?i nho. Di€u nay c6 th~ d§n 
d6n v§n dS qua tai va Sl,lt ap tren 
dmmg day truy€n tai di~n. 

Ngoai ra, cac b() S?.C AC-DC 
cfing gay ra song hai 6· phfa lu6i 
di~n cling nhu· t?O ra cong su§t 
phan khang khong mong mu6n. 
Do d6, ben qmh vi~c can d6i cong 
su§t cho duo·ng day truy€n t,ai cua 
CaC tr?m S?C nbanh Cong suat CaO, 
viec t&i U'U thi~t k€ Va di~U khi€n 
hi~u qua cac b9 chuy&n d6i di~n 
tti' cong su~t cilng phai d n ctuqc 
can nhac dau tu nghien cfru. 

Giai phap s~c thong minh 

Cong ngh? sc;ic thong minh 
(smart cparger) aiwq xem la giai 
phitp tiem nang nham con bang 
nhu cdu ph1;1 tai di?n mot each 
linh bo~t va giup giam ap h,rc cho 
1Lr6i truy€n tai. 

Theo khuy~n ngh! ctrn t6 chi'.rc 
'"EV Energy Taskforcc" thu()c 
VU'O'ng qu6c Anh, r§.t ca cac b() 
S?C pin xe di~n duqc ban ra trong 
tuo-ng lai d~u phai la. "b<) S?C 

thong minh". Ve co· ban, b9 S?C 

thong minh la bo s<;tc c6 th€ di€u 
khi~n tlr xa va tlJ dtra ra quy~t 
dinh trong m()t s6 dieu ki9n q 1 
th~. Cong ngh~ di~n toan dam 
may va tri tu~ nhan t?-0 duqc 
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' ~ khuy€n khich ap dl,lng nham dt;r ~ 
doan J6i di8u chinh dong S?C 6 reddo• winm2021 

' , J... . "' to di9n, va phan bo cong suat t1eu 
thl,l m9t each hi ~u qua. , • . 

N6i each khac
1 

bat ke kh1 
nao ngucri dung cam S?C cho 0 
to di~n, b(> si;ic se hoi;it d9ng d\ra 
thco vi9c phan tf ch nhu cau SU 
dvng clJa nguc)·j dung Va bQ S?C 
se t~r d(>ng t?rn dlt'ng trong .nhu·ng 
khoang th6'i gian ma nhu cau phv 
tai & ltr6i di~n dang 6· muc ca9 
nh§t. Nh<Y d6, ngt~o· i dung c6 t~e 
ti€t ki~m dang ke h6a dan tien 
dien hang thang . 

. B~ng vi~c ap d1,.111g cogg ngh~ 
4.0 nhu blockchain (Chuoi khoi), :· ;;;;:~:::~--=------~~~~ 
machine learning ( H QC. m ~y)' b(> Tram sac xe c1ien thOng minh cua tijp tfoon Hyundai Motor - Han Qudc. Nguon: [P.3]. 

S?C thong minb c6 the de dang t;i d~~n bi qua ta.i. Ho·n th~ nfra, Giai phap xe di~n n6i lu6i 
can b~ng dong S?C pin giu·a cac cac dan vj quan ly va khai thac dU'Q'C danh &ia c·ao nha kha nang 
xe o to di~n . Gia sfr ngu6'i dtmg luO-i dien co th~ tinh toan chi phi 116 trn can bang lu6i di9n. Luqng 
c6 2 xe o to di~n trong gia ,dinh, t6i uu ~ho vi~c nang dp h~ thong di~n ~ang du ~hl.ra tich tTfr ~ pi1~ 
bQ S?C thong minh CO the can cap va tr?m bi€n ap. xe dien c6 the dU'Q"C dua tro- )?J 
b~ng tAi gifra ~hUn~. V&i m(>t h~ , lu6i di~n, giup dam bao bo?t 
th6no S?C truycn thong, dong s~c Giai phap xe 0 to di~n noi d()ng ciJ_a phl_.I tai quan tr9ng .khi 
thucr~g ko dUQ'C giam Sat va di?u }U'OO c6 Sl! co thoang qua tren duqng 
khi~n mot each thong minh. Dieu Ben C?nh giai phap S?C pin day ho~c trong cac tinh huong 
nay CO the gay ra qua dong (J thong minh, cong nghef S(IC hai th ien tai. . 
du(mg day h(> gia 1inh, lam gia!11 chi~u (bidirectional charging) Ben C?nh vi~c mo phong va 
hi~u suftt S?C va tuoi thQ pin. Van dugc danh gia la giai phap hi~u tinh toan, hi~u qu* cua cong ngM 
d~ nay t]rn(mg xay ra c)· Cac 11U'OC qua nh~m h6 tr9· Ju6i di ~n khj can S?C hai chi€u c~n l?hai ChlrI)g 
phat tri6n, d~c bi~t khi m9t h9 gia thi~t. Cong ngh~ S?C hai chieu la minh tfnh tbvc te de dugc cap 
dinh st:r dµng 2 bo S?C pin cho 2 mt)t c6ng ngh~ m6i dang tron~ ph9p su dµng r(>ng r~i. ~um~g 
xe o to di~n tuong t'.mg. qua trlnh nghien ci'.ru, giup 10?1 quoc Anh dm.Yc xem la quoc gia 

B[ng vi~c giam sat Jugng di~n b6 hoac o·iam tac ct()ng CLla cac di t1~u tai trc; cho cac tru~,g tam 
nan o-· dang ti eu tl1\[, f!1Qt thu~t tnro·ng h;p m~t di~n Cl,lC b(> va nofoen ClrU nh[m phat trien cac 
toa' 11e thong minh c6 the li en ket h A hA 1 , · g~ia' ·1 thuaA. t di~u khi~n xe di~n qua tai 0- ~ ~ ong uo~ ~ :.. . , . 
cac bo sac theo thO-i gian tlwc, Trong thiet l~p xe d1~n np1 lu'o·1 n6i lu&i ViGiL (Vehicle to grid 
U'6c l~qng dung luqng kha dl)ng (V2G), pin xe di~n c6 the duo·c intell igent control). ,Trn611g d?i 
va tbi trll h6a chu trinh S?C pin. SU dµng lam nguon nang lu9·nz hoc Aston, VlIO'ng quoc Anh dtrqc 
Nha d6, cong su§t S?C pin duqc na~ han d~ chia se cong suat l~a ch9n la nai nghien c~u thf 
di€u chlnh tl,l' dong, giup can dien v6'

0

i toa nha, giup Jam giam d
0

iem cong ngb~ xe cti~n n,oi lu6i 
b~ng tai, giam thc)·j gian S?C, keo chi phi nang luqng tron,g rn(}t sf> v6i mot h9 th6ng trang thict bj do 
dai tu6i tho pin, va lam chi phi khoang th<Yi gian cao diem. , luong hi~n d?i. 
nang d p c~ s&, h? t§ng llT(}i di~n: Trong thi~t J~p xe di~n noi Nh6m nghien cuu t?i d?i h9c 

Mot uu diem khac cua g1<il v6i toa nha (V2B), nguO-i lai xe Aston hi~n dang t~p trung ryghien 
phap ·s?c pin thong rn inb ~a c~o c6 th~ S?C pin cho xe ,ct i~n ma cuu ti nh bi~u qua cua h~ thong xe 
phep s1,r can thi~p tu don vi_ qua~ khono dn phai tra tien trong dien n6i 1u&1 b~ng vi~c xem xct 
ly lu&i di~n. Cl) th~, dan v1 khai khoa~g thai gian thfip di~m , sau d~y du .. cac y€u t6 ~hu tqmg tha! 
thac va di€u hanh lu6i di~n CO d6 hrqng nang [U'Q'Bg ti_ch trii n~y S?C, tuoi thQ pin,, toe OQ S?C, va 
th~ h?n ch@ tac dQ S?C clia toan c6 th~ OtrQ'C SU d\lng de cung 9ap kha nang cung cap nang ltro·ng. 
b6 cac bQ S?C va tn;lm S?C trong cho toa nha trong cac tinb huong Cac v~n d@ v~ ch§t luqng di~n ap 
h~ th6ng, dam bao Sl,I' V~1 har:th mfrt di~n hay toan b(> khoang th(yj nhu song hai, qua ap, va Sl,lt ap 
6n djnh Va ngan ngu·a lu6i truyen gian cao diem. <.1u'Q'C xem xet danh gia toan di~n . 
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Theo ti€n sI Clara Serrano, thu()c Vi~n Nghien ct'.ru 
Nang lm;mg chau Au c6 tr\l sO' t?.i d?.i h9c Aston, 
nh6m nghien cuu hi~n da c6 th~ v~n hanh hi~u qua 
h~ th6ng xe di~n n6i lu6i v&i ch~t luqng <fo~n ap 
thoa man cac yeu du cua lu&i di~n Anh qu6c. 

Vi9c ap dt,mg hi~u qua trong thvc t€ a VLro-ng 
qu6c Anh da chfrng minh tinh thl,!C ti~n cua giai 
phap dung xe di9n d~ h6 trq lu&i di~n. 

LO'i k~t 
Trong mot th~p ky t6i, nhu du SU d\mg xe di~n 

se gia tang cling v6·i yeu c~u lip d~t cac tr?m s(;lc 
cong sufi.t cao t?.i 1119i noi Ben c?nh nhil'ng uu di~m 
trong vi~c bao v~ moi truong va ch6ng l<;li bi€n a6i 
khi h~u, vi~c _gia tang cac tr?m S(;l.C cling lam tang ap 
h,rc len M thong lu6·i truyen tai, d~c bi~t khi luqng 
phy tai tieu th1,1 tang v9t trong mot khoang thai gian 
ngan. 

D~ siai ci.uyat m()t each c6 ~i~u qua nhung thach 
th(rc ve Sl,f on djnh cua h~ thong di~n va ca SO' h(;l 
tkng luai di~n, cac giai phap S?C thong minh va xe 0 
to di9n n6i lu&i dn duqc xay dl,Ing chi~n luqc phat 
tri~n toan dien. 

Cac giai phap cong ngh~ nay nen duqc phat tri~n 
song song nh~m dam bao sv \1~n hanh 6n dinh va 
ngan ngua lu&i di~n bi qua tai. Them vao d6, vi ~c 
ph6i hqp ctbn~ b9 cac giai pha,P nay c~ th€ gii'.1p Jam 
gi~m dang ke chi J?hf nang cap h~ thong cap, tr~m 
bicn ap, va g6p phan nang cao tinh hi~u qua cua h~ 
thBng di~n. 

Tai li~u tham khao 
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