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VPEC

Trong nhimg nam qua, Lién
minh chau Au (EU) lién tuc that
chat quy dinh vé khi thai, khién

nganh cong nghiép 0 16 phal lya

chon gilra mt bén la sdan xuat
thém nhiéu 6 to dién, mot bén la
chiu phat nang. Lién minh chau
Au (EU) dé xuat muc tiéu tdi
nam 2030 cam ban toan bd xe
st dung nhién li¢u hoa thach va
100% céc loai xe trén thi trudng
déu s la 6 to dién. Day la mot
budc ngoat ddi véi nganh cong
nghiép 6 t6 va cting la thach thirc
Ién doi voi ludi dign, dac bigt khi
mot so ]u‘qng 16n tram sac pin sé
duoe két ndi vao hé thong.

Gidi thiéu chung

Bat chap su suy thodi lién
quan dén dai dich Covid-19, thi
truong xe dién toan cdu van cé
muc tang truong tot vao nam
2021. Theo bdo cdo cua IEA
Global EV Outlook. nhu cdu mua
va su dung 0 t6 dién da tang gan
43% véi hon 10 triéu xe 0 to dién
lan banh trén toan the 510'1

C6 nhiéu yeu t6 2!Llp giai
thich tai sao xe 6 t6 dién véan tang
tnro’n;, bal chap dai dich. Trong
dé, yéu td chinh 1a nhén thirc cua
nguoi tiéu dung ve su nong Ién
toan cau duge nang cao cung voi
chinh sach trq gia nang luong
xanh cua cac chinh phu Bén
canh do, nho nhiing tién bo ve
mat Cong nghg¢, pm cua 6 to dién
co gia thanh ngdy cang r¢ hon.
Pin la b phan dat tién nhét ctia
xe 0 to dién, khién gia xe tang

66

T DONG HOA NGAY NAY

TGNG QUAN THACH THUC VA GIAI PHAP CHO LUGH BIEN
TRUYEN TAl HUGNG TG1 SU PHAT TRIEN COA 0 TD DIEN

1PHAM MINH BUC
'DH Uisan, Han Quéc

2NGUYEN THE TIEN, 2NGUYEN CHAN VIET

*BH Kyungpook, Han Quéc
SNGUYEN PINH TUYEN

3PH Bdch Khoa TP HCM, Viét Nam.
Email: minhducphamZ@mail.ulsan.ac ke,

Gia trung binh clta bd pin
xe dién (USD/kKWh)
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Bo pin duoc sir dung
trong Tesla Model 3 co |
cong suét dao Adng tir 50 |
dén 75 kWh

$156

<$100

2024

Gid trung binh clia bé pin xe dién (don vi USD/kWh). Nguén: [P.1].

cao va do do lam giam tinh canh
tranh cua xe di¢n so vdi xe truyeén
thong. Theo bao céo cua IEA, vao
niam 2010, gid cua mot bo pin xe
dién la khoéng 1.100 USD/kWh.
Tuy nhién, vao nam 2020, gia
cua chiing da giam xudng khoang
137 USD/kWh hogc tham chi
thap nhat 1a 100 USD/kWh. Khi
chi phi pin nay tiép tuc giam, gia
xe dién ciing s& giam theo. Vi
xu thé hién nay, nhttng loai xe
di¢n mai s€ co thé dé dang canh
tranh truc tiép voi xe chay bang
nhién liéu hoa thach truyén thong
nhu xang hay diesel.

Mot trong nhimng vin dé
thuong  duge li¢t ké lien quan
dén xc dién 1a tinh trang thiéu

£2 - Thang 1+2/2022)

cdc tram sac cong sucf: cao. Dy
dugc xem la yéu t6 quan trong
dé tiét kiém thoi gian sac pin va
tranh hang dai cac xe cho sac.
Hién tai. 6 t6 dién chi chiém
2,6% doanh sb bin 6 6 toan
cau va khoang 1% tong lugng o
té toan cau. Con so nay hi¢n tai
chua cé bat ky tac dong dang
ké nao den lugi dign trong thoi
gian ngan han. Tuy nhién, trong
khoang 20 ndm sap toi, s6 lugng
xe dién trén thi truong duge du
dodn tang thém 80%, kéo theo
d6 1a mot sb lugng 16n cée tram
sac nhanh cong suat cao s& dugc
ap dat Pé dam bao cho sy phat
trién 6 to dién, nhitng kho khan
va thach thire cua ludi truyén tai

www.vnautomate.net



can duoc phan tich, danh gia, va
dé ra céc giai phap phi hop.

Cong suat cic nha may
phat dién khong phai la
van dé lon

Theo National Grid (vuong
quoc Anh) congb sudt hién tai
cua cac nha may phdl dién 1a du
dé dap Gmg nhu cau gia ting cua
cac tram sac 0 t6 dién. Trong mot
nghién ciru gn nhit cua National
Grid, ngay ca khi moi ho gia dinh
& chau Au chuyén sang sir dung
hoan toan xe di¢n, cac nha may
dién chi can tang thém 10% cong
sut.

Mién 13 cdc nha may phat dién
¢6 thé ddp tng dugce nhu cau dién
tang lén twong (mg hang nam,
cac don vi cung cap dién c6 the
ty tin rang sy phat tricn manh mé
cua 0 to dién s€ khoug gay ap lue
16n dén cac nha may phai dién.

Nhirng thach thirc vé str on
dinh cua hé thong dién

‘Thach thirc khong nam & cong
suat ctia cac nha may phat dién vi
lugng phu tai tang 1én khong lon.
Thay vao dé6, van dé duy tri su 6n
dinh ciia hé thong dién khi phan
phoi néing lwong cho cac tram
sgc mai la van de quan trong va
can duge quan tam ding mirec.

Theo National Grid, h¢ thong
ludi dién vieong quoe Anh duoc
tao thanh tr khoang 7.200 km
duong day trén khong va 1.400
km cap ngam. Tong cong, ¢
khoang 400.000 tram bién ap o
Anh, bao gbm cic tram bién ap
trung gian (tram bién ap chinh)
va tram bién dp phan phdi (tram
blcn ap phan xuong). Mot tram
bién 4p phan phoi dién hinh c6
thé cung cap dién cho khoang
1.500 khach hémg Cac tram bién
ap déu co g]O’] han Long suat dién.
Gia sir tat ca ngudi dung déu sur
dung cuing mét luc bo sac xe dién
mot pha 7 kW tai nha, nhu cau
dién khi do s€ tang cao, dac biét
vao khoang thoi gian cao diém.
Dicu nay tao nén mdt thach thic

www.ynautomate.net
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ion Diu Vio  Dién 4p Dong dién Congsuit  Thai gian spc
120V 12 A 1.44 kW 13h
20V 12A 276 kW 68h
' 30 A 7.20 kW 26h
16 A 1.0 kW 17h
32A 221 KW 51'm
125 A 50 kw 2m
300 A 120 kW 9m

So sdnh cdc bé sac cho xe 6 té dién Tesla Model §. Nguén: [P.2].

16n dén sur 011 dinh cua hé¢ thong
dién, cu thé 1a vén de qua tai o
may bién 4 ap phan phm Bén canh
do, viéc mat céin bang pha hoic
mat can bang ning ILr(mg tiéu thy
vao khoang thoi gian cao diém
ciing 1a mot van dé can duoc xem
xét. Mot kho khin khac la viée
hé thong day di¢n trong cac ho
gia dinh la khong nhat quan. Do
do, can c6 giai phap quan ly dong
thoi vige sac pin xe dién va viéc
stir dung céc thiét bi gia dung. O
goc do vi mo, h¢ thong duong
ddy truycn tai cling can dugc tinh
toan nang, cap sao cho phi hop
voi nhu cau tang cao cua cac bo
sac xe dién tai nha.

Nhitng thach thic vé co s
ha tang luéi dién

Nhing thach thire ma ludi
dién phai d6i mat khong chi la
cac by sac mét pha cong suat
nho (7 kW), ma con la co so hg
tang luoi dien deé dap ting cho
cde tram sac cong mar cao trén
cdc tuyén duong cao toc. Tai Hoa
Ky, bo sac nhanh cong suat cao
120 kW thé hé thtr 2 cua hing xe
dién Tesla (V2 Supercharger) da
duoc cap phép va du kicn s¢ pho
bién trong twong lai gan. Dé gip
0 t0 dién Tesla Model S di chuyén
thém 100 km, bo sac nhanh 120
kW nay chi mat 9 phuat sac, so
vo1 2.6 gior cua bd sac 7 kW tiéu
chuan. Giai phap sac nhanh 120
kW nay hia hen s¢ giai quyet
nhu cdu sac (ai moi noi cua ngtrm
dung, dong thol giap lam glam
dién tich ldp dat tram sac Gng vai
mot khu vuc cu thé. Tuy nhién,

(56 251+252 - Thilng 142/2022

mot van dé [6n ma ludi tr uyén tai
phai d6i mat 1a nhu cau phu tai
tang vot trong mot khoang thoi
gian ngan. Gia su 1 tram sac gdbm
30 bé sac nhanh 120 kW cho mdi
xe 0 to dién, va c6 trung binh 10
tram sac mot doan duong dai 200
km, thi tdng cong suat can Ién toi
36 MW - luong céng suat dién
ngang vai mot nha may phat di¢n
loai nho. Piéu nay c6 thé dan
dén van dé qua tai va sut ap trén
duong day truyén tai dién.

Ngoai ra, cac bd sac AC-DC
cling gdy ra song hai ¢ phia ludi
di¢n cling nhu tao ra cong sgét
phan khang khéng mong mudn.
Do d6, bén canh viéc can ddi cong
suat cho dudng day truyén tai cua
cac tram sac nhanh cong sual cao,
viéc toi uu thiét ké va dleu khién
hi¢u qua cdc bo chuyén d0[ dién
tr cong suat cling phai can dugc
can nhic dau tu nghién ciru.

Giai phap sac thong minh

Cong nghé sac thong minh
(smart charger) dicgc xem la gidi
phdp tiém nang nham cdn bang
nhu cau phu fai dién mdt cich
linh hoat va giup giam ap luc cho
lrGi truyén tai. v

Theo khuyén nghi cua to chirc
“EV Energy Taskforce™ lhuqc
vuong quoc Anh, tit ca cac bo
sac pin xe dién duoc ban ra trong
trong lai déu phai la “b{ sac
thong minh™. Vé co ban, bd sac
thong minh 1a b sac ¢c6 thé dteu
khi¢n tir xa va tu dua ra quyét
dinh trong mot so diéu kién cu
thé. C(}ngD ngh¢ dién toan dam
may va tri tu¢ nhan tao dugc
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- CHUC MUNG NAM MOl
khuyen khich 4p dung nham du
doan 16i, diéu chinh dong sac 6
to dién, va phan bd cong suét tiéu
thu mét cach hi¢u qua.

Noi cach khéc, bat ké khi
nao nguoi dung c¢am sac cho 6
to dién, bd sac s¢€ hoat dong dua
theo viéc phan tich nhu cau su
dung cua nguoi diung va b sac
s¢ tu dong tam dung trong nhing
khoang thoi gian ma nhu cau phu
tal o ludi dién dang ¢ mic cao
nhat Nho d6, ngudi ding c6 thé
tiét kiém dang ké hoéa don tién
di¢n hang thang.

Bang viéc ap dung cong nghe
4.0 nhu blockchain (Chuoi khoi),
machine learning (Hoc may), bo
sac thong minh ¢6 thé dé dang
can bang dong sac pin giira cac
xe 0 t0 di¢n. Gia su nguoi ding
¢6 2 xe 6 t6 dién trong gia dinh,
by sac thong minh c6 thé can
bang tai gitra ching. Vo1 mot hé
thong sac truyén thong, dong sac
thudng ko dugc giam sat va d:cu
khién mot cach thong minh. Piéu
nay co thé gay ra qua dong ¢
duong day ho gia dinh, lam giam
hiéu sudt sac va tudi tho pm Vin
dé nay thuong xay ra ¢ cac nude
phat trién, dac biét khi mét ho gia
dinh sur dyung 2 b sac pin cho 2
xe 0 16 di¢n tuong ung.

Béng vi¢e giam sat lugng dién
nang. dang tiéu lhi,l mot thuat
todn thong minh ¢6 thé lién két
cac by sac theo thoi gian thuc,
udc luong dung lugng kha dung
va to1 uu hoa chu trinh sac pin.
Nho do, cong Suat sac pm dugce
diéu chinh ty dong, giap cin
bang tai, giam thoi gian sac, kéo
dai tuoi tho pin, va lam chi phi
nang cap co so ha tang ludi dién.

Mot wu diém khac cia giai
phap sac pin thong minh I:51 cho
phép su can thi¢p tur don vi quan
Iy ludi dién. Cu thé, don vi khai
thac va d[(,u hanh lugi dién c6
thé han ché téc do sac clia toan
bo cac bo sac va tram sac trong
h¢ thong, dam bao sy vén hanh
on dinh va ngin ngtra ludi truyén
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reddot winner 2021

Tram sqc xe dién thong minh cia tap doan Hyundai Motor - Han Quéc. Nguon: [P.3].

tai dién bi qua tai. Hon thé nixa,
cac don vi quan Iy va khai thac
ludi dign ¢o thé tinh toan chi phi
toi tru cho viéc nang cap hé thong
cap va tram bién ap.

Giai phap xe 6 t6 dién noi
ludi

Bén canh giai phap sac pin
thong minh, cong nghé sac hai
chiéu (bldlI‘CCthﬂO] charging)
dugc danh gia la giai phap hi¢u
qud nham ho trg llrorl dién khi can
thiét. Cong nghé sac hai chiéu 1a
mot cong nghé madi dang trong
qué trinh nghién ctu, gitp loai
bo hodc giam tic dong cua cic
truong hop mat dién cuc bd va
qud ta1 ¢ hé ihong luéi.

Trong thiét 14p xe dién ndi ludi
(V2G). pin xe dién c6 thé duoc
st dung lam nﬂuon ndng lugng
ngin han dé chla s¢ cong suat
dién voi toa nha, giap lam giam
chi phi nang lugng trong mot so
khoang thoi gian cao diém. )

Trong thiét 1ap xe dién noi
vai toa nha (V2B), nguoi lai xe
¢6 thé sac pin cho xe di¢n ma
khéng cén ph'n tra tién trong
khoang thdi gian thap diém, sau
do luong néng luong tich triv nay
¢6 the duoce sir dung dé cung cap
cho toa nha trong cac tinh hudng
mat dién hay toan bo khodang thoi
gian cao diem.

Giai phép xe dién noi luéi
dugc danh gid cao nho kha ning
hé trg can b’mo luai dién. Lugng
dién nang du thoa tich trlr o pin
xe dién co thé duoc dua tro lai
lugi dién, giap dam bao hoat
dong cua phu tai quan trong khi
co sy ¢o thoang qua trén duong
day hoac trong cdc tinh hudng
thién tai. _

Bén canh viéc moé phong va
tinh toan, hi€u qua cua cong nghé
sac hai chiéu can phai ching
minh tinh thuc & dé duoc cap
phép su dung rong rai. Vuong
quoe Anh duge xem la qudce gia
di dau tai tro cho cac trung tim
nghién ctru nhdm phat trién cac
giai thudt diéu khién xe dién
n6i ludi ViGiL (Vehicle to grid
intelligent control). Truong dai
hoc Aston, vuong quoc Anh dugc
lua chon la not nghién ctru thi
diém cong ngh¢ xe dién ndi ludi
v6i mot hé thong trang thiét bi do
ludng higén dai.

Nhom nghién ciru tai dai hoc
Aston hién dang tap trung nghién
ctu tinh hiéu qua cua hé thong xe
digén noi luoi bang viée xem xét
day du cac yéu td nhu trang thai
sac, tuoi tho pin, toc do sac, va
kha ndng cung cgp nang lugng.
Cac van de veé chat lugng dién ap
nhu séng hai, qua ap, va sut ap
dugc xem xét danh gid toan dién.

www.ynautomate.net



Theo tién s Clara Serrano, thugc Vién Nghién ciu
Nang luong chau Au ¢ tru so tai dai hoc Aston,
nhom nghién ciru hién da co thé van hanh hiéu qua
hé¢ théng xe dién n01 lugi voi chat lugng dién ap
théa man cac yéu cau cua ludi dién Anh quoc.

Viée ap dung hiéu qua trong thuc t€ 0 Vuong
quéc Anh da ching minh tinh thuc tién cua giai
phép dung xe dién dé hd tro ludi dién.

Loi két

Trong mét thap k)}f té1, nhu cau sir dung xe dién
s€ gia tang cung vai yéu cau lap dat cic tram sac
cong sudt cao tai moi noi. Bén canh nhing wu du,m
trong viéc bao vé moi truong va chong lai bién doi
khi hdu, viéc gia tdng cac tram sac ciing lam tang ap
lwe 1én h¢ thong Ilrm truyeén tai, ddc biét khi ]Lr(mg
phu tai ti€u thy tang vot trong mot khoang théi gian
ngan,

Dé glal cLuyct mot cach ¢é higu qua nhitng thach
thitc vé su on dinh cua hé théng dién va co so ha
tang ludi dién, cac giai phap sac théng minh va xe 6
t6 dién ndi ludi can duge xiy dung chién luge phat
trién toan dién.

Céac giai phdp cong nghé nay nén dugc phat tr ién
song song nhim dam bao sy vén hanh 6n dinh va
ngén ngua ludi dién bi qua tai. Thém vao do, vige
phm hop dong bo cac g,tal phap nay ¢ thé giup lam
giam dang ké chi phi néng céip hé théng cap, tram
bicn dp, va gop phan nang cao tinh higu qua cua h¢
thong dién.
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