
1. Loi mo· dfiu 
S~r c6 nha may di~n h~t nhan t?i tinh Fukushima, 

NMt Ban nam 2011 da lam chuy€n bi€n can ban 
trong co du ngu6n toan th~ gi&i khi nang lm;mg h~t 
nhan giam nhucmg cha cho cac ngu6n nang luqng 
tai t~o (NLTT) s~n c6, giam chi phi di~n va phat th,ai 
C02. Cac chuong trinh trq gia FIT cho cac nguon 
NLTT da lam gia tang nhanh ch6ng vi~c l~p ct~t 
va kSt n6i h~ thfJng cac ngu6n di~n nay. v~ Im;rng 
cong su~t ngu6n m?t trai (PY), hi~n c6 cac qu6c gia 
dung d§u la Trung Qu6c, My, Nh?t Ban, Due va Y, 
An B(). Cac nu&c d€u d?t ra cac kS ho~ch v~ cy 
tr9ng cac ngu6n NLTT chi€m 50% hay 100% vao 
cac nam 2030 va 2050 (Iceland, Paraguay, Costa 
Rica, Na Uy, Ao, Brazil, Dan M~ch, Uruguay, 
f)frc). Trong d6 di~n m~t troi, di~n gi6 chiSm ph~n 
l&n,, sau d6 la cac ngu6n th~1y di~n nh6, di~n sinh 
khoi, dia nhi~t, cti~n song bien. 
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Theo d6, du true lmri di~n tren th~ gi6i va (J 

Vi~t Nam da thay d6i nhanh ch6ng bo·i sv xu~t hi~n 
va phat tri@n m~mh me cua cac ngu6n NLTT nay 
nlnr tren Hinh 1. Cac khai niem v€ 1u6·i dien th~ 
h~ ti~p theo v<J.i S\l' tham nh~p· cao hon cua NLTT 
ti~n t6'i 100% NLTT ho?c phat tri6n cac thanh ph6 
thong minh hO'n da tr6· nen phcS bi~n trong gi6·i h9c 
thu~t, c6ng nghi~p, doanh nghi~p va chinh phtl. 
Lu·6'i di~n don hu&ng truy8n th6ng da d&n· khong 
con chf> tron& cac nghien Clr';I v6 h~ th?ng di~n, thay 
vao do, h~ thong di~n da chieu, phi dieu chinh duqc 
chll tr9ng hon v&i nhi6u l&p du li~u va plmong thtrc 
v~n hanh linh ho?t. Do d6, nganh di9n m<)t m~t c6 
nhi~u co h<)i hon v&i s~ phat tri~n da d~ng eta finh 
\f\l'C, m?t khac dn pbai d6i m?t v6'i nhCmg thach 
thuc m6'i khi ty tr9ng cac ngu6n NLTT ngay m<)t 
tang. , , 

a bai viet nay, tac gia se neu len hi9n tqmg ve 
NLTT trong h~ th6ng di~n Vi~t Nam, kh6 khan v€ 
v?n hanh, qua d6 neu !en cac giai . Phap va nh?n 
djnh cac hu6ng con~ ngh~ phat tri~n trong tl.l'Ong 
lai cua nganh di~n de dap (mg nhu cau da di,mg cua 
ph1,1 tai cung v&i chi~u hu6ng m6·i trong v?n hanh 
cua M th6ng ai~n. 

2. Hi~n tr~ng h~ thfing di~n Vi~t Nam 

CO' CAU CONG SUAT £>~T NGU0N £>11~N 
THEO LO~I HlNH CONG NGH~ 
Generarion /stalled CflPBC1ty by fU91 typllS 

(MW;%) 

• 'rhiJy d~ (Hydro) 

• Nhiel di$ti man (Co•l lit..c) 

Tuo bin khl (Gu turbine) 

• Nhl&t a1en dllu (Otl lirecl) 

• t>#l&p klldu vb cac ngubn khM (lmr>OH ond 01het) 

• Nilno llT<fno t6i tQQ (R~fll'Wobio) 

Hinh 2. CCI cau nguon di~n theo Jo~i hlnh cong nghf (nguon: EVNNLDC) 

Theo Trung tam di€u d9 M th6ng di~n qu6c gia, 
cu6i thang 12/2021, t6ng s6 Nha may di~n dang 
v~n hanh trong h~ th6ng 337 nha may v6'i t6ng 
cong suit d~t la 77982MW. Trong d6, c6 d~n 28% 
la ru cac nguBn NLTT va 28% la thuy di~n 16'n, 
con l~i 32% la nhi~t di~n, 9% la tua bin khf va cac 
ph§n ob() tlr nh~p kh~u va nhi~t di~n d§u nlm tren 
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Hinh 2. Tuy v~y trong nam 2021 , t6ng di~n nang 
san xu~t 4\i Vi~t Nam vao khoang 255,37 ty kWh 
thl chi c6 29,9 ty kWh la tu NLTT chiSm 12% nhu 
tren Hlnh 3. 
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Hinh 3. Bieu cfo thiJnh phOn huy di}ng nguon eek ndm (nguon: EVNNLDCJ 
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Hinh 4. Nhifng chinh sckh hO tr<! gia i!i~n gio va cfif n m<;it trili (nguon: 

VIET SE) 

,Nhu v~y c6 th~ th~y, so v&i ty I ~, cao cua cong 
suat d~t thi san hrQ'11g di~n cua nguon nang luqng 
tai tC;lO da y~u th€ SO v6'i cac ngu6n di~n khac. 
Khong chi c6 v~y, m?c du duqc dinh nghia la 
ngu6~ nang tuqng s~~h,,NLTT con n:ang dSn cho 
h~ thong nhieu van de ve v?n hanh rat thach thfrc. 
Quay tra l~i cau chuy~n t~i sao nang ltrqng tai t~o 
l?i phat tri6n d<)t pha nhu v~y? Vt9t Nam c6 chinh 
sach phat tTi€n NLTT tfr r§t s6m do nh?n thuc th§y 
S\f anh hu(rng cua bi€n ct6i khi Mu c6 th~ tac d()ng 
r~t 16n d~n nu6c ta. Ngay tu khi tri6n khai, NLTT 
con 96 &ia kha dit do, nhu tren Hlnh 4 chinh phu 
da bat dau c6 chfnh sach trq gia nhtr gia FlT I cho 
gi6 tu nam 2011, sau d6 la cti~n sinh kh6i va di~n 
gl6. Nhung chi khi ai~n m~t trai a~ phat tri~n t6t 
ve ca Cong ngh~ Va (mg d\mg th\rC tc Va d?c bi9t la 
chi phi giarn sau thi NLTT 6 Vi~t Nam m6'i th~rc 
s\r bung n6 v&i hon 16GW di9n m?t trai sau gia 
FTT2 cho di~n m~t tro·i vao nam 2020 va gfrn 4GW 
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di~n gi6 sau gia FIT2 cho di~n gi6 vao I 0/2021. 
Chu ct§u ttr cua cac dv an N LTT chu y~u la tu nhan 
va nu&c ngoai, khiSn chu so huu cac nha may di en 
n6i chung ch.i6m ct~n 42% chu s& hu·u cac nha m~y 
di~n trong h~ th6ng di~n Vi~t Nam. 

Giera dong cha)'. cua SI! thay ct6i qua l&n trong 
va ngoai nu&c, T 6ng SO' ct6 quy ho~ch di~n ma 
Vi ~n Nang lu·9·ng (nay thu(>c B9 Cong th1.:wng) da 
phai can nh~c h,ra ch9n nhi~u Kjch ban phat triSn 
hon tm&c rit nhi~u, ma qi th~ sau hai lfrn di~u 
chinh dµ thao quy ho~ch vin phai ti@p h,ic di~u 
chinh ct~ dap 1'.rng cac g6p y eta d~ng, sau s~c cua 
rit nhiSu ben lien quan. Cac chu d~ duqc ban lu~n 
(J trong ban quy ho~ch chinh la chi~n luqc phat 
tri€n NLTT da du t6t va gi(1p Vi~t nam n~m bit 
thai CO' ti~n nhanh Va b€n vfrng tai nganh nang 
luq!1g xanh hi~u qua hay chua. Trong d6 v§n con 
nhieu hoai nghi ve tinh hqp ly cho dau tu vao cac 
ngu6n NLTT khi ma ty I~ cong suitct~t chi~m 28% 
ma san luqng di~n chi chi€m 12%. M(>t s6 b9 ph~n 
du lu~n va chuyen gia tin ring nang luc;mg h6a 
th~ch nhu than d~u va khi ti! nhien v~n d.n c6 m<)t 
ch6 ch'.rng quan tr9ng trong CO' du nang luqng Vi~t 
Nam._ 01,r thao Quy hO?Ch di~n VIJ [ dli'ng tru:&c ap 
lµc can phai c6 cac tinh toan, danh gia va de xuat 
tY ,tr9ng NLTT phli hqp d~ dam bao v?!l hanh h~ 
thong di~n. V~y dau la h,rn ch9n clung dan? 

3. Nhfrng thach thll.'c cua h~ th6ng di~n 
co ty trqng NLTT cao 

M(>t chi~n lU'Q'C tich hgp M th6ng NLTT dung 
d~n c6 vai,tro quan tr9ng trong giam thi~u tac d<)ng 
tieu CIJC, toi da h6a lqi ich Va nang Cao hi~u qua chi 
phi cua h~ th6ng di~n. Tuy nhien cac ngu6n NLTT 
cling d~t ra cac rao can ky thu?t ci~c bi9t m&i so v6i 
ca du v~n hanh truySn th6ng trong vi~c v~n hanh 
h~ th6ng di~n nhLr sau: 

• 611 djnh h~ th6ng do thi ~u cac ngu6n d1;r 
phong ngut)i va dµ phong quay, dao dong cong 
sufrt pbat do sv b§t 6n ci'.1a nhieu li~u so dp la gi6 
va m~t trai l~ i phµ thuoc vao thai ti6t gay ncn S\l' 
bi~t d9ng san luqng phat cii~n dftn ci6n di~u t~n, 
di€u ap kh6 khan. 

• S1,.r gia tang nhanh ch6ng cua cac ngu6n Ni.TT 
tich hqp vao h~ th6ng (J cac dp di~n ap khac nhau 
se thay d6i can ban ch~ d9 v?n l~an!1 chung cua toayi 
M thong di~n. D~c bi~t la CO' che ti et giam cong suat 
phat cua cac ngu6n NLTT ditn ra thuong xuycn do 
t~c nghcn h~ th6ng lu&i truy~n tai. 

•, Sµ l~ch pha tron~ vi~c xay d1,mg h~ tb6ng 
nguon NLTT v6i h~ thong luai di~n giai t6a cong 
suit. Vi~c tic nghcn nay do quy trlnh dp phep va 
xay di,rng cac nha may ~LTT q~a nhanh so v6i 
thai gian xay dl!ng h~ thong truyen tai. 
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• V?n hanh cua h~ th6ng di~n c6 th~ du9·c nang 
cao nha ho~t d9ng di€u d9 phli'c t~p cua cac nha 
may thuy ai9n va nhi~t di~n, nha m~y hru trfr nang 
luqng ket noi v&i nhau, doi h6i nhieu lo<,li tinh linh 
ho?t cua h~ th6ng, bao g6m can b~ng cong suit 
ho~t d()ng trong cac mien thai gian khac nhau. 
Tlnh tr~ng mit can bfug c6ng su§t theo truybn 
th6ng thuo·ng do thi€u hvt kha nang cung d.p, sv 
dao d()ng cua plw tai va vi~c ng~t cung d.p di~n. 
Tuy nhien, du6i muc d9 tham nh~p cao cua cac 
ngu6n NLTT bi~n ct6i theo thai ti6t, sv khong nh§t 
quan va khong ch~c ch~n cua cac ngu6n nay, rue 
la sai s6 trong dµ· bao phat di~n do thay d6i thai 
ti~t, la nhu·ng nguyen nh,an m6i cua Slf m§t can 
bang cong suat. Cac sai so dv bao nay rat kh6 lo<;'li 
b6 hoan toan va cac sai s6 dµ bao cµc doan c6 tac 
d()ng tieu C\JC d€n ho~t d(}ng cua cac b~ th6ng di~n 
t)' I~ NLTT cao. 

• Cac ngu6n quan tinh quay th§p do h9 t~6ng 
di~n xay dy·ng, tu cac ngu01~ NI.}T cht:1 yeu Ia 
duqc ket noi bang cac b(> bien d6i di~n ttr cong 
su~t tu m(>t chi~u sang xoay ch ibu DC/ AC va ctap 
i'.rng phl,l, thu(>c vao b<) nghich luu, p3ng suAt kha 
dµng thap. Quan tinh dong b9 tbap lam cho M 
th6ng Rhan 1'.rng r§t nhanh tru&c cac b§t dong nen 
vi ~c ki€m scat va duy trl s~r v~n hanh 6n d!nh tk 
s6 cua h~ th6ng tr& ncn kh6 kha!1 han. T1;ong,lu6'i 
di~n nhieu nguon NLTT, vi~c kicm soat tan so cua 
h~ th6n$ di~~ quan tin~ th~p la mot thach ,thfrc 
phi truyen thong. H~ thong di~n quan tinh thap se 
g~p m9t s6 v~n d~: (i) Sa thai ph\.l tai t§n s6 thip 
ding se khong ho?t dt)ng; (ii) SI! dao d9ng t§n s6 
h~ th6ng Ion ban; (iii) H~ th6ng bao v~ c6 th8 se 
khong tac dt)ng do cong su~t S\1 c6 khong di'.1 kich 
ho?t cac thi~t b! bao v9 tac d9ng. 

• S6~g hai phat sinh tu cac bo bi~n d6i di~n tfr 
Cong suat, hi ~n tm;mg CQng hucrng du6'i d()ng b(> 
ttr cac t\l bu d9c c6 th~ gay pha buy tuabin may 
phat di~n gi6. 

• H~ th6ng role bao v~ h~ th6ng phai ho?t 
OQllg trong CaC lo?i di ~U ki~n da d?ng hO'n nhLI' 
tr?ng thai dong cong su~t hai chi~u hay di~n 
ap dang phia cu6i ducmg day do xu~t hi~n cac 
ngu6n phan ,tan tren lu&i phan ph6i nen c6 th~ bj 
tac d9ng nham. 

• Vi~c tang cuang l ~p 4~t NLTT vao ca~ m~ng 
lu6i phan phoi di~n ap thap, da gay ra nhieu kh6 
khan cho hoat d9ng cua m~ng lu6'i phan ph6i. 

\ , ' ' , 
Chung bao g6m cac van de ky thu~t ve cap di~n 
ap, ch~t luqng di~n, dong cong su~t ngm;rc,. .. M9t 
phAn cua v§n ct~ la do mfrt can b~ng ba pha kha 
nhi~u kh6ng chi do tang tru&ng plw tai truy~n 
th6ng ma con do l~p d~t cac ngu6n NLTT mt)t 
pha cua khach hang a lu&i di~n h<:t ap. 
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• S\.T tham nh~p nhanh ch6ng cua cac ngu6n 
NLTT phan tan va n~anh con_g nghi~p toa nha 
thong minh dang chuyen h~ thong nang luQ"ng nr 
M th6ng trung tam sang h~ th6ng phan ph6i VO'i cac 
dong nang Juqµg hai chibu va hang nghln nguai 
tieu dung chu d()ng. Ky nguyen m6·i nay SC c~n S\.T 
gia tang cua h~ th6ng t11 d()ng h6a, nhung xu~t hi~n 
cac lo ng~i vS bao m~t Va bao v9 dCi' [j ~u cllIQ'C thu 
th~p ngay cac nhi~u t;ong h;~ thbng di~o bfu1g cac 
thiet bi giam sat va dieu khien SCAD/\. , 

• Sv tich hqp ngay cang da d~ng cua cac nguon 
phl,l tai tieu thl,l m6'i nhu xe di~n, di~n khf h6a cac 
lo~i su d\mg nang Im.mg khac se gay tac d()ng 
khong nh6 t&i v~n hanh M th6ng di~n dap (mg nhu 
du d~c di€m ph\l tai ki~u m6i. 

Vi~c ap di.mg nhanh ch6ng cac NLTT1 d~? bi~t 
la nang luqng m~t trai, da gay ra cac van de anh 
huong d€n S\l' fin djnh cua Juoi di~n va an ninh nang 
Im.mg. V~y chung ta c6 dung l~i chi~n luo·c phat 
triSn NLTT nhanh va m~nh nhu thO'i gian qua hay 
tim ra m()t giai phap cho h~ th6ng di9n v6i tY tn;rng 
ngay m()t l&n ngu6n NLTT? 

4. Giai phap cho h~ th6ng co ty tn)ng 
NLTTcao . 

Mclu ch6t ct'.1a chi8n luqc phat tri~n NLTT (J 

Viet Nam chinh la cam kSt tai COP26 ci'.1a Thu 
tu6·ng Ph~m Minh Chinh v~ · vi~c Vi~t Nam se 
thanh nu6·c giam phat thai rong v~ 0 (Net Zero) 
vao 2050. Day la m9t cam k~t khong ch! la kh6 
ma con thuc SU thach thfrc v&i hoan canh cua Viet 
Nam. D€ th11c. hi~n dugc di~u nay, cac giai pha·p 
khong chi v~ ky thu?t ma con la kinh t~ , xa hoi va 
d?c bi~t la nha nu6c v6i vai tro d~n d~t b~ng cac 
chinh sach va lu?t phap phll hQ'p. 

v€ m?t ky thu?t co· quan nang luqng ta i t~o 
quf>c t~ (!RENA) va mot s6 nha khoa hQc 6· Vi~t 
Nam (PECC 1) da chi ra cac giai phap co· ban duqc 
cho 6 Hinh 5. 
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Th11c t~. vi~c nang dfin ty trQng cac ngu6n NLTT 

dn CO 1() trinh Va S\J' danh gia toan dien cac di€u 
ki~n Vi~t Nam hi~n nay dang n~m a tr~ng thai nao 
trong 06 tr?ng thai bao g6m: giai do~n cac ngu6n 
NLTT khong inh hu6ng dang k6, giai do~n quan 
sat th§y NLTT da tac dong len M th6ng, giai do~n 
phl,l tai duqc ccip m<)t phan tt'.r ngu6n NLTT, giai 
do~n v~n hanh kh6 khan ky thu~t v&i cac ngu6n 
NLTT, giai do?n ph\1 tai cao di~m duQ·c c!p chu y~u 
tt'.r cac ngu6n NLTT va giai do?n tY trQng NLTT rit 
cao. Qua d6 cac bu6'c cti cua dan vi lien quan nhu 
EVN va cac doanh nghi~p trong ngoai mroc hay sv 
h6 tr9 chinh sacb va tai chinh CLta chinh phu m6i 
hqp ly va hi~u qua. 

Cac ngu6n nang lugng truyen th6ng c6 vai tro 
quan tn;>ng trong giai do?n qua do nay trong vi~c 
can b~ng v?n hanh hroi di~n trong di8u ki~n belt 
6n cua lo~i NLTT bi~n d6i phl,l thu()c vao thai ti~t, 
vfin d~ d~t ra la giai do~n nay khi nao k~t thuc va 
dn lam gi tro~g giai do~n nay. Ngpai ra cac ngu6n 
NLTT dieu tiet du9·c nhu· sinh khoi , sinh khi, may 
phat ~lin~ khi rii c6 kha nang ,cung dp quan tinh 
va dieu tan dieu ap cho h9 thong cling OU'Q'C can 
np~c phat tri€,n can b~ng lu&i 6· ty I~ thich hqp trong 
tong cong suat cic nguon NLTT. 

Mot chi€n luqc tich hqp h~ th6ng NLTT dung 
d~n c6 vai tro quan trong trong giam thiBu tac dong 
tieu eve, t6i da h6a lqi Ich va nang cao hi~u qua 
chi phi cua h~ th6ng di~n. Cac XU huong v€ tl,r tuc 
nang lucyrig trong ph?m vi h~p nhu hQ gia dinh, lu6·i 
sieu nh6, lu6'i nh6 v6i cac khai ni~m toa nha khong 
phat thai (ZEH/B), ct'.mg cac h~ th6ng quan ly nang 
luqng thong minh (HEMS/BEMS), v?n hanh lu&i 
thong minh aibu khi~n cac ngu6n cti~n phan tan tr& 
nen rfit quan trong. ' 

Mo hinh h~ thong phat di~n can chuyen sang mo 
hinh phan tan hi~u qua han va re hem, g§n cac trung 
tam phl,l tai hun, thuc d~y qua trinh t\] tieu thl) va 
thuong m~i cvc b() giua cac do·n vi Ian c~n, h§u nhu 
khong b! th~t thoat trong qua trinh truySn tai di~n 
va phan ph6i nang luQ·ng tli' cac ngu6n va khong 
anh huang d~n S\f cSn djnh cua ltr&i di~n h9 th6ng. 

vb phia phl,l tai, s~r chuy6n dich tlt' cac ph\l tai 
bi d(mg sang phv tai chu dong Cung cac cong ngM 
dip t1ng ph1,1 tai {Demand Response) ngay cang 
quan tr9ng. Cung v6'i d6 la cac chu·ang trlnh hi~u 
qua nang lugng lam thay a6i d6 thi phl) tai va chftt 
hrqng dung di~n dang duqc quan tam. Phl,l tai xe 
di~n ct6ng vai tro q uan tr9ng trong v~n hanh h~ 
thong. Thong qua cong ngh9 xc noi lu6i (V2G), 
~c quy ci1a xe di~n, 16n hon Ac quy dan dl,lng, se 
tang tam quan trQng nht.r mQt CODg C\I quan ly thong 
minh m&i d€ v?n hanh h~ th6ng n~ng luQ'ng, cai 
thi~n chclt ltr9ng luoi di~n Cua cac khu V~TC C\J th~ 
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khi nhu c~u cao hon ho~1c trong th6'i gian thien tai 
b~t H$0'. Vi~c S?C cua x~ dj~n cCi ng c6 th@ ducyc 
chuyen sang gia·a ngay, de hap lh1,1 mfrc nang luo·ng 
m?.t trai cao ho?c vao ban c1em, khi nlm du ph1,1 tai 
M th6ng la thip nhftt, giup tich hqp ty I~ NLTT cao 
hon ma khong anh hU'OOg d~n Sl,I 6n dtnh Cua 1Lr6i 
di~n, tang tinh linh hoc;it cua h~ th6ng di~n va cho 
phep tY I~ cacbon th~p trong ca linh Vl,fC v~ tai va 
di~n. Do d6, cong ngh~ V2X g6m V2G, V2B, V2H, 
V21, V2V, V2N, V2D se bi€n xe cfo~n tr6· thanh m(lt 
phfrn cua giai phap nang lugng, giam chi ph i va 
giup tang doanh s6. 

_N_go~i ra, ~\! v~n hanh cua thi trucmg di~~ la XU 

the tat yeu nham lam ro rangva hqp ly cac quyetdinh 
v8 gia ca cua di~n nang v6i ngu6'i ti~u dung. Cac M 
th6ng ph1,1 trq cho thi tmong di ~n, each quan ly v~n 
hanh cac ngu6n NLTT phan tan. b~ng cac nha may 
di~n ao (VPP) dong vai tro cang quan tr9ng. VPP 
tich hqp/t6ng hqp cong su§.t va kha nang phat cong 
SU~t Ctla rnQt s6 lu911g (Q-n cac nguf>n nang luqng 
phan tan duqc k~t n6i, chu y~u la h~ th6ng luu tru 
nang hrqng m?.t tr<':ri c(>ng v&i cac hQ gia dinh va 
doanh nghi~p thu0'11g m?i, nhung ciing c6 thi~t bi 
nang luqng hi~u qua cao (may, di cu hoa khong khi, 
nguon nhi~t, may phat di~n, be chfra nhi~t, . .. ), hay 
pin cua xe di~n nhu tren. VPP cung dp cho ngu(yi 
tieu dung tht_.1 d9ng kha nang tra thanh nhU-ng ngu(Ji 
tieu dung chu d9ng, nhung ngu6'i c6 th6 tham gia 
vao thi trn<Yng mua ban di~n va c6 duqc thu nh?p 
them tu· ban di~n va CaC d[ch VI) pht;t. 

Vi~c phat tri~n N~TT trong m9t giai do?n_ nao 
d6 luon g~p phai S\f tict giam Cong_ suat phat d~en ra 
thu<Yng xuyen. Cac nghien cfru nham giai quyet cac 
vk d€ v?n hanh nhu nang cao nang ! ~re k@t n6i, t6i u·u 
kha nang v?n hanh cua luO'i di~n, dua ra cac quy trinh 
c~t giam cong suAt phat hQµ ly ciing ~t quan tr9ng a€ 
sfr dt,mg hi~u qua ngubn h;c xa hQi d§u tu vao N~TT. 

V~n hanh cua h~ th6ng di~n c6 th@ duqc nang 
cao nho· ho~t d<;ing di€u do phl.rc tc;tp cua cac nha 
may thuy di~n va nhi~t di~n, nha may luu trll nang 
luqng ket n6i v6i nhau, doi hoi nhi~u lo?i tinh linh 
hO?t Ctla h9 th6ng, bao gf>m can b~ng Cong SU~t hO?t 
dong trong cac mi~n th6'i gian khac nhau. Tinh tr?ng 
mfrt can b~ng cong su~t theo truyen th6ng thu<'rng 
do thiSu J11,1t kha i:iang ClU1~ dp, SI,)' dao d<)ng cua 
phl,l tai va vi~c ngat Cung cap di9n. Tuy nhien, du&i 
ml.re d(> tham nh@p cao cua cac ngu6n NLTT bi~n 
dbi theo th&i ti~t, su khong nhfrt quan va khong ch~c 
ch~n Clta cac ngu6;1 nay, tfrc la sai s/J trong dl,l' bao 
phat di9n do thay obi th<':ri ti~t, ta nhlil1g nguyen nhan 
m&i ct'.1a sµ mfit can b~ng c6ng suk Cac sai s6 d\.I' 
bao nay rAt kho Ioc;ti bo hoan toan va cac sai s6 dt,r 
bao ct;rc doan c6 tac dQng tieu eve a@n ho?t d(>ng 
cua cac h~ th6ng di~n tY I~ NLTT cao. Hi~n nay, cac 
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ngu6n cong suftt li nh ho?t b6 sung dang xu~L hi~n · 
va OLrQ'C mong cha giai quy€t Sl,l' melt can b~ng cong 
suftt bao gf>m SlJ V~n hanh linh hO?t Cua cac nha may 
phat di~n truy~n th6ng nhu nhi~t di~n, thuy di~n va 
tht'.1y di~n tich nang (pumped-storage hydropower­
PSH); quan ly va ki~m soat tien ti@n Ctla cac ngu6n 
phan tan,nhu m~t tr~i va g~6 va tron& tuong lai, ,Phi) 
tai CO the quan Jy dieu khien dU'Q"C bang cac thict b[ 
DR, ching h?n nhu may nuO-c n6ng bom nhi~t (beat 
pump water heaters - HPWHs ), S?C xe di~n va hru 
trli' phan tan. Vi~c di~n khi h6a ngay cang tang cua 
giao t~1ong, cac toa nha va cong nghi~p ciing c6 th6 
t?o dieu ki~n thu?n lqi cho vi~c hap thl,l nang Jugng 
m~t tr<'Yi va gi6 n€u cac phmmg phap ti€p c~n thong 
minh duqc ap dt,mg. Do nhi~u pht_.1 tai m6i nay se 
linh hO?l nen vi~C dua chung vao h~ th6ng di~n cung 
c6 the giup tich hqp nhi~u NLTT 11011 thong qua cac 
chi~n luqc quan ly thong minh. 

H~ th6ng luu trfr giup M th6ng di~n ry trc,mg cao 
tich hqp cac ngu6n NLTT tang Unh linh ho?t. Tich 
trO- nang lu9·ng lam tang d9 tin c~y chung cua luO'i 
di~n Va tranh O~U tu nhi€u vao cac CO' Sa b? tfulg 
khac. Llill trfr di~n ding h5 trQ' cho cac lLr&i di~n 
nho l 00% cac ngu6n NLTT, n~n tang giao thong 
ma chu y~u dung xc di~n va he th6ng h9 gia dinh 
dung nang luc;mg m~t trai khong n6i lu&i. Ti ch trir 
nang luqng cho phep tich hqp cac mt'rc tham nh~p 
nang lu911g m~t tr<'Yi va gi6 cao hO'n vao lu6i c1i~n, 
lo?i b6 rui ro c~t giam san hrqng cua cac nha may 
di~n m?t trO'i, v6n duqc coi la rao can ct6i v6'i d~u 
tu vao mot s6 khu VU'C lu6'i dien da bao hoa. Cac 
cong ngh~ tich trii ngoai battery c6 th€ k~ dSn nhu 
thuy ctien tich nang, banb da, luu tru nhi~t, pin chay 
hay kh i H2. Khi H2 c6 th~ la giai phap toan c~u cho 
vi~c duy trl ty I~ cao cua cac ngu6n NLTT. Do d6, 
cac chinh sach dn phai thuc d~y SIJ phat tri~n va 
triBn khaj cac cong ngh~ luu trcr nang Iuqng nhu 
m(>t ph§n kh6ng th~ thi~u cua h~ th6;;g cung dp, 
truy~n tai va phan ph6i di~r!. Lu~ trU- nang luqng 
la tr9ng tam cua vi9c tang toe trien khai NLTT va 
chuy€n a6i nang lu·9ng sang mo hinh phat di~n va 
tµ tieu thl,l phan tan. Cong nghe luu trfr eta hoan 
thi9n d~n vO-i nhti'ng rui ro ro rang va da d119·c ki~m 
soat t6t. S~p t6i day, SlJ xu~t hi~n cua pin gia re se 
lam tang S\f bung na trong cac di,r an luu tr(i nang 
lm;mg, giup nang luqng gi6 va m~t troi c1uqc dl_.I' 
doan san xu§.t khoang 50% san luqng di~n toan d.u 
vao nam 2050. 

Cac cong ngh~ tien ti€n do duqc ap dt,mg vao 
tron~ lu&i di~n thong mii;th, noi ma tich hqp cac 
nguon NLTT trong M thong di~n se tr& nen don 
gian va hi~u qua hon: . 

• Cac ky thu~t dµ bao tien ti en dung trf tu~ nhan 
4to nhu dt,r bao cong su~t phat, dg bao tu6i tho thi~t 
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bi, dv bito t~c nghcn, truy~n tai >!i~n, d~r b,ao ph1,1 
tai, ... gi(1p cho can bang c6ng suat va len ke ho~ch 
lam vi~c lu&i bi~u qua. 

• Phan tic~ eae dfr I i~u 16n thu th~p t~ cite. cons 
ngh~ cam bien va truyen thong tien tien de biet 
dUQ'C tlnh tr~ng V~1 hanh Cua thi~t bj, d~c di6m 
tinh va d(mg cua lu&i cfo~n, kha nang phat tu cac 
ngubn NLTT, tlnh hlnh va th6i quen str d~mg di~n 
ct:1a k.hach hang . 

• Cac mo hinh m&i lrong djeh V\.l h6a va m6 
n)ng thi tm6'ng cua h~ th6ng di~n thong minh da 
c1uqc thuc diy, th~m chf chi ph6i bai tac d()ng cua 
CUQC each nwng cong ngh~ d~a tren CNTT trong 
cac nganh eong nghi~p sang t~o va xu~t hi9n cac 
l o~i hlnh dich V\I m6i trong nganh di~n d~n dSn 
S\T thay a6i mo hinh thj trn6'ng di~n nhu Cho cclC 
IO~i hlnh djch VI,! pht,1 trq, CaC hinh thfrc kinh doanh 
peer-to-peer, hay cite (mg di,mg quan ly phv tai, dap 
Crng ph1,1 tai. 

• Xem xet CO" hoi d~ van hanh v&i d.u trLIC m&i 
cua h~ th6ng di~n~ (i) S~r d1,1ng cite ch6 d(> ditu 
khi~n t§n s6 cac b(> inverter; (ii) Sir d\mg thong 
tin lien l?c d~ quan ly phv tai tren di~n r<)ng; (iii) 
Su d1,111g cac chi€n luqc bao v~ khac nhau nhu wlc 
t6ng tr&; (iv) D6ng b(> h6a quan ly t?p trung h~ 
th6ng inverter theo khu vvc thay vi su dl)ng kha 
nang tl,I" di~u chinh d\ta trcn cti~n ap dftu eve. 

• Cac ehi~n lm;Yc m6·i dn dugc tri~n khai trong 
lu6[ di~n ct~ duy tri t~n s6 va di9n ap trong muc c6 
th6 ch§y n~?n ctugc quy dinh trong trong ~ac quy 
ctjnh dau n6i vao lu6i di~n (grid code), chang h~n 
nhtr b~ng each Slr d1,1ng cac SO" d6 di€u khi~n tien ti~n 
vi d1,1 nhu dap iJng t§n s6 nhanh trong cac be) inverter. 

• Cong ngh~ chu6i khdi blockehain c6 th€ giai 
quy6t cite vfrn d~ lien quan d~n cac giao d!ch nang 
lu(mg. N6 cho phep giao dich nang lugng gifra 
nhfrng nguoi tham gia ca nhan ma khong dn c6 
ben trung tam thfr ba phai theo doi, xac minh va 
phe duy~t trao a6i ky thu?t s6 d~ h~ th6ng ho?t 
d()ng, tir do giam chi phi giao djch va tang hi~u qua. 

f)~ xay dvng 19 trinh cho tY tr9ng cao th?m chi 
I 00% NLTI, rfrt nhi~u v§n d€ cftn duqc chi ra va xay 
d1;mg giai phap dl,l'a tren SI)" phfii hqp cua nhi€u t6 
cht'.tc, do-n vj lien quan du6i SlJ chi d?o ct1a nha mr6c 
nhu tren hlnh 6. 
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Hinh 6. De xuat xay dl(ng 19 trinh ty t rc;>ng coo NLTT tCJi Vi~t Nam 

5. K~t lu~n 
Nganh dien tren th~ gi6i va Viet Nam dang dfrng 

tm6'c nhun$.thay dbi d~t pha ttr ~hung y€u t6 sau: 
• Yeu cau va cam ket cua cac nu6"c giam that o 

nhi€m moi truO-ng 
• S\l' c~ ki~t cua eac ngu6n nhien li9u h6a th?ch 
• Sv ti€n b<) trong c6ng ngh~ phat di~n b~ng 

NLTT 
• Sg xuftt hi~n cua cac cong ngh~ ky thu~t phat 

di~n, chuy6n dBi nang l,uqng m6i 
• Sv da d~ng va tien b9 trong cong ngh9 ticu 

thu dien 
.• -Yeu du cua me>t thi tmang di~n 1an11 m~nh va 

canh tranh 
.• Yeu du nghien ClrU va phat tri€n da nganh 

trong Linh vvc nang luqng 
Vu tiery. phat trien NLTT la phu hop va barn sat 

Nghj quyet 55-NQfTW 89 chinh tri ve djnh hu&ng 
Chi€n luqc nang luqng qu6c gia cua Vi~t Nam. Chi 
d~o cua Dang va Chinh phu d·a t~o da eho nganh 
di9n Vi~t ~am phat tri~n ~Sn vung, g6p phftn ph\lc 
V\l phat trien kinh t~ cua a.at nu6"c. Tiem nang NLTT 
cl'.ia Vi~t Nam la dt'.1 l&n de dap t'.mg bai toan an ninh 
nang luqng v€ phftn ngu6n cho tuong lai nhi~u 
ch1,1c nam t&i. Cac giai phap khoa hock)' thu~t, thi 
truffilg, chinh sach, kinh t€ xa h{)i dn thlJC hi~n 
dbng b<) d~ khong gay cac h~ l\lY lau dai nhung 
cling khong m~t di e<J hQi phat tri€n nhanh va ffi?llh 
nganh nang hrqng cua d~t mr6c. 
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