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CACH MANG CONG NGHIEP
Industrial revolution
DANG XUAN THANH

@éc cudc cach mang céng nghiép dd di vao gido trinh lich sd, nhung cho dén nay
e van c6 khong it tranh Ilugn. Trong b6i canh cude Cidch mang cong nghigp ldn
thit tv dang tidng téc, didu nay cé thé din dén nhitng hiu Iim va ngd nhén khéng
déng ¢6 cd vé ly lugn va thuc tién. Nghién cidu ndy mong mudn bé khuyét phén nao
nhitng han ché dg, Iy gidi mpt cdch hé théng vé cdch mang cong nghiép tir quan diém
kinh t& hoc tién héoa.

Tit khéa: cdu tric cdch mang cong nghiép, cich mang tién céng nghiép, cich mang

céng nghiép, Cdch mang c6ng nghiép 14n thit tu
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™ he industrial revolutions have been mentioned in history textbooks, but so far
“ there are still many debates. In the context that the fourth industrial

revolution is accelerating, there are still misunderstandings in both theory and
practice. This article aims to partially fill those limitations and systematically explain
the industrial revolution from the point of view of evolutionary economics.

Keywords: structure of industrial revolution, pre-industrial revelution, industrial
revolution, fourth industrial revolution.

1. Cau tric cach mang cong nghiép

Céach mang cong nghiép 12 nhiing cao
trao d6i méi sau rong vé lue luong san
xuét, gia téc cho Iyc Iugng sin xuit phat
trién lén quy md va trinh d6 méi. Diéu
nay kéo theo mot chudi nhiing thay déi to
16n. Qua trinh d6i méi lan dén ha ting
cic quan hé san xuat, dinh hinh lai ca
thugng tang chinh tri - x& hdi, van héa -
tu tudng. Céac thay d8i ti€p tuc lan tda
lam chuyén dich phén céng lac ddng quéc
té, phan bd lai quyén lyc giiia cac qudc
gia, pha v§ ca trat ty thé giéi. Khi nhitng
céng nghé méi trd nén phéd cap, céc san
phdm mdi da thanh quen thudc, thi nén
kinh t& ciing mat déng Iuc, thudng rdi vao
khiing hoang ¢d cau. DAY 1a lic cao trao
d6i méi két thide, cude cAch mang cong
nghiép di vao giai doan bido hoa.

DPé€ lam rd cdu tric cia mot cude cach
mang cbng nghiép, trude hét cidn hiéu
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qué trinh sang tao ra tri thitc khoa hoc
dién ra nhu thé nao. Theo triét gia vé lich
st khoa hoc Thomas Kuhn, qué trinh nay
khong dién ra tudn ty mot chiéu theo
kiéu k& thiva, lily tién, ma theo cae lan
séng, mdi dgt trong s6 ching déu trai qua
cic gial doan tu hinh thanh, xac lap,
canh tranh, dén khiing hoang va chuyén
d6i md thittc khoa hoc. M&i mé thite dude
hiéu nhu 12 mdt tap hdp cic nguyén Iy,
gia thuyét, khai niém, phuong phap, quy
luat, Iy thuyét nén tdng dudc thita nhan
134 ding dén lam khuén mAu chung cho
moi thao tac nghién cttu phai tudn tha
(Kuhn, 1962). Khi mét md thic dd xéc
lap, né duge cong déng khoa hoc st dung
ngay cang réng rii, trd thanh chan 1y phé
quéat ma Kuhn goi 14 “khoa hoc chuén tic”.

Dang Xuan Thanh, TS., Vién Han 1am Khoa hoc
xa hoi Viét Nam.
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Nhung thic tién khoéng ngling cung cip
nhitng ngoai 1€, di biét, nghich 1§ mdi,
tich tu ngay cang nhiéu mau thuin
khong thé 1y gidi trong khuén khd mé
thitec hién hanh. Piéu nay kich thich viéc
tim kiém nhitng gia thuyét mdi, hinh
thanh nhiing quan diém mdi canh tranh,
xung 46t ngay cang gay git véi nhiing
chan 1y chuin téc d& c6, din dén tinh
trang khing hoang vé 1y luan. B€ téc nay
duge gial quyét khi c6 modt loat phat
minh, kham pha mang tinh co ban
(macroinventions) pha v8 mé thic ¢li, mé
dudng cho ca mdt cao trao nghién ciu,
phat hién (microinventions) tite 1A mot
cudc cach mang khoa hoc thye hién bude
ngoat chuyén d6i sang md thitc mai.

Tuy nhién, nhiing kham pha, phat
minh ¢6 ban lam thay d6i mét mé thiic
khoa hoc thutng khéng truc ti€p thic ddy
luc lugng san xuét phat trién. Ly do don
gian 1a vi ludn c¢6 khoang cach kha xa
gita nhiing nguyén 1y, dinh luat khoa
hoc va cac ting dung thyc t€ cua ching.’
D& 14p diy khoang céch nay, theo Joseph
Schumpeter, can c¢é mdt céng doan trung
gian doi héi nhiing né hic rat 16n goi 12

d6i méi gidp chuyén héa cac kham pha,
phat minh thanh cac quy trinh san xuit
méi, sdn phim méi, thi trudng mdi,
ngudn nguyén liéu méi, hay cd cdu to
chitc san xuit kinh doanh mdi. Vai tro
quyét dinh trong khau d8i méi nay, theo
Schumpeter, thudc vé cac doanh nghiép —
thuc hién viée k&t ndl khoa hoc vdi thi
trudng, tri thic véi ddu tu, cu thé héa céc
nguyén 1§, dinh luat khoa hoge thanh vo
s6 nhitng tng dung céng nghé dé bién
dbi cac ngudn luc thanh san pham. Vé
ban chat, ddy chinh 14 qua trinh thuong
mai héa cac kham pha, phat minh
(Sledzik, 2013).

Can ci vao tinh mdi va tac déng thi
trudng, cic d6i méi c6 thé phén chia
thanh bén loai chinh: d61 méi ¢d ban, edt
151 1a nhiing d6t bién 16n vé cong nghé tao
ra cic nganh coéng nghiép méi; ddi méi
@6t pha tao ra cc thi trudng mdi; d6i mdi
nang cap, ting cudng, bd trg tao ra
nhitng sdn phim ning cip méi cho thi
trudng cii; doi méi thudng xuyén 13 viée
ap dung cac sang kién, diéu chinh lién
tuc nham duy tri vi th€ canh tranh clia
san phém, doanh nghiép (bang 1).

BANG 1: Ma trén cac loai hinh d6i méi

Tinh méi trung binh Tinh méi rét cao

Téc dong thi trudng trung binh

Péi méi thudng xuyén

Bédi méi nang cip

Téc dong thi trudng rit cao

Péi méi dot phd Bdi méi co bin, cbt 161

Tuong tu nhu viée cac kham pha, phat
minh khoa hoc ¢d ban khong xay ra lién
tuc ma thudng hoi tu vao nhiing khoang
thoi gian nhat dinh, hgp thanh mé thac
khoa hoc méi, cac 461 méi co ban vé cong
nghé, theo Dosi (1982), ciing hiém khi
xay ra, nhung khi xay ra thi thuong tap
hgp lai v6i nhau thanh mét mé thic céng
nghé tdc 1la tip hdp cac quan diém,
phuong thitc, mau hinh, phudng tién lam

thanh khuén khé dinh huéng cho viéc lya
chon c4c van dé cin giai quyét va tim kiém

1. Quan diém cho ring, khoa hoc ludn di rudce
din dit ti€n bod cong nghe 13 khong chinh xdc. Trong
nhiéu trutmg hop xay ra diéu nguge lai: chinh nhitng
sdng ch€ cong nghé da kich thich khoa hoc cd nhifng
dot phd mét, vi du ché tao ra dong ¢o hoi nude da
kich thich cdc ph4t minh vé nhiét dong luc hoc, hay
vieéc x&y dimg cdc mdy gia téc l6n cho phép phat
hién ra nhitng dinh luat vat 1y méi.
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cac cong nghé dé€ gidi quyét cac van dé
d6. V& ban chat, mé thitc cong nghé dic
trung cho trinh d¢ cong nghé, tic 1a mic
dé, giéi han hidu suat st dung cic ngudn
lye. M&i mo thiic edbng nghé 1a mét hé
théng phin cdp bao gébm moét s6 cum
cong nghé déng vai trd tru cot, lam dong
Iic cho su phat trién cha céc nganh cong
nghiép, tide 12 lue lugng san xuat. Méi
cum ¢6ng nghé 13 mot t8 hgp clia mot vai
cong nghé cot 161 va hang loat cac cong
nghé bé trg cho phép ché tac ra nhiing
cong cu lao ddng hay phuong tién san
xudt méi dé khai thac va ché bién cac tu
lidu san xuft (bao gém cac nguyén liéu,
nang lugng, d4t dai, tai chinh, lao déng,
thong tin, dit lidu, ...). Kha nang két hgp
cdng hudng (synergy)? gitia mét s cong
nghé c6t 161 1a co ché& can ban bién céac
cum c¢éng nghé trd thanh nhitng ngudn
déng lue to lén cho su phét trién caa
nhiéu nganh céng nghiép khac nhau. Vi
du, cum banh xe nuéde, cfi xay gié va
déng thuyén budm & mét s6 nude Tay Au
vaoe thé ky thit XV-XVI di khdi dau cho
qué trinh tién céng nghiép héa; hay su
phat trién clia céng nghé vi mach cdng
suét cao, cong nghé “hoc sdu” va Internet
két nd1 van vat cung cap dit lidu l6n da
kich thich su biing nd cude céch mang tri
tué nhéin tao tir thap nién 2010.

Tém lal, m6 thic cong nghé chinh li
céu tric c6t 161 cia mdi cude cach mang
cdng nghiép. Mot khi da hinh thanh, mé
thitc céng nghé khong chi lam chuyén
dich dudng gidi han kha niing san xuat
cta nén kinh té ra phia ngoai, ma cdn
dinh hinh qu¥ dao tién bé cong nghé cho
ca mot thoi dai phat trién luc lugng san
xuét noi chung. Doc theo quy dao d6, cac
doanh nghiép, cac nén kinh t& canh
tranh v6i nhau, khong ngiing cai tién,
nang cAp cong nghé; bang cach dé cach
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mang héa két cdu kinh t€&, gay hiéu Gng
“pha hlly mang tinh sdng tao”, déng thoi
khuéch tén cac d6i mdi, lan tda cude
cach mang céng nghiép ra toan cau.

Qu4 trinh khuéch tan céc d6i mdi s
ngudi dang nay sang ngudi dung khac,
doanh nghiép nay sang doanh nghiép
khac, nganh nay sang nganh khie, theo
Rogers (2003), dién ra theo phan bd
chufn Poisson véi téc do ti€p nhan
tuong dugng nhau qua nim giai doan
tuong ing véi ndm nhém d6i tugng: (1)
nhém d6i méi tién phong (2,5%) bao gdm
nhitng d6i tugng sdn sang mao hiém di
tién phong thuc hién R&D, bién cac
phat minh, kham pha thanh cac céng
nghé va san phim méi; (2) nhém thich
{tng nhanh (13,5%) 12 nhiing 481 tugng
cdp ti€n, nhanh chéng ném bit cai mdi
va thudng déng vai tro dan dit xu thé
tiép nhéan cal mdi; (3) s6 déng ti€p nhan
sfm (34%) la nhiing d61 tugng tudng doi
nhay bén, nhan thitc duge gia tri ctia déi
mél1, nhung than trong, chi tiép nhan cai
mdéi khi ¢é bang chitng rd rang vé hidu
qua; (4) s6 dong tiép nhan mudn (34%)
12 nhitng d8i tugng tudng d81 bao thu,
danh gia thdp cac 461 méi, cham thay
ddi; (5) nhém lac hau (16%) gdm nhiing
dsi tugng cuc ky ngoan ¢6, ¢6 sttc ¥ 16n,
sd thay d6i (hinh 2, dudng mau den).
Ciing theo Rogers (2003), dé c6 thé lan
téa ra toan nén kinh t&€, khuéch tan
cong nghé, tru6c hét cdn dat duge
“ngudng tdl han” ¢ mic 15-20%%, tic la
& khodng chuyén ti€p giifa nhém thi 2
va thit 3, dé trd thanh qua trinh tu duy
tri.

2. Synergy cdn dugc hidu nhu 13 sir déng vén,
hap lyc, hiép déng tao siic manh tdng hop vi tic
dong vugt troi so véi tdng cic tic dong riéng 18
hgp lai.
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HINH 1: Qua trinh khuéch tan d6i méi va phan ky cach mang céng nghiép

Giai doan tang tSc

Giai doan
khdi dong

Nhém d8i méi Nhém thich  S6 dong tiép

tién phong
2,5%

{tng nhanh
13,5%

nhin sém
34%

Giai doan bao hoa
= ~—1 100
75 &
g‘
50 =
®
25
0
54 dong ti€p Nhém
nhan mudn lac hau
34% 16%

Neudn: Rogers {2003)

Dya vao md hinh Rogers (2003) cé
thé chia mdi cudc cach mang cong
nghiép thanh ba gia1 doan (hinh 1,
dudng mau xam):

Gial doan khoi déng dic trung bdi sy
khuéch tan tuyén tinh dién ra véi téc do
tuong d61 cham chap. Py 14 giai doan
dit nén mong cho mé thic cong nghé cia
cudc cach mang cdng nghidp méi, tap
trung vao hoat déng d61 méi ¢cd ban, hinh
thanh cac cum céng nghé doéng luc. Tham
gia vao giai doan nay thuong chi ¢6 mét
86 it cac td chiitc, doanh nghidp, qudc gia
c6 ning luc d6i méi sang tao vugt trdi,
thuc hién ddu tu mao hiém dé bt pha
lén phia trude vé cong nghé. Tai nguyén
déng vai trd quyét dinh trong giai doan
nay khong phai 14 ngudn vén 16n hay d6i
ngil chuyén gia déng, ma la mot s6 rat it
cdc nha nghién cdu tinh hoa ¢6 kha ning
sang tao ra nhiing céng nghd ¢6t 16i. Vé
mit thdi gian, giai doan khéi doéng cha

mét cude cAch mang céng nghiép mb
thudng bat dau ngay trong thdi ky chin
mudi ctia cude cach mang cong nghiép cfi,
vi vy cac nganh méi xuit hién van phai
dua vao cd s6 ha tAng trude dé.

Giai doan tdng téc dién ra khi mé thie
cong nghé mdéi dd hinh thanh, cac cong
nghé c6t 161 3 duge xac dinh, hoat dong
ddi mai chuyén din sang céc cong nghé
d6t pha nhim tao lap thi trudng, gianh
Igi thé doc quyén d6i véi chc san phim
hoan toan mdéi. Hoat ddng nhin ban, sao
chép, hoc hdi, bt chudc ngay cang manh,
diy qua trinh khuéch tan cong nghé tang
1én theo cip 6 nhan, déng thdi gia tang
ap luc chuyén d6i sang mé thitc céng
nghé mdéi. Dén giita giai doan nay, cac
cdng nghé cdt 161 va dot pha gidm dén,
thay vao d6 1a su bung nd cla vo so
nhiing dng dung, cai tién, t61 uu hda,
nang cidp. Val trd cha mdot sd rat it cac
nha nghién ciu tinh hoa giam di, trong
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khi lgi th€ so sanh nhd quy mé, hidu
sufit, chat lugng chi€m wu thé, doi hdi
vén dau tu 16n, d6i ngi déng dao cac
chuyén gia, k¥ su, nha quan ly, doanh
nhén gidi va thi trudng 16n dé trién khai.
Céac doanh nghiép, qudc gia c6 kha néng
tiép can, hép thu cbng nghé méi dé
chuyén héa thanh ning suit, hidu suét
va chét lugng cao chiém uu thé&. Canh
tranh dién ra ngay cang quyét liét théng
qua ddu tu 6 at vao vén ¢8 dinh, phat
trién co s¢ ha tdng mdi phi hop, mé rong
thi trudng va cadc kénh phan phéi. Gia
thanh gidm manh, ddy nhanh qué trinh
khuéch tan cong nghé. Dén cuéi giai doan
ndy, hiéu suft bién dat dinh, hoat dong
mua ban-sap nhap ting 1én.

Giai doan bdo hoa bt dau khi céc sdn
ph&m d& trd nén phd cap, cac cong nghé
d4 duge chudn héa va ng dung réng rii.
Qua trinh d6i méi chd yéu tap trung vao
céc giai phap thi trudng, ¢it gidm chi phi,
cal tién mAu mi; ty suit lgi nhuin gidm
xubng mie ngang bing véi nhiing nganh
truyén théng. Mensch (1984) cho ring,
trong gial doan nay nhiéu nganh chu dao
méit di 1gi thé vé hiéu suit can bién,
khong con d6ng vai trd déng luc, nén
kinh t& thuong rdi vao tinh trang tri tré.
Dong vén rit khoi cac linh vuc dd béo
héa nhung khong tim dude co héi déu tu
thudng d6 vao mdt s§ linh vyc dau cd gay
ra tinh trang phit trién bong béng, kich
thich khiing hoang kinh t& mang tinh co
cau. Céc giai phap tai cau tric kinh t&
bao gébm ca hoat dong ddi méi sang tao sé
chuéin bi diéu kién cho mot cudc cach
mang cdng nghiép tiép theo (Gerhard
Mensch, 1984).

C6 th& md rong md hinh vong doi san
phim clia Vernon (1966) dé giai thich
qua trinh khuéch tan céng nghé va lan
truyén cudc cach mang cong nghiép trén
thi trudng quéc té. Cac nudc din diu
cudc cich mang cong nghiép c6 lgi thé
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twong d6i trong giai doan khdi dong, nén
thudng tré thanh nhiing nha xuit khiu
rong san phAm méi. Posner (1961) chi ro
hon ring, tuy chua thu duge ngay loi
nhuén c¢ao, nhung cac nude dan dau ludn
tao dugc 1¢i thé so sanh bit thudng goi la
“khodng cach céng nghé”, cho phép duy
tri vi thé ddc quyén vé céc cong nghé cot
161 trong mét khodng thdi gian da dai @é
thu vé 1gi nhuan khéng 16. Co s claa lgi
thé& so sanh nay xué* phat ti viéc s hitu
ning lyc déi méi dinh cao. Khodng cach
cdng nghé giam di trong cac giai doan
ti€p theo do quéa trinh hoc héi, sao chép,
mé phéng dién ra ngay cang réng & cac
nude di sau; tAm quan trong cia néng luc
phat minh, khiam pha chuyén dén sang
néng luc tiép can, hap thu, tiép bién cong
nghé méi d& cai tién, ning cao ning sut,
hidu suéit va chét lugng. Trong giai doan
chin muéi cha cach mang cdéng nghiép,
chc cong nghé cbt 161 dugc chuin héa
thanh may moéc, thiét bi, quy trinh san
xudt cu thé, nén c6 thé chuyén giao dé
dang cho céc nudc dang phat trién. Lie
nay, 1gi th& vé& nhan t§ d4u vao co ban
nhu tai nguyén va lao déng ré trd nén néi
troi. Khodng cach vé cong nghé giila
nhém nude dan ddu va nhém nudc di cudi
thu hep. Cac nuéc di tién phong tré
thanh cac nudc nhap khau rong cac san
phém d& trd nén phé bién. Diéu nay citng
phu hgp v6i md hinh “dan nhan bay” cta
Akamatsu (1962) 1y giai vé qua trinh
dudi bit.

2. Cac cudc cach mang tién céong

nghiép

Tuy cdn nhiéu tranh luan vé cac mée
thoi gian nhung da sé cAc nghién citu cho
riang, vao thdi Tién s (t& khodng 50
nghin nim dén 12 nghin nim trudc Cong
nguyén) loal nguoi ¢6 ba phat minh I6n
dd lam nén cudc Cich mang 46 da ci
(paleolithic revolution): k¥ nang sit dung
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lta d& sudi &m, lam chin thic &n, xua
dudi tha di; kha nang ché tac cac céng cu
cAm tay bing da; ning lyc ngdn ngit cho
phép hdp tac trén quy mé 16n. T goc dd
lie lugng san xudt, sy két hgp mang tinh
¢dng hudng cua ba phat minh nay tao ra
lgi th& vé& hiéu suit san bét-hai lugm, ddu
tranh sinh tén va chuyén d6i ning lugng
cla cac biy ngudi thong minh, dua loai
nguoi tit vi tri khiém tén vugt 1én dan
d4u chubi thidc 4n trong ty nhién. Tit géc
d% tién héa, su két hgp nay khéng chi ddy
nhanh qué trinh tién héa sinh hoc cua
loai ngudi, ma con md ra kénh tién hoéa
méi — tién héa van hoéa — dua loai ngudi
hoan toan bitt khoi cac loai vat khée.

Tu khoang 10 — 3 nghin nim truée
Céng nguyén, 6 nhiéu vung riéng ré nhu
Pong Pia Trung Hai, Bic Ludng Ha,
ddng bing séng Dudng Tit, Trung My...
d4 dién ra Cach mang d6 ¢4 mdi hay con
gol 1a Cach mang néng nghiép vé viée
phat minh ra cong nghé thuidn héa mét
86 thuyc vat v ddng vat hoang da, bién
ching thanh cay trong va vat nudi. Trong
vai thién nién ky sau d6, hai cum cong
nghé trong trot va chin nudi hoat dong
nhu nhiing ¢ may chuyén héa ning
lugng hiéu sudt cao da tao déng lue 1am
thay d6i phuong thite séng du cu dya vao
sn bén, hai lugm trong x& héi cong san
nguyén thiy sang san xuét néng nghiép
va cudc song dinh cu,® tao bude ting nhay
vot vé dan s6. Nong nghiép trd thanh
hoat dfng san xuat chinh, dit dai trd
thanh nguyén liéu chinh, sit¢ manh co
bip clta con ngudi va gia stc tré thanh
nhitng ngudn ning lugng chinh gitp con
nguoi giam sy phu thude hoan toan vio
thidn nhién nhu trudc day. Nang suét lao
déng cao hon cho phép c6 dudgec gia tri
thang du, tich lity thanh tai san — dé gii
hay chiém doat duge chiing tit yéu doi
hoéi phal ¢6 quyén lyc. Khodng 4 — 3
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nghin nam trude Céng nguyén, & nhidu
noi trén thé giéi ma trude tién 1la Chau A
da dién ra qua trinh kép: chiém hifu tu
lidu san xuit chu yéu la dit dai va stc
lao dong song hanh cing vdi tap trung
quyén lic chinh tri. Sy thie ddy 14n nhau
gitia hai qud trinh nay tao thanh dfng
ldc trung tAm enta cudc cach mang xa hoi
— phén tAng x4 hoi thanh cac ding cép,
gial ting c¢6 quyén luc khac nhau, lam
suy yéu ché 46 thi tdc. Cach mang ndng
nghiép ciing kéo theo cach mang ton gido
— cac ton gido hitu than va thiét ché caa
chiing moc 1én nhu nam thay thé din cac
tin diéu vat linh vén théng tri thé gidi
tAm linh clia con nguoi trong cic xd hoi
nguyén thay (Harari, 2018). Sy hinh
thanh thé€ lyge théng tri (ban dau duéi
hinh thite tha linh va nhém tuy tang cb
vii trang) va thay cung chuyén nghiép, da
tach chiic nang bao dam trat tu xa hdi va
trat tu tinh thin ra khéi cie gia dinh va
cdong déng — danh ddu sy khai sinh ra
linh vuc dich vy, déng thoi tas ra vong
l4ap phan héi tich cuc giita uy ldc ctia sitc
manh vi uy quyén caa tén gido. Co ché
vong lip nay dd thuc ddy sy tap trung
cua cai va quyén luc, dan dén sy xuAt
hién ctia cadc nha nudc chi€m hitu nd 1é
dAu tién tai luu vic mét sd dong séng 16n
¢ Trung Quéc, Ba Tu, Asyria, Ai Cap ...
Trong vai nghin nam sau dé6, sy banh
truéng clia mdt s6 nha nude dau tién nay
thanh cac d& ché cé lién quan chit ché
vOi viée xudt hién mdot s it cac ton gido
c6 ton ty trat tu hing manh dan chiém
chd clia vé 88 céc ton gido td chitc 16ng 1éo
trude 46.

3. M6t s6 hoc gid néi tiéng nhr Daron
Acemoglu, James Robinson lai cho ring, chinh su
phan h6a xa hoi thinh cdc giai cdp méi 1A nguyén
nhan din dén 16i séng dinh cu va tao diéu kign cho
viéc xudt hién hoat ddéng nong nghi¢p (xem
Acemoglu va Robinson, 2013).
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Cach mang céng nohiép ...

Cho d&n thoi ky Trung C8, mac di hye
lugng san xudt da c6 thém nhiéu tién b
dya trén viée ché tac ra cac céng cu bang
déng, bang sit, st dung con Iin va banh
xe,..., con quan hé sdn xuit & nhidu noi
da chuyén dan sang ché& d6 phong kién* —
x6a bd phin nao ché& d6 chiém hitu né 18,
trao cho noéng dan, ta dién hay néng nd
@61 chit tu do, nhung d4t dai van 1a tu
lidu sdn xuft chinh, sitc manh cd bap cla
con ngudi va gia sic van 13 ngudn ning
Wgng chinh, néng nghiép van 1a hoat
déng sin xudt chinh. Trong nhiu thé ky,
ning suit lao déng hau nhu khéng cb sy
cai thién dang ké, san lugng luong thuc
phu thude vao dan s6 va dién tich dit
canh tdc — nhiing nhan t6 thay ddi cham
chap — cho thdy hdu nhu khéng c¢6 dét
pha vé céng nghé.

Viio nda sau thoi ky Trung C8, tir thé
ky th XI, cac cudc thap tu chinh tao ra
nhu cdu 16n vé& hau cin dudng bién, kich
thich linh vuc budn ban ¢6 budc 46t pha
16n bt ddu tit cac thanh, bang ctia ¥ nhu
Venezia, Firenze, Milano, Genova, ... sau
d6 lan ra nhiéu noi khac & Chau Au, dua
dén cudc Cach mang thudng mai, bao
hidu su ra ddi cha cht nghia tu ban duéi
hinh thic tich lity vén nguyén thly ciing
nhu quyén lhic chinh tri cia tdng 16p
thuong nhan (Lopez, 1976). Gidn nhu
ddng thdi, sy hinh thanh “§ hgp cong
nghigp” cila cac ¢d1 xay gi6 va banh xe
nudc, k&t ndi véi @t loai may mée gidn
don nhu boém nude, xay nghién, cua xé,
khoan, bao, xe s¢i, bén thing, dét vai,
dap can kim loai... ¢ Vang dit Thép
(ngay nay thudc v& Ha Lan, bic nude Bi,
Thugng Phap), ban ddo Iberia (sau nay la
Tay Ban Nha va B Pao Nha), quin dao
Albion (sau nay la nuéc Anh) vao thé ky
X-XI ¢6 thé coi nhu budc tién cong nghiép
héa (pre-industrialization) d4u tién trong
lich sti. (Landes, 2001) Cac phat kién lén
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vé dia 1y vao thé ky XV-XVI° md ra
nhiing thi trudng khéng 18, kich thich t8
hgp céng nghiép nay phat trién manh véi
hang nghin ¢01 xay gié va banh xe nudc,
dac biét 14 cac cum cOng nghiép déng
thuyén budm, dét vai va rén duc v khi,
xuit hién nhiéu mé hinh t8 chic cong
nghiép s¢ khai (proto-industries) nhu
cong trudng tha cong, phudng hoi thu
céng, xudng thg gia dinh... (Kriedte va
cong su, 2008). K§ thuat di bién va dinh
vi hang hai cling c¢6 nhitng tién by vugt
béc. V6i viéc thanh 14p cac cdng ty lién
hiép Déng An VOQC), Tay An (WIC) ma
thue chét 1a cac tap doan thuong mai ¢
phan da quéc gia doc quyén, hoat déng
buén ban dat téi quy mo thé giéi. Tang
1ép tu san khéng nging Ién manh. Cac
quéc gia din dau lan séng d6i méi nay
nhu Ha Lan, T4y Ban Nha, B6 Dao Nha,
sau d6 14 Phap, Anh tréi day thanh cac
d€ qude hang hai banh truéng xAm chiém
thudje dia.

Nhu vay, két qud cha lan séng tién
cbng nghiép hdéa nay va cich mang
thuong mai 1a gb va sit néi 1én nhu
nhitng nguyén liéu san xudt thist yéu;
stic nude va ste gié trd thanh nhing
ngudn ning lugng quan trong thay thé
cho stic ngudi va gia sic; ché bién gd, kim
loai, dét vai, cong nghiép thuyén budm trd
thanh nhiing nganh san xuét tién phong;
giai c&p tu san xuit hién va 16n manh; cha
nghia tu ban trong thuong chiém uu thé;
chiti nghia thuc dan bit dau chi phdi quan
hé quéc t&. Didu co ban khién cho lan séng
tién cong nghiép héa nay chua tré thanh

4. Ché do phong kign xuit hién & phuong Pong
tir khoang 2000 nim trudc Cong nguyén, con & Chau
Au thi tir khodng th€ ky IX-X11 sau Cong nguyén.

5. Tim ra tuyén dudng bién di vong quanh Chau
Phi qua Miii Hao Vong dén An Do, kham phd ra Chau
M¥, thuc hién chuyén di vong quanh the gii...



Cach mang cdng nghiép ...

mét cufc cach mang cong nghiép dich
thue ¢6 1& 12 bdi stic cdng pha clia né chua
dG dé 1am ddo 16n co ciu kinh t&: néng
nghiép vAn 1a nganh san xudt chinh,
ndéng din van la luc lugng lac dong chu
véu, quan hé chi - thg chua thay thé&
quan hé dia chu - ta dién trong val tro
quan hé san xuét chi phéi, ché d6 phong
kién van déng vai tro chl dao. Phai doi
dén thé ky XVI-XVIII khi cudc cich mang
khoa hoe dat nén méng cho tu duy khoa
hoc hién dai va cac cudc Cach mang tu
san dua tang 16p tu san trd thanh giai
cAp théng tri & nhiéu nudc Chau Au, thi
cic diéu kién cho Cach mang céng nghiép
mdi thue sy chin mudi.

Dang Iuu ¥ 1a tit cudi thé ky XVII, cac
nudc di sau trong lan séng tién cong
nghiép hda va thuong mai héa nhu Phap,
Anh di vugt 1én trude, trong khi cac d&€
quéc di dau nhu Ha Lan, TAy Ban Nha
danh mat 1¢i thé canh tranh: Tay Ban
Nha roi vao khing hoang tai chinh kéo
dai, con Ha Lan chuyén sang giai doan
“hau cdng nghiép” — cung cép dich vu
tai chinh.

8. Cac cudce cach mang céng nghiép

Hai cudc cach mang céng nghiép néi
ti€p nhaw: 1&n tht nhét (bt nita cudl thé
ky XVIII — nita dau thé& ky XIX) va 14n
tht hai (t& nita cudi th& ky XIX — cudi
thap nién 1960) d& dua cdng nghiép thay
thé cho néng nghiép trong vai tro dong
lye tdng trudng chinh; may méc trd
thanh cdng cu san xuat chinh; sit thép
trd thanh nguyén liéu chinh; d4u tién 1a
than da sau d6 13 ddu lua tréd thanh
nhiing ngudn ning lugng chinh; quan hé
sdn xudt gilta tu ban v lao dong trd
thanh quan hé san xudt cha y&u, ché& dd
tu ban thay thé& cho ch& d% phong kién,
chu nghia tu ban céng nghiép chiém uwu
thé. Tai cac nudc tién hanh céng nghiép
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héa, qué trinh d6 thi héa ting tée, lao
d6ng chuyén dich manh ti néng thén ra
thanh thi, ti néng nghiép sang cbng
nghiép va dich vu.

M6 thitc cong nghé cbt 161 cua cude
Cach mang cong nghiép 14an thit nhat dic
trung bhdi qua trinh co khi héa duya trén
bon cum ¢6ng nghé chinh 13: khai khoang
(than, sat), luyén kim (sit), co khi (déng
¢d hdi nude) va ché bign (xe soi va dét
vai). Cac xi nghiép 16n tré thanh méd hinh
tS chiic san xuét tién tién. Trong hon mét
th& ky, nuéc Anh chiém dia vi gin nhu
dde tén v& cong nghiép, tré thanh cong
xudng d4u tién cha thé gidi, phéng chidu
stic manh ra toan cau.

Qua trinh lan toa cach mang cong
nghiép dién ra kha cham. Nude My véi tu
cach 1a thudc dia cha Anh bét ddu céng
nghiép héa tir thap nién 1790 va chi dén
khi cude Cach mang céng nghiép lin thi
nhit d3 bdo hda d Anh, thi cac nudc
Chau Au lyc dia nhu Bi, Phap, réi Due,
Ao tit thap nién 1850, sau nita 13 Nhat
Ban tit thap nién 1870, nudc Nga ti
thap nién 1890 mdi budc vao con dudng
cbng nghiép héa.

Mic du phan 16n cac nghién ciu, phat
minh co ban cia cude Cach mang cong
nghiép 14n thit hai duge thuyc hién vao
cudi thdi ky CAch mang céng nghiép 1an
thit nhdt, nhung viéc chuyén hoéa ching
thanh cac cong nghé dst pha, ching han
nhu hé théng chiéu sang bing béng dén
dién, dong cg dién, dién tin... chi duge
trién khai dén dap tit thap nién 1870 —
giai doan khdi dau cho cudc Cach mang
¢ong nghiép lan thi hai. M6 thic cong
nghé 14n nay dic trung bdi quéa trinh
dién khi héa vdi sdu cum cong nghé tru
et la: khai thac dau lia, luyén kim
(thép, dong), hoéa chat, dong co d6t trong,
san xuit va st dung dién nang (nha may
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dién, dién chifu sang, ddong co dién), dién
t (dién tin, dién thoai, v6 tuyén dién). TS
chitc sdn xuit hang loat bang phuong
phap day chuyén ctia Ford trd thanh md
hinh phé bién. Cac nganh méi nhu 6 6,
héa diu, hang khéng, hang hai, van tai
dudng bd, théng tin lién lac... thuyc sy
bung né. Tu thap nién 1900, nude My da
thay th& nudc Anh trong vai tro “cong
xudng” caa thé gidi. Cac quéc gia din dau
Cach mang coéng nghiép 14n thi hai nhu
M#, Diic va mudn hon l1a Lién X6 déu trd
thanh cac siéu cudng chi phdi va lam
khuynh d8o trat tu thé gisi. Hiu hét cac
nuée tyt hau, ngay cd nhiing nuée lén
nhu Trung Quéc, An D8, ddu phai chiu
nhiing t6n that ning né.

Hai cudc cach mang ¢dng nghiép nél
tiép nhau da lam thay déi cé ban quy dao
phat trién cla luc lugng san xudt thé gisi
ti tuyén tinh sang ham mit, phat dong
mot cao trao toan ciu héa kinh t&. Nhung
cling vii d6, cong nghiép héa lai pha vé
cAc cAu triic x3 hdi, gdy ra nhiing réi loan
sdu sfc, ddy nhiéu quan hé xa héi dén bo
viic khiing hoang. Thiét ché gia dinh va
céng ddng truyén thong bi thu hep
nghiém trong, bdi su banh trudng cua
nha nudc va thi trudng. Quan hé san
xuat giita tu ban va lac ddng mau thuin
gay gat, tao diéu kién chin mubdi cho thdi
dail cai cach va cach mang xd hét. Su kinh
dich gifia nhilng quéc gia din ddu lan
séng céng nghiép héa da dan dén ba cudc
chién tranh quy mo thé gist, hai néng, mét
lanh. Chti nghia tu ban, chu nghia phat xit
va chi nghia xi hai dfu tranh quyét liét.

Hai cude chién tranh thé gidi da tao ra
nhiing kich thich to 16n déi v6i d6i méi
cong nghé, nhung lai chu yéu phuc vu
nhu cdu chién tranh, vi du nhu c6ng nghé
tén hia, ddng co phan luc, vii khi héa hoe,
vii khi hat nhan, may tinh dién tid. Chién
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tranh Lanh tiép néi xu huéng trén — vira
thic ddy cude chay dua vii trang ma ban
ch4t 1a chay dua ¢ong nghé gifia cic thé
lyc @81 dau, vita ngan can sy lan téa cla
céng nghé moi — trén thue té da kéo dai
gial doan bdo hoa clia cudc Cach mang
cong nghiép 14n thit hai it nhat thém bén
thap nién (t thip nién 1920 dén thap
nién 1960).

Gan nhu nghich 1§ 14 hai lan séng
cong nghidp héa tuy da khién cho ty
trong cong nghiép va cong nhin ting
nhanh & céc nuée Au, M§, nhung khong
da nhanh d€ b dép cho sy sut gidm con
nhanh hon cta ty trong néng nghiép va
néng dan. Ting trudng cha linh vye dich
vi chinh 13 cdu tra 16i. D6 thi héa bang
nd va tidng 16p thi dan tang lén khién cho
nhu cAu khong chi d8i v6i hang héa, ma
con ¢a dich vy ciing ting theo, dan dén
vide “thud ngoai” ngdy cang nhiéu céc
hoat déng dich vu tit ndu an, cit toéc, goi
ddu, giai tri dén y t&, gido due, tin dyng,
bao hiém, truyén thong, xay dung... trudc
day vén chi déng khung trong gia dinh va
cong déng. Riéng 8 My, san lugng va lao
dong ndéng nghiép 43 giam lién tuc tu
trén 30% va 51% vao ddu cude Cach
mang cébng nghiép ldn thi hai (nim
1880), xudng con 7% va 10% vao dau
thap nién 1950; trong khi san hugng va
lao ddng cong nghiép chi ting tit 33% va
23% lén mitic dinh 42% va 37%: con san
lugng va lao ddng dich vu lai ting tudng
ing t 37% va 26% vugt mic 51% va
53%. Tuy nhién, d6 thi héa va dich vu
héa 14 hé qua phai sinh ctia céng nghiép
héa, chi khéng phat 1a déng lyc din dat
sy thay déi — trong mdt thdi gian dai
ning suat lao déng trung binh trong linh
vuc dich vu r&t thip va héu nhu khong
tang, do thim dung qua nhiéu lao déng
nong thén di cu ra thanh thi ma hau hét
12 ngudi 16n tudi, phu nii va tré em.
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Cach mang cong nyhiép ...

Hai cudc khing hoang dau Iia kéo
theo dai lam phéat trong thap nién 1970
d3a giang nhiing dén chi mang vao hiu
hét cac cum cong nghé tham dung ning
lugng va nguyén liéu ctia cich mang cong
nghiép lan thi hai (trit cum dién td), dan
dén su sut giam niing suft lao dong va
hiéu suéit st dung vén. Giai doan téng
trudng than ky cia kinh t& Nhat Ban,
Ditc két thiic, md hinh kinh t& theo
Keynes bat luc trude tinh trang dinh lam,
kinh t& Lién X roi vao “cin bénh Ha
Lan” — phu thudc trdm trong vao khai
khoang va cic cong nghé 2.0 nén ngay
cang tri tré. Khung hoang dau lia va
tinh trang dinh lam ciing kich hoat viée
tim ki€m nhitng huéng di mdi, ching han
Phap d6 tién xay dung cac nha may dién
hat nhan, Nhit Ban tap trung vao nhiing
cdng nghé thu nhd tiét kiém nguyén liéu
va nang lugng. Tir géc dd ti€n héa cong
nghé, cac cugc khling hoang déu lia xem
nhu d3 don dudng cho cude cach mang
céng nghiép tifp theo.

Trén thuc t&, thap nién 1970 danh ddu
hai déi méi co ban dién ra tai My. Thi
nhét, 1a viéc ch€ tao ra vi mach md ddu
cho cudc cach mang vi tinh, bién may
tinh dién ti ti edng cu chuyén dung cho
céc t8 chitc 16n thanh céng cu lao dong ca
nhén. Th# hai, 14 viéc M§ chdm dut ban
vi ving, tha ndi ty gid déng 46 la My, tu
do héa tai chinh lam thay déi mé thue
vAn hanh clia nén kinh t& tu ban; theo d6
Igi nhuan va elia cai phin lén duge lam
ra nhd ddu tu vao cac cong cu ddi méi tai
chinh, hon 14 vao céc hoat dong san xudt
va thuong mai truyén théng. Su cong
hudng ciua hai cum céng nghé trén da
cach mang héa linh vuc tai chinh — nhdg
phé cap giao dich dién tit nén thi trudng
tai chinh tang trudng biing nd, hang loat
dich vu tai chinh mdi va cong cu tai chinh
phai sinh duge ap dung dai tra, nhiéu
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loai hinh dinh ch€ tai chinh mdéi ra doi.
Ty 1&é v6n hoa cAc tai san tai chinh trén
GDP ctia My chi ting tit 130% lén 170%
trong giai doan 1950-1970, nhung sau dé
bt toc dat 470% vao nam 2010. Cac
trung t4m cong nghiép truyén théng nhu
Detroit, Pittsburg, Cleveland, Buffalo -
biéu tugng cha cudc cach mang 14n thit
hai tré nén lu mo trudc Wall Street —
biu tugng cia cudc Cach mang cdng
nghiép lin thit ba. Xudt khiu vén ting
vot, cac dong von bat ddu chuyén dich tu
do xuyén qudc gia, danh diu su khdi dau
cho qua trinh toan cdu héa. Hé théng
chuyén tién dién tit lién ngan hang toan
cu SWIFT ciing duge thanh lap vao ndm
1974, thay thé& cho cach chuyén tién bing
nhin tin telex trudc d6. Dén thip nién
1980, dong dé la My trd thanh ddng tién
chu chét cua thé gidi, tit cdng xudng clia
thé gidt, M¥ chuyén thanh trung tim tai
chinh toan cau.

Nhu vay, diac trung cd ban cta lan
séng cach mang coéng nghiép 14n thit ba
khéng phai 14 qua trinh tu déng héa,
ciing khéng phat 14 qua trinh tin hoc héa,
cang khéng phai la khdéi ddu cho nén
kinh t& tri thiic, x& héi thong tin hay xa
héi “hau céng nghiép”... nhu hang leat
gia thuyét rd 1én trong cic thap nién
1970-1980 da c8 gidng md ta. Ding 13 tai
cac nudc phét trién, qua trinh ty déng
héa c¢6 bude tién mdi nhd 4p dung diéu
khién dién toan s6; “lao déng ¢b cdn” thay
thé& cho “lac ddng c¢6 xanh” chiém dai bd
phéan luc lugng lac ddng; may tinh ca
nhin duge phé cap khép noi; dich va
chiém ty trong ap dao trong GDP, trong
khi cae nganh thdm dung théng tin va tri
thitc nhu khoa hoc-cdng nghé, giao duc-
dao tao, thong tin - truyén théng... c6 vai
trd ngay cang ting, dén ndi mdt s6 nguoi
tin rdng, t nay sang tao khoa hoc, d6i
méi k¥ thuit vad sang ché cong nghé
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khong nhiing 43 nhap lam mdt, ma con
trd thanh luc lugng sdn xuAt tryc tiép.
Nhiing gi dién ra sau dé da chiing t6 cac
gia thuyét trén 14 qui vdi vang. Thong
tin, tri thic don gian chua thé trd thanh
tut lidu san xuit chinh khi méa di liéu —
cdp d6 dau tién trong kim ty thap du
lidu -» théng tin - tri thic < tri khon —
con qua it i, tde d6 xt 1y con kha cham.
Ban than giai doan ti thap nién 1970
dén déu thap nién 1990 bi goi 1a “mua
déng AI”, vi khang ¢6 tién bd ¢ ban nao
vé tri tué nhan tao. Nghich 1y Solow vé
toc 46 tang nang suét lao dong tai My va
cic nudc phat trién c6 su sut gidm
nghiém trong trong suét gin mdt phan
tu thé ky, tit thap nién 1970 dén gifia
thap nién 1990, bat chdp nhiing khoan
dau tu rdt 16n vao khoa hoc - ¢cdng nghé
nhat 1a céng nghé théng tin va chi ting
tré lai trong giai doan 1994-2004, nhung
sau d6 lai quay d4u gidm sit (Acemoglu
va cdng su, 2014), 14 bang chiing cho thay
cac thuyét thinh hanh trong nhiing ndm
1960-1980 vé cach mang tu déng héa hay
cach mang tin hoe héa 1a qua lac quan.
Trén thuc t&, dic trung co ban cua
cude Cach mang céng nghiép 1an thi ba
la “tadi chinh héa”, tic 14 qua trinh
chuyén dich trong tam hoat déng kinh t&
ctia cac nude phat trién sang linh vyc tai
chinh. Pon bdy tai chinh ngay cang 1én
trd thanh phuodng thic kinh doanh phé
cip d6i véi ca cac doanh nghiép va ngin
hang. T thap nién 1970, thu nhap thye
t& ciia lao dong tai M$ hau nhu khong
tang, trong khi thu nhap cfia vén ting
nhanh khién bt binh ding di lén san
nua thé ky & xubéng. Mic du ty trong
cia linh vuc tai chinh trong GDP ctia
M# chi ting tir 2,8% vao nam 1950 1én
3,2% vao nam 1970, vugt qua linh vue
coéng nghiép vao cudl thap nién 1980 va
dat 21% vio nim 2010, nhung tAm quan
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trong ctia thi trudng tai chinh, cac cong
cu tai chinh va céc t6 chitc tai chinh trd
nén bao trim, chi phéi toan bd nén kinh
t&, din dén sy tap trung cao db cua cdi
va quyén luc vao tay tu ban tai chinh.
Tai chinh tré thanh tu liéu sdn xuit
chinh, tin dung trd thanh quan hé san
xuét chi phol, cht nghia tu ban tai chinh
tan tu do chi€m uu thé ddy 1ui cht nghia
Keynes tai cidc nudc phat trién; kiém
so4t tai chinh, tién té trd thanh vén dé
chinh tri song con; toan ciu héa tai
chinh chi phéi trat ty thé gidi.

Cho dén trude cudc khang hoang tai
chinh toan cau 2008-2009, qua trinh tai
chinh héa di lan rong sang tat ca céc
nuge phat trién, trong khi theo dong
FDI, sin xuit cong nghiép chuyén dich
manh sang cic nudc dang phat trién.
Diéu nay, moét mit din dén tinh trang
phi céng nghiép héa, kéo theo mit viée
lam, thu nhap va gia ting bat binh ding
& cac nude phat trién, mat khac tao thoi
¢o ¢6 mot khong hai cho cac nude méi ndi
nhu Trung Quéc vuon 1én trd thanh céng
xudng tiép theo clia thé& gidi, thu ngén
khoang cach vé céng nghé, leo nhanh
theo chudi gia tri, thach thiic vi tri dan
ddu v& cong nghé cha M§ va cac nude
phéat trién. Nhiéu biéng ching cho thdy,
qué trinh tai chinh héa ciing gay téac
déng kim him d8i mdi sang tao trong
linh vic san xudt vad 1A mét nguyén
nhin quan trong gy ra nghich 1y Solow
— §éu lam cho cao trao d6i mdi nay
khoéng hoan toan in khdp véi khai niém
cich mang cdng nghiép. Cudi cing, tai
chinh héa 14 tht pham chinh dan dén vu
sup 46 bong bong céng nghé cao tai My
viio ndm 2000 va cudc Dai suy thoai
kinh t& toan cdu 2008-2009, ddnh diu su
bdo hoda cia cude Cich mang cong
nghiép 14n thi ba va sy suy yéu cua cha
nghia tu ban tai chinh tan ty do.
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4. Cach mang coéng nghiép lan thit tu

Cudc khung hoang tai chinh 2008-
2009 da tao hidu fing kép, viia ddy nhanh
qua trinh chon loc cac cdng nghé c6t 161
thye sy c6 tiém n#ing dét pha, via gidi
phéng nguén vén khdi cac linh vie khong
con 1gi thé so sAnh, tao ci huych diu tu
trén toan cdu cho nghién cttu va phat
trién cac cong nghé mdi.

Cho dén trudc thdi diém d6, cum cong
nghé vi mach d& c6 nhitng bude tién vugt
bac. Ké tit nim 1971, do mat d6 mach
ban din (s& lugng transitor trén mot don
vi dién tich) luén ting g&p ddi sau mdi
chu ky 18 thang theo “dinh luat Moore”
nén cdng suft tinh toan cua cac vi mach
lién tyc ting theo cip s6 nhan®, dén cudi
thap nién 1990 da dat mdc 0,5 tj phép
tinh trén mot gidy. Chinh nhitng tién bd
nay da hé trg nhiing ngusi di tién phong
vé trf tué nhan tao mé phéng thanh céng
mang thin kinh ctia ndo bd con ngudi
bing mang vi mach da ting c6 kha ning
“hoc séu” thong qua cac tép dd lidu da
16n. Cé thé néi, sy két hop gidta vi mach
cong sudt cao va cdng nghé hoc sdu da
giip dua dén budc ngodt cin ban — thiét
k& va dao tao mang neuron vi mach
thanh tri tué nhén tao. Van dé tiép theo
chinh 13 tim ra nhiing ngudn di liéu s6 ¢
quy mé 16n — di liéu cang 18n thi tri tud
nhén tao cang thong minh.

Puang vao ldc dit liéu trd thanh yéu t&
quyét dinh déi véi tri tué nhin tao thi
cum cbéng nghé internet cling phat trién
bing né, c¢é thé cung cdp nguén di lidu
ddi dao véi chi phi ré. Trong mot thoi
gian dai sau khi giao thitc d4u tién cho
phép cdc may tinh ké&t néi dit lidu véi
nhau ra ddi vao nim 1969, internet van
chi la t4p hgp mét s6 mang thong tin dién
tU rdi rac quy md nhd, dude st dung nhu
phudng tién trao d6i dit liéu trong mot s¢
cd quan qudc phéng, trudng dai hoc § My
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va vai nude phudng Tay.” Chi sau khi
giao thite HTTP va cong nghé Web duge
4p dung vao nia dau thap nién 1990 thi
cude cach mang Internet mdi thifc sy bat
dau, dua s6 ngudi ding ting vot tir 2,6
triéu vao ndm 1990 lén 44,4 triéu vao
ndm 1995, 413 triéu vac nam 2000 va
gan hai ty vio ndm 2010 (Roser va cong
sd, 2015), tré thanh mang ludi két néi
van vat (IoT) toan cdu, cho phép hang
chue ty thi€t bi trao &3i théng tin véi
nhau (M2M hay giao tiép may véi may).
Cudc cach mang Internet kéo theo su
biing né vé dit héu: téng lugng dit lidu thé
gidi san xudt va st dung vao nam 2000
chi vao khoang 0,001 zettabytes, dén
nam 2010 da vugt qua 2,0 zettabytes®;
mdi gidy thé giéi lai sédn xuat ra lugng di
liéu nhiéu gdp mot nghin l4n dit lidu cha
gan 130 triu dau sach da tung duge in
ra trén thé gigi® Dit lidu s& duge thu thap
qua internet di gép phan kich hoat cudc
cach mang Al; & chiéu nguge lai, viée ing
dung Al cho phép “dién khi héa” dif lidu,
te 1a thu thap, khai thac dit liéu 16n, xi
1y, chiét xu4t ra thong tin, kham pha ra
tri thitc méi ¢é gia tri, bién dit liéu thanh
nguyén liéu san xuit quy gia.!®

6. Lién quan chit ch& vdi “dinh luat Moore™ 13
“dinh ludt Kryder”, theo dé khad nang luau trit dit lidu
trén mot don vi dién tich cia chip nhé ludn ting gap
doi sau méi 13 thing; “dinh Iuat Butter” cho biét, t6c
do truyén dit litu theo duding cdp quang ludn ting gip
doi sau mdi chin théng.

7. Giai doan nay cdn goi 12 thasi k¥ tién intemet,

8. Pat 64,2 zettabytes vao nam 2020 va duy bao dat
181 zettabytes vao 2025 (Statista.com, June 7, 2021).

9. Nam 2020, s ngudi ding internet trén toan ciu
d4 dat 4,72 3.

10. Vi dy, gfn day nhét [3 vao cudi ndm 2020, he
théng tri tué nhan tao AlphaFold clia cong ty
DeepMind thudc tap doan Google dd md phong ciu
triic vAt I¥ ba chiéu v6i do chinh xdc gdn nhut tuyét déi
cho 350.000 protein cia con ngudi (98,5%) va nhiéu
loai sinh vit khic tr co s0 dit lieu di biét
(www.nature.com, 22 July, 2021}.
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C6 thé néi, ba cum cong nghé vi mach,
Internet két néi van vat va tri tué nhan tao
d3 hgp thanh mo thiic nén tang cia cude
cach mang céng nghiép lan thit tu dic
trung cho qua trinh s6 héa — 14y dit lidu s6
lam nguyén liéu san xu#t chinh, tri tué
nhén tao 13 phudng tién san xuét chinh;
kiém soat dif lidu s8 trd thanh muye tiéu
chinh cia cuge canh tranh kinh té&, chinh
tri. Ba cum c6ng nghé trén tao budc phat
trién cho nhiing nganh céng nghiép méi

nhu dién thoai di déng, mang vién thong
(véi su bung né 1an lugt clia mang di dong
1G, 2G, 3G, 4G va hién nay 1a 5G™), xe 6 td
ty hanh, may bay khéng ngudi 141, thuge tai
4o, chudi khoi, ... Néu 14y thoi diém bit
ddu 1a thap nién 2000, thi dén nay cudc
Cach mang cong nghiép lan tha tu 48 di
qua gial doan khdi déng va budc vio gial
doan tang toc theo cdp s6 nhan (hinh 2) véi
cac ng dung tudn ra 6 at, kich thich cuéc
chay dua toan ciu vé chuyén déi s6.

HINH 2: Qua trinh khuéch tan ctia cudc Cach mang cong nghiép lan thi tw
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Tuy nhién, nhu di phén tich, giai
doan ting tdc clia cach mang cong nghiép
luén di kém véi su chitng lai cla cac ddi
mdi ¢d ban. Trén thuc t&, bat chap mot s6
tién bd gin @4y trong viéc st dung céac
vit liéu ban dan thé hé thit ba nhu
gallilum nitride (GalN), silicon carbide
(SiC), hay viée chuyén t vi mach 2D
sang 8D..., dinh luat Moocre duge du bao
sé két thic trong mudi nim 61 khi edng
nghé vi mach ban din tién dén gidi han
vat 1y. Chua ¢6 bat ¢t kham phé co ban
nao du stic pha vd gidl han cua dinh luat
Moore. Dién toan lugng tit hién 13 linh
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vige duy nhat c¢é tiém ning vugt qua gidi
han tinh toan cla dién toan ban dan,
nhung dude du bao sé chi dién ra vao giita

11. Mang di dong vé tinh Starlink cia tip doan
Tesla s& durge dura vao hoat dong tir cudi nam 2021.
Mang di dong 6G dwgc du bdo s€ khai thdc thuong
mat trude nam 2030,

12. Thang 5-2021, hiang IBM c6ng bg chip 2nm
c6 mdt d¢ 333 trieu mach bdn din trén 1mm? Gin
nhu d6éng thdi, nhém cde nha khoa hoc tir Vién Cong
ngh¢ Massachusetts (MIT), Tap doan San xudt bdn
din Pai Loan (TSMC) va Dai hoc Quéc gia Dai
Loan (NTU) ciing thong bae da dat duge budc dot
phé vé san xudt chip Inm.
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theé ky nay™. Vai trd trung tim cia My
trong nganh céng nghiép vi mach ban
dAn bi x61 mon do sy chuyén dich ra nudc
ngoai hiu hét cac cong doan san xuédt
(Conte va cong su, 2017).

Trong khi d6, nhu chuyén gia hang
dau thé gii vé tri tud nhan tao Lee Kai-
fu da chi ra, giai doan cua nhitng kham
pha cd ban vé hoc sdu tao ra “Al hep” —
tic 14 loai AT 14y dit liéu tit mot mién cu
thé dé t6i wu héa modt muc tidu cu thé,
dudng nhu da két thiic. Nhitng thanh tuu
méi vé trf tué nhén tao lién ti€p duge
cong bd lam cho nhifu ngudi cé6 cam
tudng rang vin dang didn ra nhiing phat
minh 16n, thye chat chi la nhiing ting
dung va cai tién nhiing gi da duge kham
pha ra tit hon hai thap nién trude. Chua
c6 bat cit d6t pha nao vé “Al rong”
(Artificial General Intelligence, AGI) c¢6
kha nang xt 1y dit liéu da mién cho phép
tiém cén vdl tri tué con ngudi (Lee, 2020:
32.33).

Tém lai, ngi ma ching ta dang budc
d&n khong phai 1A nén kinh t& dua trén
tri thic ma 13 nén kinh t&€ duya vao dit
lidu s6. Pdng nhu nha khoa hoc tién
phong vé cong nghé hoc sau Terrence dJ.
Sejnowski nhian xét, “ngudi c6 nhidu dit
lidu nhat, cho du la ai, sé& chién théng”
(Sejnowski, 2019), canh tranh nham
kiém soat di liéu didn ra ngiy cang
quyét 1idét, Cac tap doan coéng nghé hang
d@au nhu: Amazon, Facebook, Google cta
My§ hay nhu: Alibaba, Tencent, Baidu cua
Trung Quéc da trd thanh cic ¢b may thu
thap dit liéu khéng 16 canh tranh gay gét
dé kiém soat dit ligu ngudi ding trén
todn cau. Nhd s6 hitu nhiing nha nghién
cu xuét ching vé tri tué nhan tao, My
c6 lgi thé& trong giai doan ddu cha cuje
cach mang Al. Nhung buéc sang gial
doan ting tc doi hoi di liéu 16n, lgi thé
nay dang chuyén dich rit nhanh sang
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Trung Qudc, noi c6 quy md thi trudng ndi
dia khéong 18, dit liéu ngudi dung cic 16n
va dol ngh déng dao cic chuyén gia, k¥
su, doanh nhén gidi trién khai 6 at cac
ting dung Al. Trong cude dua vé “Al hep”,
Trung Qudc dang nhan dude lgi tic rong
tlit dan s6 16n — dii liéu nhiéu hon dan dén
AT t6t hon'®. Trong khi chua c6 dot pha
nao vé “Al rong”, diéu an i tam thoi déi
véi M§ va cic nudc phat trién 1a lan séng
tu déng hoa thd hai, tdc 1a tg déng hoéa
dya trén “Al hep”, dang khién cho san
xudt tai cac nude nay trd nén canh tranh
hon, tit d6 ¢6 thé thic day xu huéng dong
dau tu nhim tai cong nghiép héa nho
viéc ap dung roéng rai robot céng nghiép,
thiét bi tu hanh, san xudt bang céng
nghé in 3D...

Nokia Bell Labs da tinh toan, giai
doan ting tdc clia cudce cach mang cdng
nghiép 14n thit tu sé két thic vao khoang
nam 2040-2045, sau d6 1a gial doan béo
hoa tu gifia thé ky XXI (hinh 2) (Saniee
va cdng su, 2017). Mot sd chuyén gia theo
thuyét vi lai nhu Raymond Kurzweil, k¥
su truéng cua Google, tién doan dén
khoAng ndm 2045 sé& xudt hién “diém ky
di” (singularity) danh dau thoi diém siéu
tri tué nhén tao vudt qua tri tué con
ngudi (Kurzweil, 2005). Pay c6 thé la
khdi dau clia mdt cudc cach mang cdng
nghiép tiép theo, dic trung bdi “su bling
nd clia tri tud” duge ky vong s& cung cip
cac cong nghé giip gidi quyét van dé vé

13, Hartmut Neven, lanh dao Quantum Al Lab
ciia tdp doan Google, tien dodn cong suat tinh
todn coa dién todn lugng tir € tang thee ham s6
mil ciia him s& mii, vugt xa t6c 49 ting theo ham
s mi cba dién todn bin din theo dinh lnat Moore
(Hartnett, 2019}.

14. Trung Quéc di vugt My vé Al trong B2C do
s¢ hitu &t Hiéu ngudri ding lén nhit, nhung My vin
dan trudc Trung Qudc vé Al trong B2B do s& hitu dir
licu doanh nghiép l6n va ddy dii hon.
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can kiét tai nguyén, bién &6i khi hau,
chiia tri cac bénh nan y, kéo dai tudi tho
con ngudi.

5. K&t luin

Su phat trién dai han cfia lyc lugng
san xuit dién ra theo cac lan séng cach
mang cdng nghiép ma ban chat la
nhiing cao trao d6i mdi siu réng, tao
budc ti€n nhay vot vé& ning sudt va hidu
suft. Dol méi 14 cong doan trung gian
rat quan trong két noi khoa hoc véi thi
truong, nghién ciu véi dng dung, bién
cac phat minh, kham pha thanh cong
nghé giup tao ra céc gia tri méi. Kha
ning t6 hop va céng hudng giita cac cong
nghé ¢6t 16, lam hinh thanh mét s6 cum
cdbng nghé tru cit ddng vai tro dong luc,
14 ¢d ché can ban din dén su bung néd
cla cach mang coéng nghiép. Céc cum
c¢ong nghé tru cft hdp thanh moé thic
cong nghé nén tang, quyét dinh quy dao
phat trién cla cd cudc cach mang cong
nghiép qua céc giai doan khdi dong,
tdng téc va bio hoa.

Cho dén nay, lodi ngudi da trai qua it
nhat bay cudc caich mang vé lyc lugng
san xuft tie Cach mang 46 d4 ci, Cach

%@. g nong nghiép, Cach mang tién
&onk nghiép va bén cude cach mang céng
“Hghiép. M4i lan séng ddi méi nay déu
&ac| trung béi viée st dung mot s6 tu
(;li:éu san xudt chinh, hinh thanh mdt s&
£linl san xudt déng lyc, thyc hién “pha
%y mang tinh sang tao” nén kinh té,

€0 theo chudi cac thay déi to lén vé ha
tang quan hé san xu#t, thugng téng
chinh tri - x& hoi, vén hbéa - tu tudng,
quan hé quéc t& va trat tu thé gidi.

Pé din d4u cach mang cong nghiép,
cac doanh nghiép, quéc gia phai ¢cé ning
luc d81 méi sang tao vugt troi cho phép
bit pha 1&én trude vé ecdbng nghé, nhanh
chéng tich lity sfic manh, tré thanh
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nhiing thé luc ap daoc. Tuy nhién, cung
v6i qua trinh khuéch tan céng nghé va
tdng toc cach mang céng nghiép, thi loi
th& so sanh chuyén dich vé€ phia cac
doanh nghiép, qudc gia ¢6 kha niing tiép
can, hap thu, tiép bién céng nghé thanh
hiéu suat va chat lugng cao. Khi cac san
phdm di chin mudi, phé cip, gid ca
giam xufng, cic cong nghé méi duge
chuén héa va ap dung dai tra thi cudc
cach mang c6ng nghiép di vao gial doan
bao hoa, ddc trung bdi bong béng kinh

.t€ va khung hoang co cdu. D6 chinh la

lic cac nude di sau c6 lgi thé vé nhan to
dau vao nhu tai nguyén va lao ddng ré
c6 co hoi thu hep khodang céch cong nghé
véi cdc nuéc din ddu. Vi vay, thanh
cong hay that bai cta chién luge dudi
bit vé céng nghé, phu thude vao viée c6
xdy dyung dé ning lyc d6i méi dé thuc
hién bt pha “chuyén lan, vugt xe” vao
ding thoi diém hay khéng.

Cude Cach mang cdng nghiép lan thia
tu 14y dit liéu s6 lam nguyén liéu chinh,
tri tué nhin tao lam phuong tién san
xuét chinh. Cho dén nay, lan séng nay da
di qua gial doan khdi déng va bude vao
giai doan ting téc dude du bao sé kéo dai
dén dau thap nién 2030, tiép tyuc md rong
cho dén gitia thap nién 2040, sau d6 &
vao giai doan bio hoa. Cude canh tranh
vé dit liéu va tri tué nhéan tao dang ngay
cang quyét liét. Gidng nhu vao thdil cua
C. Mac, cau héi ai sé nidm quyén chiém
hitu, kidm soat nhiing tu ligu sdn xuit
nay sé mét 1an nita 1a “didu bi 4n sau kin
nh#&t, nén méng 4n khuit nhit cla toan
b két c&u xa hor” (Méac, 2020).
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