KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU ANH HUGNG VA PHAN CAP CAC YEU TO

TAC DONG DEN XAM NHAP MAN O VUNG HA DU
SONG HONG — THAI BiNH

Hé Viet Cuong', Nguyén Thi Ngoc Nhan®

TOM TAT

Song Hdng - Thai Binh d6 ra bién qua 9 ctia song gém: song Pa Bach, Cim, Lach Tray, Van Uc, Thai Binh,
Tra Ly, Héng, Ninh Co va séng Day. Ving ha du chiu anh huong caa thiy triéu vinh Béc b vi vay trong
mtta can, khi dong chay tir thuwong luu vé giam, thiy triéu anh hudéng manh dan dén xdm nhap méin cang
lan sau hon vao trong luc dia gay anh hudng true tiép dén nguon nude & khu vue ha du cac song. Theo cac
s6 lidu quan tric, xam nhap man trong khu vize thuéng dién ra cao diém vao cac thang mua kiét 1, 2, 3 hang
nam. Viéc man xam nhip sau vao trong song da gay ra cac tic dong tiéu cuc dén hoat dong 1ay nuéc phuc
vu san xudt, sinh hoat ctia cac dia phuong ving ha du déng bang song Hong — Thai Binh. Céc két qua
nghién ciu da chi ra ring, dién bién xam nhap méan phu thudc vao nhiéu yéu to tac dong, trong do cac
nguyén nhan chinh thuong la do su suy giam luong dong chay tir thugng luu vé, do tac dong ctia muyc nudc
thay triéu,... ngoai ra con phu thudc vao dic diém dia hinh long dan, cac hoat dong lay nuéc trén séng va
ddc biét Ia anh hudng cta bién déi khi hau va nudc bién dang. Dua vao s6 lieu thuc do va cac két qua tinh
toan mo phong vé xam nhap man trén moé hinh toan thiy luc truyén chét 1-2 chieu MIKE 11 va MIKE 21
HD-AD, da tién hanh céac phén tich va phan cip d6 tac dong ctia timg véu to anh huémg dén dién bién xam

nhap man ¢ ving ha du séng Hong — Thai Binh.

Tir khoa: Xam nhdp man, bién déi khi hau, song Hong - Thai Binh, MIKE 11, MIKE 21,

1. BAT VAN BE

D6 man (tiéng Anh la salinity) 1a mot thuat ngte
chung duoc sit dung dé mé ta nong do cia muobi
trong nuodc hay chinh 14 tong lwong mudi tinh theo
gam ¢6 trong 1 kg nuoc muéi. Do man c6 don vi
14 ppt hoac tinh theo ti 1& %.

Nhu vay dé man vung cira song thay déi tir S, =
0 (nuoc song) dén S, (@0 man nudc bién). O Viét
Nam thuong dung thang do man téng quat sau: Nuoc
rat man: S > 30%.; nuedc man: S=18-30%0; nuoc lo: S =
4-18%o; nueée hoi 1oz S = 0,4-4%o; nude ngot S <0,4%o.

Trong nghién cttu, d6 man trong nudc thwong
duoc danh gia voi hai d6 man chinh la do man 1%. va
do man 4%.. Pay la hai nguong man anh huéng truc
tiép dén qua trinh 14y nuéc phuc vu sdn xudt nong
nghiép va cdp nudc cho cac doi tuong dan sinh kinh
té - xa hoi trén leu vue.

Cac yéu t6 anh hudng dén xam nhap man vimg
ha du séng Hong — Thai Binh ¢6 thé ké dén bao gom:
Anh huéng ctia dong chay tir thuong ngudn; anh
huémg ctia thiy triéu vinh Béac bo; anh huong ctia ha
thap long dan song; anh hudng cua thay doi ty 1é

'Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam

phan luu tir séng Hong sang song Duéng; anh hudng
ctia xa nudc tir cac ho chira thuong ngudn; anh
huong ctia hoat dong lay nude phuc vu noéng nghiép,
sinh hoat, san xudt viing ha du.

2. THUC TRANG XAM NHAP MAN VUNG HA DU SONG HONG -
THAI BiNH

Song Hong — Thai Binh d6 ra bién qua 9 cta
séng gom: song Pa Bach, Cam, Lach Tray, Van Uc,
Thai Binh, Tra Ly, Hong, Ninh Co va séng Day.
Ving ha du chiu anh huéng cta thuy triéu vinh Béic
bo vi vay trong mua can, khi luu lugng nudc ¢ thuong
lru d6 vé giam, thiy triéu anh huéng manh lén
thuong Iru dan theo nuéc man xam nhap sau trong
song gay anh huong dén sinh hoat, san xuat ctia
vung ha du. Theo két qui quan trac man vao cac
thang 1, 2, 3 nam 2015 va 2016 ctia Vién Nuoc, Tuoi
tiéu va Moi treong — Vién Khoa hoc Thiy loi Viét
Nam cho thay dién bién xam nhap min 4% thay doi
gitta cac thang trong nam va gitta cac nam vai nhau
(Bang 1).

Hinh 1 cho thay su bién dong chiéu dai xam
nhdap man 4% trong thang 1 va thiang 2 gitta nam
2015 voi 2016 voi chiéu dai xam nhap man nam 2015
déu 16n hon nam 2016.
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Béang 1. Dién bién chiéu dai xdm nhip min dé man 4%, vao céc song (km)

- Lhoi gian Thang 1 Thang 2 Théng 3
Nam 2015 | Nam 2016 | Nam 2015 | Nam 2016 | Nam 2015 | Nam 2016
Song Day 21,2 19,4 20,2 19 27,1 19,4
Song Ninh Co 20,4 193 20,1 18,6 22,1 19,6
Song Hf)ng 25,2 19,8 22,3 18,6 27,5 21,6
Song Tra Ly 22,3 204 19,5 18,9 21 20,1
© Didn bién chibn dat xim nhip i d3 oiin 4% trong thing 1 ' Dién bién chiéu dil xdm nhip man db min 4% trong thing 2

shen 12 mdn (ki)

Chisére s

BN I01E BNA® 2016

&340 TE1S BN J016

Hinh 1. So sanh chiéu dai xAm nhap mén 4% trong thang 1 va thang 2 gifra nam 2015 véi nam 2016

3. CAC YEU T0 ANH HUONG BEN XAM NHAP MAN TRONG KHU
vue

Céc yéu t6 anh huong dén xam nhép man ving
ha du s6ng Hong — Thai Binh c6 thé ké dén bao gom:
Anh huéng cta dong chay tir thuong ngudn; anh
huéng ctia thiy triéu vinh Bac bd; anh huong cua ha
thap long dan song; anh hudng cia thay déi ty le
phan luu tir song Héng sang song Pudng; anh huéng
ciia Xa nuoc tir cac hé chira thuwong nguodn; anh
hudng ctia hoat dong 1dy nude phuc vy nong nghiép,
sinh hoat, san xuét ving ha du.

Dé danh gia tac dong ciia cac yéu to noi trén da
str dung mo hinh thiy lyc truyén chat 1 -2 chiéu
MIKE 11, MIKE 21 HD-AD da duwoc dé tai
KC08.05/16-20 thiét lap va hiéu chinh kiém dinh cho
toan luu vuce song Hong — Théi Binh [1] nhu sau:

o ML S "
Hinh 2. Pham vi va so d6 mang song tinh toan
trén mé hinh MIKE 11

84

Pham vi tinh toan mé phong ctia md hinh mét
tricu MIKE 11 bao gom toan bo mang luéi séng
Hoéng — Thai Binh, duoc gioi han béi cac bién trén tir
hé Hoa Binh (song Pa), Tuyén Quang (song Gam),
Thac Ba (song Chay), Yén Bai (song Thao), Ham
Yén (song Lo), Thai Nguyén (song Cau), Cha (song
Luc Nam), Cau Son (séng Thuong) téi ha du cac
song tai diém ndi voi mo hinh hai chiéu MIKE21.

Pham vi mé hinh 2 chiéu MIKE21 duoc thiét lap
dua trén dia hinh ctia cac khu vuc ven bién, ving
nghién ctru c6 pham vi duong bo kéo dai tir Quang
Ninh dén Ninh Binh véi chiéu dai khoang 150 km va
mé rong ra phia bién khoang 50 km. Bién thuong leu
mo hinh 2 chiéu duoc thiét lap va két noi truc tiép voi
mo hinh MIKE 11 tai clra cac song gom: Cira Day,
Ninh Co, Ba Lat, Tra Ly, Thai Binh, Van Uc, Lach
Tray, Ctra Cam, D4 Bach.

20000
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Hinh 3. Mién tinh toan trén mé hinh MIKE21
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Sau khi xay dung va thiét lap hoan chinh cac mé
hinh tinh toan MIKE11 va MIKEZ21 tién hanh két noi
dong bo gitta mo hinh mét chiéu va hai chiéu bang
viec st dung Module két néi clia mé hinh MIKE
FLOOD theo chuin (Standard) tai 9 vi tri cita song
chinh trong hé théng nhu da mé ta & trén.
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Hinh 4. So d6 két noi mo

phong thiy lue, xAm nhap mén viing ha du song
Héng — Thai Binh

B0

hinh 1-2D tinh to4n m6

Cac diéu kién bién tinh toan ctia mé hinh bao
gom:

Bién trén: La qua trinh luu hugng thuc do tai cac
tram thuy van Hoa Binh (séng Da), Yén Bai (séng
Thao), Ham Yén (song L), Chiém Hoa (song Gam),
Gia Bay (song Cau), Cau Son (s6ong Thuong), Cha
(s6ng Luc Nam)..

Bién dudi: LA bién muc nudc phia ngoai bién
(cach bo khoang 50 km) duoc trich tir mé hinh triéu
ving Bién Pong. Bién man ldy bang gia tri hang s6
voi do man 32%e

Sau khi m6 hinh duoc thiét lap, kich ban nghién
cttu nhu sau: Nghién ciu voi cac cap hiu luong tai
tram Ha Noéi dam bao céac coéng trinh trén hé théng
ldy duoc nude tuong duong muc nuoc tai Ha Noi dat
2,2 m t6i cac cdp leu lvong han han & ving ha du da
duge xac dinh trong [2]: han nhe Qgy = 780 m¥/s,
han vita Qgy = 550 m®/s. Tuong duwong véi cap muc
nude, leu leong tai Ha Noi, st dung quan hé tuong
quan Q~H Ha Néi va Son Tay xac dinh duoc cap luu

luong teong tng tai Son Tay:
Bang 2. Cac dic trung muc nuéc, lru luong tai Son
Tay, Ha Noi
DPéctrung | Quanei | Huanoi | Qsonwy | Hsonmay
m’/s) | (m) | m¥s) | (m)

Han nhe 780 1,04 1286 3,19
Han vira 550 0,90 1109 207
Hantram | 00 | 074 | 916 | 243
trong

Dambao 1860 | 22 2890 | 526
cap nuoe

Tinh toan dién bién xam nhap min viing ha du
voi cac cap luu luong tirong tmg nhu bang 2, xem xét
tac dong clia cac yéu t6 anh hudng dén cac dic trung
d6 man trén cac tuyén séng bao gom song P4 Bach,
song Cam, song Lach Tray, song Van Uc, song Thai
Binh, song Tra Ly, song Hong, song Ninh Co va
song Pay trong mot chu ky triéu thang 2 tring voi
thoi gian cap nuéc vu dong xuan.

Két qua so sanh, danh gia gitta cac phuong an
dua trén két qua trén mo hinh vé chiéu dai xam nhap
min lén nhat, chiéu dai xam nhap man 1%o, 4%o.

3.1. Anh huémg ciia dong chay tir thuong nguén

Béng 3. Chiéu dai xAm nh4p min trén céc tuyé&n séng chinh & déng bing song Hong — Thai Binh

véi cip huu lugng tai Son Tay
Chiéu dai xam nhap man I6n nhat (km) Bién dong Lmax (km)
Song Hannhe | Hanvira | Han trdm trong | Han nhe -Han vira | Han nhe -Han TT
L1 2 L3 L2-L1 L3L]

Day 69,4 71,5 74,4 2.1 5,0
Ninh Co 52,2 522 522 0 0
Hong 67,5 70,2 74,1 27 6,6
Ludc 15,6 16,9 18,8 15 3:2
TraLy 40,7 423 47,8 1,6 7,1
Thai Binh 47,6 50,3 55,0 2,7 7.4
Vin Uc 39,1 39,1 39,1 0 0
Lach Tray 54,5 56,7 62,5 2.2 8,0
Cam 47,1 48,2 54,8 1.1 7,7
ba Bach 43,1 43,9 45,1 0,8 2,0

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 4/2020

85



KHOA HOC CONG NGHE

Két qua tinh toan chiéu dai xam nhap man 1
va 4%o voi cac cdp luu luong tai Son Tay cho thay
chiéu dai xam nhap man trén cac tuyén song co bién

B0 i (%)

3 & i TN - e » 2 Ty o - z
Diien bién chicu dii xam nbap mdn tren song Van Ue vid cie

=400

cap déng chay tyl Som Tay
a0

Q.00 ) 000

dong ro rét: voi luu luong dong chay.

3.2. Anh huéng ciia thiy triéu vinh Béc bo
Véi ciing mét cdp luu hrong tai Son Tay Qg =

1560 Hnw 2500 EORIE 35
Ehong cach il o sdng (ki)

Hinh 5. Anh huéng ciia leu lrgng dong chéy tir thuong ngudn dén xAm nhép min trén cac tuyén song

B e {Fooh
e

Dién bitn chitu it xim nhip man trén sing Hiing v cae
cap dong chay tai Sem Ty

o, m,bién d6 dao dong muc nudce gitra thoi diém dinh
triéu va chan triéu 12 2,37 m. Co sur dao dong kha lom
gitra chiéu dai xdm nhap man lon nhat, do man 1%

va do min 4% gitra chan triéu voi dinh triéu. Chiéu

1286 m?*/s, khi mure nudc ving cira song bién dong
theo ky tridu v6i Hlyyp e = 1,51 M VA Hyg e = 0,86

Bang 4. Dién bién chiéu dai xdm nhap mén trén cic tuyén séng voi cap lru leong han nhe

dai xam nhap man 16m nhat giam tir 1,3-21,5 km,
chiéu dai xam nhap man 1%. giam tir 2,2-23,9 km, va
tir 6,3-26,1 km voi do man 4%o.

tai Son Tay Qs; =1286 m*/s
Chiéu dai xd&m nhap man | Chiéu dai xam nhapméan L, | Bién dong L gitra dinh triéu ‘
N L. (km) (km) v&i chan triéu

g Pinh triéu Chan triéu AL = Ly — Ly (k)

1%o 4%o Lmax 1%o 4%o Lmax AL 1%a AL 4% | ALmax
bay 48,1 37,4 69,4 30,5 14,3 59,8 -17,6 23,1 9.6
Ninh Co >4%o >1%a 454
Hong 54,7 43,3 67,5 01,9 37,0 66,2 -2,8 -6,3 -1,3
Luéc 10,3 7,0 15,6 <1%o 8,2 -7,4
Tra Ly 34,5 311 40,7 10,6 5,0 19,2 -23,9 -26,1 21,5
Thai Binh 32,9 28,0 47,6 30,7 18,5 42,8 2,2 9.5 -4,8
Van Uc 37,1 29,2 21,1 10,1 -16,0 -19,1
Lach Tray 44,0 34,2 54,5 40,7 259 45,3 -3,3 -8,3 9.2
Cam 41,3 37,0 47,1 26,0 23,8 35,0 -15,3 -13,2 -12,1
ba Bach 36,2 31,0 43,1 260 | 190 38,9 -10,2 -12,0 -4,2 J

Dong chay tai Son Tay cang can kiét thi mic do
anh huong cta thty triéu vao trong séng cang 1on,

m?/s.

chiéu dai xam nhip man cang tang 1én. Véi cap luu

Béng 6. Dién bién chiéu dai xdm nhap min trén cic tuyén song voi cdp heu lirgng han tram trong
tai Son Tay Qs =916 m3/s

ltong tai Son Tay ¢ mic han trdm trong Qg = 916

Chiéu dai xam nhap man L, .,

Chiéu dai xam nhap man L,

Bién dong L gitta dinh triéu

Song (km) (km) voi chan triéu
Pinh triéu Chén triéu AL = Ly = Lgis, (km)
1%o 4%0 Lmax 1%o 4%o Lmax AL1% | AL4% | ALmax
bay 55,0 40,1 74,4 38,7 19,2 69,1 -16,3 -20,9 -5,3
Ninh Co 0,0
' Hong 62,0 52,8 74,1 61,8 492 72,9 -0,2 3,6 -1,2
Lugc 14,5 8,0 18,8 0,5 11,9 6,9
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Tra Ly 38,3 33,8 47,8 18,8 12,5 29,3 19,5 -21,3 -18,5
Thai Binh 35,8 29,0 55,0 35,2 20,1 45,2 0,6 -8,9 9.8
Van Uc _ 32,5 22,9 15,2 22,9 73
Lach Tray 473 36,5 62,5 423 35,2 56,7 5,0 -1,3 -5,8
Cam 43,5 39,3 54,8 32,4 242 494 11 -15,1 5,4
b4 Bach 39,3 34,2 45,1 31,4 22,9 38,3 7.9 11,3 6,8
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Hinh 6. Anh hudng ctia thily triéu dén xam nhap mén doc song Hong

Xay dung quan hé twong quan gitta muc nudc va
dd man tai mot so vi tri cong trén cac tuyén song. Két
qua cho thay gitta d6 man véi muc nuoc triéu tai cac
vi tri cong trén song déu la ham twong quan bac 1, c6

hé s6 tuong quan chat ché tir 0,79-0,96. Trén co s&
quan hé tuong quan nay c6 thé xac dinh duoc do
man tai cac cong theo muc nuoc.

Quan hé twong quan mue we va df min cing Binh [l sing By Quan hé trong quan mue nwde vi 4 min cong Ha Mitu, sbog Hang
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Hinh 7. Quan hé twong quan muc nudce véi dd mén tai cac vi tri cdng trén cac tuyén song

Cac quan hé tuong quan ciing pht hop véi quan
hé twong quan dugc xiy dung bang sé liéu muc

nuoce, do man thie do tai cac tram quan tric man
trén cac tuyén song.
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Hinh 8. Quan hé tirong quan murc nurde véi do mén tai cac vi tri tram do trén cac tuyén séng

3.3. Anh huéng ciia ha thdp long din

Dé nghién ctru dnh huong cta khai thac cat, ha
thap long soéng dén dién bién x4m nhap man ha du
song Hong — Thai Binh, tinh toan cac kich ban ha
thép long song khac nhau voi dong chay mua kiét, tir
do danh gia su bién déi mic dd6 xAm nhap min doc
cac tuyén soéng ving ha du. Kich ban ha thap day
song chi nghién ctru cho song Hoéng va song Dudng
voi Xt ly mat cit dia hinh day toan b cac mit cat
ngang trén song Hong va song Puong. Cac kich ban
nghién cttu bao gom:

* Kich ban dja hinh:

- KBO1: Pa hinh day séng hién trang.

- KB02: Dia hinh day séng Hong va séng Duong
ha thdp -1 m so véi hién trang.

- KB03: Dia hinh day song Hong va song Duong
ha théap -2 m so voi hién trang.

- KB04: Dia hinh day song Hong va song Puong
ha thap -2,5 m so v6i hién trang.

* Kich ban vé liru lirong dong chdy:

DPanh gia bién dong muc nude, lvu luwong voi cac
cap luu luong tai Son Tay:

- Luu lwong tai Son Tay véi truong hop han nhe
Q=1236m*/s

- Luu luong tai Son Ty voi truomg hop han vita
Q = 1108 m®/s.

- Luu luong tai Son Tay véi truong hop han tram
trong Q = 916 m®/s.

Két qua tinh toan véi cac truong hop ha thap
long dan cho thay: khi long dan song Hong va song

Puong bi ha thap, chiéu dai x4m nhip man vao cac
song co su bién dong dang ké, dac biét 1a song Hong,
song Ludc va séng Tra Ly.

- Voi truong hop han nhe: khi long song ha thap
chiéu dai xam nhap man trén tuyén song Hong, song
Ludc, song Tra Ly tang lén tir 0,2-3,7 km, song Day
khong thay do6i. Cac tuyén song bén song Thai Binh
chiéu dai xam nhap man déu giam so vdi hién trang
ter 0,7-2,4 km.

- Voi truong hop han vira: Dong chay tai Son Tay
da giam tir 1236 m®/s xuéng con 1108 m3/s (10%)
chiéu dai xam nhap man song Hong, Luoc, Tra Ly va
song Day deu da ting lén tir 0,7-3,3 km, khi han nhe
viéc ha thap day séng khong anh huéng dén xam
nhap man trén séng Day nhung khi sang cap han viza
viec ha thap long song da c6 anh huéng dang ké.
Trén song Thai Binh viéc ha thap long dan van gitip
cho chiéu sau xam nhap min giam nhung mitc giam
da thay déi dang ké so voi han nhe, chi tir 0-1,9 km,
mitic gidm lon nhat van 1a tuyén séng Thai Binh.

- Khi xay ra han tram trong, dong chay trong
song giam rat 16m, luu Iuong tai Son Tay chi con 916
m®/s (bang khoang 75% so véi han nhe), viéc gidm
leu luong tie trong séng ra cing da gy anh huong ro
rét hon dén dién bién x4m nhip min trén cac tuyén
song. Ha du séng Héng va cac soéng Ludc, Tra Ly,
song Pay min ti€p tuc xam nhap sau hon vao trong
song voi chiéu dai xam nhap min tang tir 1,6-5 km,
song Day anh huong khong dang ké. Phan song Thai
Binh, chiéu dai xam nhap min gidm so vo6i hién
trang.
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Bang 6. Bién dong chiéu dai x4m nhap min 16n nhat trén céc tuyén song do 4nh hudng ha thép 1ong din véi

truong hop han nhe Qg = 1236 m%/s

Chiéu dai xam nhép man Bién dong Lmax
lon nhat L, (km) do ha thap day song
Séng Hién Ha thdp day song AL = L gy tap~ L pin tryng (K1)
lrar.lg Hathdp | Hathdp | Hathdp Ha thap Ha thap Ha thap

1m 2m 2,5m 1m 2m 2,5m
Day 69,9 69,9 69,9 69,9 0,0 0,0 0,0
Hong 69,1 71,0 T1,T 71,7 1,9 2.7 2.7
Luoc 15,6 16,9 18,8 19,4 1,3 3,2 3,7
Tra Ly 40,5 40,7 409 41,1 0,2 0,5 0,7
Thai Binh 47,6 46,8 45,2 452 -0,8 -2,4 24
Van Uc + Lach Tray | 54,5 54,5 53,1 53,1 0,0 -1,4 14
Cam 47,1 46,0 46,0 46,0 -1,1 -1,1 -1,1
ba Bach 43,1 419 41,9 41,9 -1,2 -1,2 -1,2

Bang 7. Bién dong chiéu dai xAm nhap mén 16n nhét trén cac tuyén song do anh hudng ha thép long din véi

truong hop han vira Qgr = 1109 m*/s

Chiéu dai xam nhap man Bién dong Lmax
lon nhat L, (km) do ha thap day song
Song Hien Ha thap day song AL‘= L s1a tnp~ L bien trang (KIM)
irnny Hathdp | Hathap | Hathip Ha thap Ha thip Ha thép
; 1m 2m 2,5m 1m 2m 2.5m
bay 71,5 73,2 73,2 73,2 1,6 1,6 1,6
Héng 715 73,4 74,5 74,8 1,9 3,1 o
Ludc 16,9 18,8 19,4 19,9 1,9 2,5 3,0
Tra Ly 42,1 42,8 43,5 43,9 0,7 1,4 1,9
Thai Binh 50,3 49,4 48,5 48,5 -1,0 -1,9 -1.9
Van Uc + Lach Tray | 56,7 56,7 56,7 55,8 0,0 0,0 0.9
Cam 48,2 48,2 48,2 47,1 0,0 0,0 -1,1
ba Bach 439 43,9 439 43,9 0,0 0,0 0,0

Bang 8. Bién dong chiéu dai xAm nhap man Ién nhat trén cac tuyén séng do anh hudéng ha thip long dan véi
truong hop han trdm trong Qs = 916 m*/s

Chiéu dai xam nhap min Bién dong Lmax
lom nhat L., (km) do ha thap day song
Song Hien Ha thdp day song AL'= L gy tngp- L Hia rgn (km) |
o Hathap | Hathdp | Hathap Ha thap Ha thap H.a thap

’ 1m 2m 2,0m 1m 2m 2,5m
Day 75,6 76,5 76,5 76,5 0,9 0,9 0,9
Hoéng 74,8 77,4 79,1 79,8 2,6 4,3 9,0
Luéc 18,8 20,7 21,5 21,5 2,0 27 2,7
Tra Ly 48,3 49,8 51,2 ol 1,6 2,9 3,4
Thai Binh 55,0 53,9 52,6 52,6 -1,1 -2,4 -2,4
Van Uc + Lach Tray 62,5 62,5 62,5 62,5 0,0 0,0 0,0
Cam 54,8 53,3 53.3 53,3 -1,5 -1,5 -1,5
b4 Bach 45,1 45,1 45,1 45,1 0,0 0,0 0,0
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Nhur vay khi day séng ha thép, lwong dong chay
qua song Puéng sang song Thai Binh tang 1én so véi
hién trang do d6 bén phan song Hong, song Luoc,
Tra Ly man xam nhap sau hon vao trong song, bén
phan s6ng Thai Binh luu luong qua song Dudng ting
lén nén man duoc ddy ra, chiéu sau xam nhap man

vao trong song giam. Pé danh gia ro hon vé anh
huong ctia viéc ting luong dong chay tir song Hong
sang song Pudng trong mua kiét dén xAm nhap man
trén cac tuyén soéng sé nghién ctru ro6 hon trong muc
sau.

T miin Won nbat thes sdog Chm v séng Kinh Mén

Ljch ban han mhe vl car tradmg hag ha thip ling dan

B34 man lim nhit thes shng Thal Binh
Kich Ban han nhe vl cae trvamg oy ha thivp long dan

Bohuig each Dreim v i s ke

B man lim nhil thes song Tei Ly
%ich ban han nhe v cic tradng hop ba Thap tong an

e =
SR

\{k

T ===« g lu -

1 200

Kheang each 1o eym vao orge viog (k)

B min Jim nhat theo sang Hong
Kich ban han nheval cic tredmp hop ba thap long dan

o
Khiodug cach iy ¢t

A e Song (ki

3.4. Anh huémg ciia thay déi ty lé phan luu trén
céc tuyén song

Két qua danh gia dong chay mua kiét tai ha du
song Hong theo cac giai doan cho thay sau khi c6 hd
chia ti lé dong chay song Hong vao mua kiét déu
tang so voi giai doan dong chdy tu nhién, dac biét tr

Hinh 9. Anh hudng ctia ha thap long dan dén xAm nhap mén doc c4c tuyén song

nam 20082015 khi ma trén thuong hru cé day da hé
thong cac ho chira lom, hrong dong chay mua kiét
tang kha 1om so vai cac giai doan trucc dong thoi
luong dong chay sang song Théai Binh qua séng
Puéng ting cao chiém téi 40,1% luong dong chay tai
Son Tay.

Bang 9. Ty 1é dong chay mua kiét song Hong va song Pudng céc thoi ky

Liru lwong trung binh mua kiét (m®/s) Tilé % dong chay

Giai doan tir thang XI-V s0 voi tram Son Tay
Son Tay Ha Noi Thuong Cat Ha Noi Thuong Cat

1957-1971 14734 1161,2 313,2 78,8 213
1972-1987 1602,2 1249,0 353,2 78,0 22,0
1988-2002 1616,9 1198,5 409,5 74,1 25,3
2003-2007 1553,4 1037,3 531,2 66,8 34,2
2008-2015 1923,5 11659 771,3 60,6 40,1

Theo cac két qua ghi nhan trén cac tuyén séng,
viéc tang luu luong dong chay mua kiét sang song
Puéng da gay kho khan cho lay nuéce phue vu néng
nghiép vung ha du song Hong. Do cac thoi ky lay
nuoe khan truong phuc vu san xuat nong nghiép déu
tring voi thoi ky x4 nuoce bd sung clia cac hé chira
nén nhimg két qua quan trac vé xam nhap man chua
thé hién duoc mic do 4nh hudng cta thay déi 4 lé
phan luu dong chay séng Hong - Dudng dén xam
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nhap mian. Nghién ciru danh gia muac dé anh huong
cua ti 1é phan Ieu dong chay dén xam nhap man voi
cac kich ban sau:

- Kich ban dong chay: Luu luong tai Son Tay
theo cac cap han: han nhe Q=1236 m?/s, han vua
Q=1108 m®/s, han tram trong Q=916 m*/s

- Kich bén vé ti Ié phan luu: ty 1é phan luu sang
song Puong voi muce 30%, 35% va 40%.
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Béng 10. Dién bién chidu dai xdm nhap man véi ndng d6 1%. trén cac tuyén song khi thay déi ty 16 phan hwu

vOi han nhe
Chiéu dai xam nhap man 1% Bién dong Lmax do thay déi
' Song 16n nhat Lmax do thay déi ti 1é phan luu
ti 1& phan lueu (km) AL = L 11y sy~ L ten trang (k)
L1-30% L2 -35% 1.3-40% 1211 13-L1

Day 43,8 45,5 46,4 1.2 2,6
Hong 41,8 44,5 47,5 2.7 5,7
Lubc 11,3 11,3 11,5 0,0 0,2
Traly 32,3 33,1 33,8 0,8 1,5
Théi Binh 35,8 34,6 33,1 -1,2 27
Van Uc+ Lach Tray 483 46,7 453 -1,6 -3,0
Cim 404 39,2 38,0 12 2.4
Pa Bach 44,8 43,5 42,4 1.3 24

Béng 11. Dién bién chiéu dai xam nhap min véi ndng dé 1% trén cac tuyén song khi thay ddi ty 1é phan luu

vOi han vira
Chiéu dai xam nhap man 1% Bién dong Lmax do thay d6i
Song 16m nhét Lmax do thay déi ti 1é phan luu
ti Ié phan luu (km) AL = L 11, o~ L i teang (K1)
1.1 -30% 1.2 -35% 1.3-40% L2-1L1 13-L1
Day 45,5 47,0 48,2 1,5 il
Hong 45,5 48,0 50,7 2.5 5.2
Ludc 11,9 11,9 12,0 0,0 0,1
TraLy 335 342 35,1 0,7 1,6
Thai Binh 37,0 35,8 34,6 -1,2 -2.4
Van Uc + Lach Tray 49,2 48,0 46,7 -1,2 -2,5
Ciam 46,0 444 425 -1,6 -3,5
Pa Bach 41,1 40,1 38,9 -1,0 -2,2

kel han ban nhie vl ede v 10 prhian hire sang sang Puong

kieh Ban han

nhe vl ede 18 1§ phinn hra

sange song Bodng

....... s o
R T s I - = Ly
)
R 2
RN ¥
NN
SN
oty
W3 sy
\‘\2}\_ Ry
T, N -
i ki fif ciem VT
nor rat
0o mvdio I nliit thes sGng 1ra Ly 6 ogm 1om nhive theo séng Hong
Igkeh Tiany o nhe vivd odie 1y B phin lea sang sing Dubng Kl biin bon nlig vod che 15 1§ phin hru sang song Pubng

Hinh 10. Anh huémg ciia thay déi ty 1¢ phan lru dén xam nhap mén doc céc tuyén song

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 4/2020

91



KHOA HOC CONG NGHE

3.5. Anh huéng ciia xa nuée hd chira

Pé danh gia hiéu qua cap nuoc va ddy man ctia
cac ho chira, lua chon kich ban dong chay mua kiét
tai Son Tay & muc han nhe biang 1109 m®/s tuong
duong tin sudt P = 85%.

Tinh toan danh gia hiéu qua phuc vu cap nuédc va
ddy man, kich ban tinh toan gém:

KB1: Cac ho chira khong xa nuoc.
KB2: Cac ho chira xa nuoc dam bao muce nuoc tai
Ha No¢i dat 2,2 m.

Két qua tinh todn xam nhdp man trén mot so
tuyén song chinh trong 2 kich ban nhu sau:

Bang 12. Chiéu dai xam nhap méin mét s6 sdng chinh & déng bang song Hong — Thai Binh theo c4c kich ban

Chiéu dai xim nhap man Chiéu dai xam nhép man Bién dong
Song hién trang (km) khi xa nuoc (km) AL =L, -1, (km)
Lymax | L; 1% Ly 4%o L; max L; 1%0 L, 4% | ALmax | AL1%c | AL 4%

bay 69,4 48,1 37,4 27.1 24,7 22,2 42,3 23,4 -15,2
Ninh Co 52,2 >4%o 21,8 18,5 10,5 -30,4

Hoéng 67,5 54,7 43,3 18,7 16,3 14,9 -48,8 -38,4 -28,4
Lugc 15,6 10,3 7 5.2 0,5 0 -10,4 9,8 -7
Tra Ly 40,7 34,5 81,1 15,2 0,4 0,1 25,5 -34,1 -31
Thai Binh 47,6 329 28 37,9 23,8 18,6 -9,7 9.1 9.4
Van Uc 39,1 37,1 29,2 33,9 20,6 17,8 -5,2 -16,5 -11.4
Lach Tray 54,5 44 34,2 39,3 15,5 8,5 -15,2 -28,5 -25,7
Cam 47,1 41,3 37 34,4 24,5 22,6 -12,7 -16,8 -14.,4
ba Bach 43,1 36,2 31 32,3 21,6 16,5 -10,8 -14,6 -14,5

Tir két qua tinh toan chiéu dai xAm nhap man &
cac tuyén song chinh luu vire song Hong — Thai Binh
thay duoc anh huéng ctua cac cong trinh ho chira dén
xam nhéap min cac tuyén song. Anh hudng ro rang
nhat co thé thay la trén séng Tra Ly khi & kich ban 1
cac hd khong xa nudc chiéu dai xdm nhap man trén
tuyén song vao dén vi tri khoang 65 km; khi cac hé
xa nuoe thi lam cho chiéu dai xAm nhép man giam di
dang ké chi con khoang 40 km tinh tir ctra séng. Cac
tuyén song con lai chiéu dai xam nhiap man ciing

thay déi dang ké gitta 2 kich ban. Chiéu dai xam
nhap man trén song Van Uc cing c6 su thay déi
dang ké, khi cac ho khong xa nudc chiéu dai xam
nhap man lén dén 56 km, khi cac hoé xa nuoc thi
chiéu dai xam nhap man giam khoang 17 km con 39
km. Khi cac hé thay dién di vao hoat dong lam cho
chiéu dai xaAm nhap man trén song Hong gidm 2 km;
song Day giam 10 km; song Thai Binh giam 7 km;
song Cam giam 10 km so voi treong hop cac hé
khong xa nuroc.

5 mvan W n bl thed sbug Mong
Lfels dm hgn nhe v6F cdc Trarbmg bop BE traeg 3 14 e O i chia

ay
Bw dramegs vn wd maede G el o Tuies

By e

Kboang cach tr o vk trong sang (ke

D o 16m it thea séng Thal lnh
ol v v temromg hop B trang vh K merdee e b chim

Bhschinge Lk B cbn i trong st (ko

Hinh 11. Pé man 1én nhét doc cdc tuyén song chinh & déng bing song Héng — Théi Binh theo céc kich ban
X4 nuée ctia hé chira
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3.6. Anh hudng ciia hoat dong 14y nuéc

Tinh toan v6i treong hop ho chira x4 nuée day
man trong hai kich ban:

KB1: Ho chira x4 nuoc, cac cong trinh khong 14y
nuoc.

KB2: Ho chita x& nudc, cac cong trinh 1dy nudc
phuc vu noéng nghiép.

Céc cong trinh 1ay nuoc doc séng duoc thiét ké
duoi dang cac diém nat 1y nudc, luu leong 14y nude
theo thoi gian twong tmg véi thoi gian tinh toan, hinh
thirc Iy nudc dong thoi cho tat ca cac cong trinh.

Béang 13. Bién dong chiéu dai xam nhép mén véi truedmg hop khong Iy nuweée va c6 1dy nuée

trerdrn g hop hidn tiang v e By nurde

—— HT B !

T g L e ; Chénh léch
5 Chiéu dai xam nhap man 16n nhat Lmax (km) O A
Séng
Khong ldy nudc Lay nuoc 1% %
1% 4% 1% 4%o
bay 24,7 22,2 374 24,3 12,7 2.1
Hong 18,5 10,5 20,8 12,6 2,3 2,1
Ninh Co 16,3 14,9 25,2 16,5 8,9 1,6
Luéc 0,5 0 15,6 i) 15:] 2,5
Tra Ly 0,4 0,1 4.8 0,5 44 0,4
Thai Binh 23,8 18,6 35,8 28,6 12,0 10,0
Vian Uc 20,6 17,8 28,7 20,5 81 2,7
Lach Tray 15,5 8,5 39,3 12,4 23,8 3,9
Cam 24.5 22,6 247 23,6 0,2 1,0
P4 Bach 21,6 16,5 223 17,5 0,7 1,0

triedng hop Bién frang va ol My neoc

HT - == Ly igrde
Ry = i
0 o L T £ i
cch 1 tron ] I 0 3
Khaang cach Hrem Ao trong song (ki)
diziihn b x " oo el i " g5
G man lom ahit thea soug D Ly 13 s lom nhit theo song Fhil RBinh
frwdmg hop hifn trang v o By nerde trwamp hyp hién trang va cd lay nwde
# 00
B T e
0

Hinh 12. Dién bién chiéu dai xdm nhép mén cic tuyén séng chinh & déng bing song Hoéng — Théi Binh do
anh huéng hoat dong 14y nuéc phuc vu san xuat, sinh hoat

4. KET QUA PHAN CAP BANH GIA MUC B0 TAC BONG

Tir két qué tinh toan danh gia tdc dong ciia cac
yéu 16 dén xam nhap min dén vung ha du c6 thé
thdy voi moi yéu t6 ¢o tac dong khac nhau dén dién
bién xam nhap man O ving ha du. Viéc xac dinh mic
do tac dong ctia cac yéu té ¢o thé can o vao chiéu

dai xdm nhap man lén nhat, d6 man 1% va 6 man
4% trén cac tuyén séong va do min tai cac vi tri cong
lay nu6ce chinh doc theo tuyén séng. Tuy nhién cé
tuyén song toan tuyén déu bi man nhu song Da
Bach, séng Ciam, song Lach Tray, song Van Uc, song
Ninh Co... nén viéc xac dinh chiéu dai xam nhap
man 1én nhat doc theo cac tuyén khong thé hién ro
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duoc pham vi trén tuyén séng. Vi vay da can ct vao
chiéu dai xAm nhap man cta cac 46 man 1% va do
m&n 4%,

Xét dén tac dong ctia dong chay tu thuong
nguodn: khi dong chay tir thwong ngudn xuéng dén
Son Tay thay ddi, da lua chon theo cac cép luu lirong
tmg voi cac cap tir han nhe, han vira dén han tram
trong. Két qua tinh toan cho thdy khi cép luu luong
tai Son Tay v6i muc thay déi tir 10-17% chiéu dai xam
nhap man 1%. tang fir 0,1-4,9 km, 4%o tang tir 0,7-9,4
km.

Vi tac dong ctia thity triéu vinh Bac bo: tuong
tmg voi dong chay tai Son Tay khong déi véi cac cap
tie han nhe dén han tram trong, xét bién dong chiéu
dai xdm nhap man khi dinh triéu va khi chan triéu
cho thay chiéu dai xdm nhap man ting tir 0,2-23,9 km
voi man 1%o va 3,6-26,1 km véi min 4%o.

Tac dong cha ha thap long dan: Viéc ha thap
long dan lam tang chiéu dai xam nhap min vao cac
song bén nhanh song Hong (Hoéng, P4y, Ninh Co,
Ludc, Tra Ly) nhung giam chiéu dai xam nhap man
bén song Thai Binh (Thai Binh, Van Uc, Lach Tray,
Cam, P4 Bach,...) tuy nhién mitc d6 tac dong khong
lém chi thay déi tie 0-3, 7km.

Véi viec thay ddi ty lé phan luu tir song Hong
sang song Duéng tac dong dén xAm nhip man cing
tuong tu voi ha thap long dan, tuy nhién chiéu dai
xam nhap main bién dong nhiéu hon so véi ha thap
long dan, chiéu dai xdam nhap man bién déng tir 0-5,2
km

Tac dong cta xa nuoc tir hd chira thugng nguon:
Téac dong d4y man clia xa nudce tir cac ho chira rat ro
rét, voi luong xa ctia ho chita dam bao muc nuoc tai
Ha Noi dat 2,2 m giup day man 4% ra xa khoang tir
7,0-31 km so voi khong xa nuée.

Voi anh hudmg ctia 1y nudc phuc vu san xuat
noéng nghiép: Viec ldy nuoc dam bao cap nudce cho
cac hoat dong san xuit nong nghiép da lam giam
dang ké luu luong, muc nudc trén cac tuyén song, do
d6 lam ting chiéu dai xam nhap man vao trong song.
Ty vao phuong thire 1ay nuéc khac nhau ma mire do
anh huéng dén xam nhap man la khac nhau. Trong
nghién ctru da tinh véi truong hop cuc doan nhat khi
toan b6 hé théng lay nudc déng thoi, khi cac ho xa
nuéce nhung van lam tang chiéu dai xam nhap man tir
0,2-23,8 km, mtc d6 anh huéng nhiéu nhat la tuyén
song Pay va séng Thai Binh do c6 nhiéu cong trinh

lay nudc nhat trén cac tuyén song. Viec thay déi
phuong thirc lay nuoc sé co tac dong dén chi¢u dai
xam nhap mén.

Qua danh gia tac dong cla cac véu t6 co thé
phan cép tac dong cta cac yéu t6 dén xam nhap man
viing ha du theo mttc tit cao dén thap nhu sau:

Bang 14. Phan cip cac yéu t6 tac dong dén x4m nhap
min ving ha du song Hong — Thai Binh

Phan cap muic dp
Yéu 10 dnh huong tac dong
- (tir cao dén thap)
Xa nuoc tir ho chira 1
Thily triéu 2
Lay nude phuc vu san xuét 3
Dong chay tir thuong ngudn 4
Ty 1é phan hwu séng Hong - -
Duéng
Ha thap long dan 6
5. KET LUAN

Két qua nghién ciu da tinh toan danh gia bién
déng vé chiéu dai xAm nhap man 16n nhét L,,,, man
1%o, man 4%o trén moé hinh 1-2 chiéu két hop cho hé
théng song Hong — Thai Binh voi cac kich ban danh
gia anh huong clia cac yéu t6 dén xam nhap min
vung ha du bao gém: anh hudng ctia dong chay tir
thuong nguon, thiy triéu vinh Bac bo, ha thap long
dan, thay déi ti 1é phan heu, xa nuéc tir ho chira
thuong nguén va cac hoat dong lay nudce. Trén co sé
cac két qua danh gia da xac dinh va phan cap cac yéu
to tac dong dén xam nhap min ving ha du song
Hoéng — Thai Binh. Cac két qua nay sé la co s& dé lua
chon thoi diém x4 nudc ctia cac hé chua va xac dinh
phuong thice 14y nudce & ving ha du dam bao ldy duoc
nudc theo yéu cau ma dat hiéu qua kinh té cao nhat.

LOI CAM ON

Noi dung bai bdo Ia mot phan két qui nghién
citu cuia dé tai cap Quoc gia KC.08.05/16-20: “Nghién
ciru danh gid xu thé dién bién, tic dong cua han hdn,
xam nhap man doi voi phat trién kinh (€ - xa hol vung
dong bang séng Hong - Thai Binh va dé xuét cdc gidi
phap ung phé” - Phong TNTD Qudc gia vé PLH
Song bién thuc hién nam 2016-2019.

TAI LIED THAM KHAD

1. H6 Viét Cuong, dé tai cap Quoc gia
KC.08.05/16-20 “Nghién cttu danh gia xu thé dién
bién, tac dong ctia han han, xdm nhap man d6i voi
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phat trién kinh t€ - xa héi viing déng bang séng
Hoéng - Thai Binh va dé xuat cac giai phap tmg pho”.
Phong TNTD Quéc gia vé PLH Soéng bién, nam
2016-2019.

2. Ho Viét Cuong, Nguyén Thi Ngoc Nhén,
Pham Thi Lan Huong, Nguyén Quang Chién
“Nghién ctru dién bién xam nhap man ¢ ving ha du
dong bing song Hong - Thai Binh c6 xét toi tac dong
ctia bién déi khi hau va nuéc bién dang”. Tap chi

Khoa hoc va Cong nghé Thuy loi — Vien KHTLVN
(ISSN: 1859-4255), s6 48 thang 10-2018.

3. Bdo cdo 4.1. Xay dung bo tiéu chi danh gid va
phan cap do cdc yéu 10 tic dong dén han hin wing
dong bang song Hong - Thai Binh, Dé tii
KC.05.05/16-20.

4. Bdo cdo 4.2. Xay dung bo tiéu chi danh gid va
phan cap do cdc yéu 66 tdc dong dén xam nhip man
ving dong bang séng Hong - Thiai Binh, Pé tai

KC.08.05/16-20.

RESEARCH AFFECTING AND CLASSIFYING IMPACT FACTORS ARRIVAL TO THE ENTRY
IN THE RED RIVER DELTA REGION - THAI BINH

Ho Viet Cuong, Nguyen Thi Ngoc Nhan

Summary
Hong - Thai Binh river flow into the sea through 9 estuaries including Da Bach, Cam, Lach Tray, Van Uc,
Thai Binh, Tra Ly, Hong, Ninh Co and Day rivers. The downstream area is influenced by the tidal regime of
the Gulf of Tonkin, therefore, in the dry season when the flow from the upstream is reduced, the tidal
influence strongly leads to deeper saline intrusion into the continent causing direct influence to water
sources in downstream areas. According to the monitoring data, saline intrusion in the area often peaking in
months of dry season annually (january to march). The saline intrusion into the river has caused negative
impacts on water intake activities for production and living in the downstream areas of the Hong - Thai Binh
delta. The research results have shown that saline intrusion depends on many factors of impact, of which
the main causes are usually the decrease in the flow from upstream, due to the impact of water level, tides,
etc, it's also depends on the characteristics of the terrain of the river, the activities of taking water on the
river and especially the effects of climate change and sea level rise. Based on actual measured data and
simulation results of saline intrusion on 1-2 way hydraulic transmission models like MIKE 11 and MIKE 21
HD-AD, we have conducted analyzes and decentralization of the impact level of each factor affecting saline
intrusion in the downstream area of Hong - Thai Binh river.
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