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Dinh gii nhanh mlic phit thii khi nhl kinh 
tren ao nuiii thiiy sin lr tinh Hiu Giang 

• 
0 NGUYEN VAN so 

NCS nganh Moi trllang Dat va Nuac, tniang D~i hQc Can Thd 

LE ANH TUAN 

Tom tat 
Nghien c(fu nay SU dt,mg cemg thuc ciia Uy ban 

Lien Chinh phu ve BDKH diJ Lf(jc tinh muc phat thai 
khf nha kinh tren ao nuoi thuy san tren dfa ban tlnh 
Hfw Giang trong giai do?n 5 nam tit 2015 -2019. Ket 
qtia cho thfiy, tdng phat thai khi nha kf nh tinh theo 
1Lf(1ng khi carbon dioxide tuang duang nam 2015 la 
153.601,68 tfinlnam. Sau 5 nam (2019) ILf<;tng khf nha 
kfnh tang 15,65% (178.957,25 ta'n!nam). Trung binh 
5 niim, muc phat thai C028 cua tifng /09i khi carbon 
dioxide (C02l, methane (CH~ va nitrous oxide (N20) 
cao nhfit Ian ll.l<ft ta 122.383 tfin!nam (chiem 73,88%), 
31.912,92 tan/niim(chiem 19,27%) va 11.351,54 
tfinl nam (Chiem 6,85%). Theo tung doi tU'<;lng nuoi 
cho thay nuoi ca - lua co muc phat thai cao nhfit 
80.181,89±4656,89 tan C02e chiem 48%, Ian ILf<;lt ca 
mucmg vLfim 67.893±7.973,61 tfin C02e1chi€/n40,91%, 
tiep den ca tra, thuy san khac, ca ro dau vuong, ca 
that lat CL/am VB ca Joe co mclc GWP thap nhfit, 
tuang ung 7.368,32 tan C02e, 6.225,99 tfin C02fJ' 

2.238,43 tfin C02eJ 1.078,58 tfin C02e va 714, 10 tiin 
C028; tL/ang ting 4,45%, 3,68%, 1,36%, 0,65% va 
0,42%. Trang nam 2019, mt.le thai xep h?ng tit cao 
den thfip la cac huy~n Phr,mg Hi~p, huy~n Long MY, 
thf xa Long My, huy~n Vf Thuy, th! xa Nga Bay, 
huy~n Chau Thanh A, huy~n Chau Thanh va TP. Vi 
Thanh. Ket qua nghien cuu cho thfiy, /Lf<Jng phat 
thai khi nha kinh tang tY I~ thu~n vc1i di~n tich va 
san ILl<}ng nuoi tr6ng thuy san. GWP tL/<1ng quan 
theo di~n tfch, vc'1i Y=20,606x + 15230, R2 = 0,9833 
va san IL/(1ng vc1i Y= 2,5154x + 6736, R2 = 0,8926. 

f)~t van de 

Di~n tfch nuoi trong thuy san cua tinh H$u Giang 
gia tang hang nam, tU 6.778 ha (2015) d~t 7.982,85 
ha (2019), cung voi d6 san ILJ<;lng thuy san cOng tang 
tu'ong Ling W 60.130 tan/nam len 68.446 tan/nam. 

Linh vljc nuoi trong thuy san d6ng g6p quan tr9ng 
vao khu vljc kinh te nong nghi~p trong co cau GRDP 
cua tlnh nhung nam qua va trong thdi gian toi. Tuy 
nhien, vi$c nuoi trong thuy san cung pha.t sinh nhung 
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V;?n Nghien c(Ju BDKH, trllang D~i hQC Can Thd 

van de moi tn..tdng ma khf nha kfnh la yeu to can 
quan tam nghien cau, danh gia de hu'ong den phat 
triein ben vO'ng nen n6ng nghi$p thfch Ong voi 88KH 

theo Nghi quyet so 120/NQ-CP cua Chfnh phu ve 
phat triein ben vung vung 8BSCL thfch Ong vdi 
B8KH da de c~p. Nghien cuu nay SU d1,mg nhung 
c6ng thGc cua IPCC (2006) cung voi nhung h$ so 

tht,Jc nghi~m cua nhung cong trlnh da c6ng bo dEi 
tht,.tc hi$n vi~c tfnh toan muc pha.t thai khf nha kfnh 
tren ao nuoi thuy san a H~u Giang. 

Phlidng phap nghien cuu 

Thu th~p so lieu 
Thu th~p so li$u nuoi thuy san W Nien giam 

thong ke tinh H~u Giang, cac bao cao cua nganh 
nong nghi$p va phat trien nong thon w nam 2015 
den nam 2019. 

Phuang phap xu ly sff li~u 
Thong tin dllc;lC XU ly bang phan mem Microsoft 

Excel. Cac ket qua nghien cQu se dllc;lc mo ta dlloi 
d~ng bang, Hlnh d~ so sanh. 

Tfnh lu'c;lng phat thai cua ba lo<;ii khf CH4, C02 

Va N20 trong 5 nam 20 15 - 2019; ch9n nam 2019 
Hnh phat thai cua 3 lo<;ii khf tren dja ban cac huy$n, 
thi xa va TP; Su dt,mg nhung c6ng thuc cua IPCC 
d~ danh gia muc phat thai khf nha kfnh tren di$n tfch 
ao nu6i thuy san. 

Nghien cuu ap d1,mg cong thuc a t$p 4, chlidng 

5, phl.,J 11.,Jc 3 cua IPCC d~ tfnh phat thai khf CH4 tren 
toan tlnh va Wng doi tllc;lng nu6i: 

CH4EmissionWWflood = P*E(CH4)diff *Anood total 

surface* 1 o..a 
Trong d6: 

CH4emissionsWWflood: T6ng phat thai CH4 W di$n 
tfch dat nu6i thuy san, tan CH4 nam-1 

P : So ngay nuoi trong nam, tuy theo doi tu'\:lng nuoi. 

E (CH4)diff: Blnh quan 1uc;1ng khf thai khuech tan 
hang ngay, kgCH4ha·1ngay1, a vung nhi$t doi n6ng 

§m nhll Vi~t Nam, chQn gia tr! trung blnh mac thap 

nhat E(CH4)di1t=0,63 (Hiraishi et al., 2013) 

ca -
:c "' ~ (.) O> ·-..., ..., ~ 

'CC1> c: "' I ·- "C .......... 

thuy 

san, 

tan I 

thu) 

(30 

tha 

7,3 

tha 
ng: 
301 
va 

sa 
thl 

ha 

FF 
El 
(k 

h 

ti 
d 

a 



I 

?a 

n 
H 
-i 
e 
Ii 

J 
) 

" ~ 

Anood total surface: Tong di$n tfch dat nuoi trong 
thuy san (ha). 

Tinh phat thai C02 bang cong thuc: 

C02 =P*E(C02)d iff * Atlood total surface* 10-3 
Trong d6: 

C02emissionsWWflood (phat thai C02 tU nuoi thuy 
san, tan COz!nam) 

P : So ngay nuoi trong nam (tuy theo doi tu9ng nuoi) 

E (C02)d iff: Blnh quan lvc;mg khf C02 khuech 
tan hang ngay, 60,4 ± 145% kg/ha/ngay (Nam, 2016) 

Anood total surface: Tong di$n tfch dat nuoi trong 
thuy san (ha). 

Doi vdi ca tra: thoi gian nuoi trung blnh 7 thang 
{30 ngay x 7 = 210 ngay); 

Doi voi ca ro dau vuong: thoi gian nuoi trung blnh 4 
thang/v1.,1 x 2 v1.,1/nam (30 ngay x 8 = 240 ngay); 

Doi voi ca that lat cvom: Thai gian nuoi trung blnh 
7 ,36±1,8 thang, n=SO (30 ngay x 7,36=220,8 ngay); 

Doi vdi ca 16c thoi gian nuoi trung blnh 6 - 8 
thang, nghien cuu chon muc trung blnh 7 thang (30 
ngay x 7 = 21 o ngay); Ca muong vuon trung blnh 
300 ngay/nam; Ca - lua trung b lnh 270 ngay/nam 
va cac IO<;ii thuy san khac trung binh 210 ngay/nam. 

Phuong phap tfnh N20 tit dat nuoi trong thuy 
San, dl,ta tren san lll<;jng thuy san tU hOGlt d(>ng nuoi 
thuy san (Le Van ): 

N20 = FFxEFF 

Trong d6, N20 NTTS: Phat thai N20-N tn,tc tiep 
hang nam tU nuoi trong thuy san, kg N20-N/nam; 
FF: San lllQng thuy ,san hang nam, kg thuy san/nam; 
EFF: H$ so phat thai N20-N tU nuoi trong thuy san 
(kg N20-N)/(kg thuy san). 

H$ so phat thai (EFF) N20-N W ho?t d()ng nuoi 
trong thuy san = 0,00169 kg N20-N/kg thuy san. 

N20=N20NNTTS X 44/28 (CT 5) 

Trong d6, N20: luc;1ng khl N20 phat thai trl,(c tiep 
hang nam tU vi$c nuoi trong thuy san, kg N20 /nam. 

Xac d/nh tiem nang n6ng /en toan cau (GWP) 

Dl,fa vao cong thuc cua IPCC 2006(), tinh toan 
tiem nang n6ng len toan cau thOng qua vi$c chuyen 
d6i tat ca cac loc;ii khi ve C0 2 tllcmg duong (C0 2equiv

alant - C02e). 

H$ so quy d6i CH4 ve C02e = CH4*25 

H$ so quy d6i N20 ve C02e = N20*298 

T6ng lw;mg phat thai khf nha kinh duc;lc tinh theo 
cong thuc sau 

GWP = Phat thai C02 + Phat thai CH4 x 25 + 
Phat thai N2o x 29s 

GWP: Tiem nang n6ng len toan cau quy doi C02e · 

Ket qua va thao lu~n 

LU<1ng phat thai khi nha kinh theo di~n tich va 
san /uqng thuy san 

Theo Ngh! quyet so 11/NQ-CP cua Chfnh phu 
phe duy$t quy hoGlch si'.t d1.,1ng dat tlnh H~u Giang cho 
thay di~n tich dat nuoi trong thuy san trong tinh tang 
gaps Ian, w 1 ooo ha (201 O) len 5000 ha {2020) , nuoi 
trong thuy san ngay cang Chiem V[ trf quan tr9ng trong 
phat tri~n KT-XH cua tinh, dong g6p y nghTa vao khu 
Vl,{C I trong co cau GRDP cua tTnh , Chiem 25,47%. 
Oi$n tfch nuoi thuy san toan tinh c6 Sl/ bien d()ng tang 
ca giai do;;in, qua 5 nam (2015-2019) c6 di$n Heh nuoi 
thuy san tliong ung la 6.778 ha, 7.072 ha, 7.291 ha, 
7375 ha va 7 .982,85 ha; ca giai dOGln tang 1, 18 Ian 
(tuong duong 1204,85 ha). Ket qua tinh cha thay , 
phllong trlnh hoi quy tuyen tinh giua di~n tich voi tiem 
nang am len toan cau (GWP) c6 dc;ing y = 20,606x + 
15230, voi R2=0,9833 giua lu9ng phat thai KNK vdi 
di$n tich nuoi thuy san sau 5 nam t6ng lllc;1ng phat 
thai tang 15,65%, w 153.601,68 tan C02e (2015) len 
17.957,25 tan C020 (2019), trong d6 C02 trung blnh 
c6 muc phat thai cao nhat la 122.383,53±6.897,71 
tan , tiep d6 CH4 la 1.276,52±71 ,95 tan va N20 la 
38,09±1 ,94 tan. 

Hinh 1 cha thay, bien d<) gia tang tiem nang am 
len toan cau ty I~ thu~n vdi di$n tich nuoi thuy san, 
c6 phliong trlnh tuyen tinh y = 20,606x + 15230, R2 

=0 ,9833. Trang d6, nam 2016 di$n tfch tang 4,33%, 
GWP tang 5,53%, 2 nam tiep theo 2017 va 2018, 
di$n tfch va GWP tang ch~m tuong Ling (3,09%, 
1,16%) va (1,78%, 2 ,19%). Nam 2019, di$n tich va 
GWP tang cao nhat, tuong ung 8 ,23% va 6, 15%. 
Nhln chung, ca giai do<;in di$n tich tang 16,83%, 
GWP tang 15,65%. 

Hinh 1 : Dien bien tiem nang am fen toan cau (tan C02eJ 
theo di~n tfch nuoi thuy san tu 2015-2019 
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Ket qua Hinh 2 cha thay, GWP cGng ty 1$ thu~n 
voi san lllc;1ng nuoi thuy san tren dja ban tinh H~u 
Giang, voi phuong trlnh y=2,5154x+6736, R2=0,8926. 
San 1Uc;1ng tang 13,24% trong giai doc;in 5 nam, 
GWP tang tuong ung 15,65%, trong d6 nam 201 9 
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ghi nh?n muc U~ng cao nhat ca san ll1<;1ng va GWP, 
tlidng Ling 5,53% va 6, 15%. 

Hinh 2: Dien bien san IU<;mg thUy san 
vai tong GWP tan C02e ti! 2015-2019 

G\\ P (tau C O!,) 
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LLlflng phat thai khf nha kfnh tren cac doi 
tLl<1ng nuoi 

Do'i vtJi ca tra 
Ket qua tfnh cho thay, H?u Giang c6 di$n tfch 

nuoi ca tra tren ao trung binh 120,90±22,92 ha/nam. 
Phan tich hoi quy tuong quan giO'a di~n tfch nuoi voi 
GWP cho phlldng trlnh y=43,215x+2144,4; tlidng 
quan GWP voi san ll1<;1ng y=0,2434x-592,34. Ll1<;1ng 
GWP c6 ty 1$ thu?n voi di$n tfch va san ll1<;1ng ca tra 
tren dia ban tTnh H~u Giang, dong g6p trung blnh 
7.369,32±1.041,25 tan C02Jnam, chiem trung blnh 
4,45±0,55% C02e toan tinh. 

Ca ro aau vuong 
Di$n tfch nuoi ca ro dau vuong bien d('>ng qua 

cac nam, trung blnh 69,51 ±8,98 ha/nam, voi phLfdng 
trinh tLfdng quan di$n tfch va GWP c6 d<;i.ng 
y=43,964x-817,34; ve san lllc;Jng c6 phLfdng trlnh 
dq.ng y=0,2272x+ 1080,6, dong g6p trung blnh GWP 
toan tlnh hang nam la 2.238,43±543,75, chiem 
1,36±0,37%. Nam 2018, ghi nh~n di$n Heh, san 
IL1Qng va mete phat thai cao nhat, tLfong ung 84 ha, 
7485 tan va 2.956,86 tan C02e, voi 1,79% C02e· 

ca that tat cu&m 
Di$n tich nuoi ca that lat cuom tren ao trung 

binh 41,48±14,33 ha/nam. Phan tfch hoi quy di$n 
tfch voi GWP cho phlldng trlnh y = 26, 136x - 5,5371; 
tfnh tren san IU'qng c6 y = 0,2563x + 519,62. LU'Qng 
GWP c6 tY 1$ thu?n tlldng Ling voi di$n tfch va san 
IVQng that lat tren dja ban t1nh H?u Giang, dong 
trung binh 1.078,58±437,52 , chiem 0,65±0,27% 
C02e tren toan tTnh . 

D6i vai ca /6c 
Di~n tich nuoi ca 16c tren ao trung blnh 16, 14±0,53 

ha/nam, phan tfch hoi quy di$n tfch voi GWP cho 
phLldng trinh y = 490,51x - 7200,7; tfnh tren san lu~mg y 
= 0, 1685x + 251,83. LUQng GWP c6 ty I~ thu~n voi 
san lu'<;1ng ca 16c, dong g6p trung blnh 714, 10±402,58 
tan C020/nam, tu'ong Ling 0,42±0,22%,. .. 
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Doi voi cac loai thuy san khac 

H~u Giang c6 di$n tfch nuoi thuy san khac 
tren ao trung blnh 316,23±231,74 ha/nam, phan tfch 
hoi quy di~n tfch voi GWP cho phu'dng trinh y = 
17I113x + 814,27; tfnh tren san IL/Qng y = 0,5606x + 
2282,4. GWP c6 tY 1$ thu?n voi di$n tfch nhllng san 
IV<;1ng khong ty 1$ thu~n . dong gop trung binh nam 
voi muc 6.225,90±4.008,20, tuong ung 3,68±2,17% 
so voi ca tTnh. 

Tiem nang am fen toan ctfo (GWP) tren ao 
nuoi thiiy san 

Hinh 3 cho thay, GWP trung blnh 5 nam tren cac 
loq.i thuy san c6 muc dong gop kfiac nhau, trong d6 
ca lua c6 tY trong dong g6p cao nhat 48,53% (80.181 
tan C029/nam), ke den ca muong vuon 40,91 % 
(67.839 tan C02J nam), tiep den ca tra, thuy.san 
khac, ca ro dau vuong, ca that lat cuom va ca 16c c6 
muc GWP thap nhat, tuong ung 4,45% (7.369,32 
tanC020/nam), 3,68% (6.225,99 tanC02Jnam), 
1,36% (2.238,43 tanC02J nam), 0,65% (1.078 
tanC02Jnam) va 0,42% (714 tan C02Jnam). 

Tuy muc d9 tham canh khong cao so voi nuoi ca 
tra, ca 16c, ca ro dau vuong va ca that lat cu'om nhllng 
tfnh tren thoi gian nuoi, di~m tfch va san fll<;jng thi day 
la 02 hlnh thuc c6 dong gop GWP voi tY trong cao 
vu'Qt tr9i so voi cac doi tl1<;1ng con l<;li. M~c du nuoi 
thuy san tham canh cao nhli ca tra, .ca ro dau vuong, 
ca that lat song voi nhO'ng phlidng phap nuoi cai tien, 
tang hi$u suat chuy~n doi thuc an, SU dt,mg cac thiet 
b! Sl)C khf, b6n VOi tren ao nuoi thuy San Cho thay Sl,i 
giam phat thai cac khf C02 va CH4 rat ro r$t. 

Hinh 3. Co ca'u GWP cac lo?i thUy san 
tren <Jja ban tinh H?u Giang nam 2019 

Tiem nang iim Jen toan cau phan bo theo·cac 
huy~n, th! xa va Thanh pho tren dja ban tlnh 

Tinh trong nam 2019, huy$n Ph1,mg Hi$p c6 muc 
dong g6p phat thai co20 cao nhat 57,52% (90.260,65 
tan/nam), tiep d6 huy$n Long My (18.144,25 
tan/nam, 11 ,56%), thj xa Long My (15.875,83 tan/ha, 
1o,12%), huy$n Vi Thuy (10.199,25 tan/nam, 6,50%), 
TP. Nga Bay (7.608,17 tan/nam, 4,58%), huy$n 
Chau Thanh (6.975,64 tan/ha, 4,45%), huy$n Chau 
Thanh A (6.128,25 tan/ha, 3,91%) va TP. Vi Thanh 
c6 muc phat thai thap nhat (1.716,75 tan/nam, 
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1,09%). Qua ket qua cOng thay, tong muc phat thai 
CO ty 1$ thu~n VOi di$n tfch nuoi thuy san, ddn Vi cap 
huy$n c6 di$n tich cang Ion thi muc phat thai khi nha 
kfnh cang cao. 

Ket qua tr.en cho thay, neu di$n trch va san 
ILic;lng cang Ion thl mU'c GWP se cang cao, voi 
phLJdng trinh tU'dng quan tU'dng ung lay= 20,606x 
+ 15230 va Y=2,5154x+6736. Nganh nuoi trong thuy 
san o H~u Giang d6ng g6p tiem nang am len toan 
cau trung blnh 165.648±9.272,82 tan/nam; qua 5 
nam tang 15,65%, tV 153.601 ,68 (2015) tang len 
178.957,25 tan C02J nam (2019). Quy d6i C02e , 

khf C02 chiem ty trc;mg trung b1nh 5 nam cao 
nhat 73,88±0,03%, CH4 (19,27±0,0083%) va N20 
(6,85±0,04%) trong cd cau dong g6p GWP hang 
nam. Ket qua tren phU hc;;p voi nghien cuu cua Le 
Van Nam tinh phat thai khi nha kinh tU nuoi trong 
thuy san o TP. Hai Phong c6 di$n trch nuoi trong 
thuy san la 13.001,8 ha voi san IU'c;)ng 97,72 nghln 
tan thl hang nam dat ng~p nU'oc ven bien cua dja 
phudng nay da phat thai 199.380 tan C02e· Tren 
thljc te , dieu ki$n tlj nhien giua tinh H~u Giang voi 
TP. Hai Phong c6 sl,I khac bi~t. TTnh H~u Giang c6 
khf h~u nhi~t doi gi6 mua, voi 02 mua mU'a, nang, 
trong khi Hai Phong c6 khi h~u mang tinh chat 
c~n nhi$t doi am am d~c tru'ng cua thCJi tiet mien 
Btlc Vi~t Nam (mua he n6ng am, mu'a nhieu, mua 
dong kho va l<;inh, c6 4 mua xuan, h<;i , thu, dong 
tlidng doi ro r$t). Hdn nua, muc d9 tham canh, m~t 
de), ky thu~t canh tac, ... giua cac doi tuc,;ng nuoi 
thuy san rat khac .nhau. Do d6, thee IPCC neu ap 
di.mg cong thuc b~c 1 de tfnh muc phat thai khi 
nha kfnh cho ket qua mang tfnh t6ng the, d9 chinh 
xac chlla cao so voi muc phai thai thl,lc te, can tiep 
tl,IC nghien CUU, xac dinh muc phat thai Cl,J the tren 
cac doi tllc;fng nuoi thuy san voi cac dieu ki$n moi 
truong va ky thu~t nuoi khac nhau se cho ket qua 
tin c~y cao hdn. 

Vi$c nuoi tr6ng thuy san dang c6 tiem nang rat 
Ion de mo r¢ng, phat trien a H~u Giang trong dieu 
ki$n BE>KH dang dien bien ngay cang phuc t~p. Theo 
Nghi quyet so 120/NE>-CP nam 2017 cua Chinh phu 
ve phat trien ben vung vung E>BSCL thfch ung voi 
BE>KH c6 st,J thay d6i quan diem theo huong phat 
trien thich ung voi tl/ nhien. Van de d~t ra cho tinh, 
can xac dinh ro nhO'ng loai thuy san chu ll,IC, CO Sl/ 
thich nghi cao voi dieu ki$n moi truong cua tinh, ben 
c~nh d6 day m<;tnh L!ng d1,1ng ky thu~t nuoi tien tien 
d~t cac tieu chu~n cua Vi$t Nam va qu6c te, nghien 
cuu thl,lc nghi$m nhung mo hlnh hi$u qua ve kinh te, 
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xa h9i va moi truong, nhat la giam thieu muc phat thai 
KNK, hliong den Sl/ phat tri€ln ben vung nganh nuoi 
trong thuy san cua tinh H~u Giang. 

Ket lu~n va kien nghj 

Qua 5 nam, nuoi tr6ng thuy san a H~u Giang 
dong g6p tiem nang am len toan cau trung binh 
165.648±9.272,82 tan/nam, tang qua tltng nam, khf 
C02 chiem tY trong trung blnh cao nhat 73,88±0,03%, 
ke den CH4 (19,27±0,0083%) va N20 (6,85±0,04%). 

Theo dia gioi hanh ch fnh cap huy$n huy$n 
Pht,Jng Hi$p c6 dong g6p GWP cao nhat, tiep theo 
huy$n Long My, th! xa Long My, huy$n Vi Thuy, TP. 
Nga Bay, huy$n Chau Thanh, huy$n Chau Thanh 
A va TP. Vi }hanh. Theo tUng doi tllc;1ng nuoi cho 
thay Slf chenh 1$Ch giO'a ca - lua, ca mlldng VLIOn, 
ca tra, thuy san khac. ca ro dau vuong, ca that lat 
cuom va ca 16c. 

Tuy nhien, thljc tien canh tac rat da d?ng ve t~p 
quan va ky thu~t nuoi tr6ng, vi$c tinh g(>p se c6 nhung 
sai so, muc d9 phat thai thl,lc te se khac bi$t khi do 
d~c chfnh xac tren tltng doi tllc;1ng. Chinh vi v~y. can 
c6 nhung nghien cuu thl,lc nghi$m, do d?c, tfnh toan 
muc phat thai Va nhung Cd Che hlnh thanh cac khi 
nha kinh tren ao nuoi cua cac lo~i thuy san. Vi$c danh 
gia dung muc phat thai khf nha kinh Se lam Cd SO khoa 
hoc de c6 nhung giai phap phu hc;)p giam thieu phat 
thai khf nha kfnh trong nuoi thuy san g6p phan phat 
trien ben linh Vl,/C nay (j H~u Giang, cOng nhll cac Unh 
vung E>ong b~ng song Cuu Long va Vi$t Nam. 
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