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rong ngan han, cac nha
nghién ctru cho biét co hoi

: tot nhat dé do cac thude tinh
thong ké thye t€ cua EOR - trai
nguoe vai vige dat gion han cho
chiing - ¢6 1& ndm trong mot nd
lue khac goi 1a Hydrogen Epoch
of Reionization Array‘(HERA).
Kinh thién vin, bao gdbm mdt bo
20om 300 ang ten parabol, dang
duogce hoan thanh 6 khu vue Bic
Cape ciia Nam Phi va chuén bi bat
dau thu thap dir liéu trong thang
nay. Trong khi MWA va LOFAR
la cac dai quan sat budc song dai
cho muc dich nghién ctru chung,
thiét ké HERA dé duge t6i uu hoa
d¢ phat hién hydro nguyén thuy.
MGt cum gdm céc dia ang-ten
rong 14 mét thu nhén buoc song
tir 50 dén 250 MHz. V¢ I¥ thuyét,
diéu d6 s& khién n6 tro nén nhay
hon v61 mang binh minh vi try,
khi cac thien ha lan dau tién bat
dau thip sang vii try, cling nhu
vo1 EOR.

Nhu moi thi nghi¢m thudc loai
nay, HERA s€ phai doi mit véi
van dé nhleu loan tir Dai Ngén ha.
Phat xa tan s6 v6 tuyen tir Thién
ha cua ching ta va cac thién ha
khac 16n hon hang nghin 1an so
v(i phét xa vach hydro tir Vi
tru nguyén thuy, theo o1 canh
bdo cua diéu tra vién chinh cia
HERA, Aaron Parsons, mot nha
thién van vo tuyén tai Dat hoc
California, Berkeley. May mén
thay, bire xa tor Thién ha ¢6 mot
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Khéng chi mo vé mét ban dé 3D chi tiét vé hydro
khéng chi trong EOR, cac nha vu tru hoc con ao udc
quay trd lai “thdi ky den t6i” ctia vi tru.

phé tron tru ¢6 thé duoc loai trir di
dé thu duoc céc tin hiéu sach cuia
vl tru nguyén thuy. Tuy nhién, dé
lam 11h}r vay, cz’tc} nha thién van

v0 tuyen phai bict chinh xac cach
thirc thiét bj cua ho phan trng véi
cac budce song khac nhau, con
duge goi la “tinh chat h¢ thong™ -
systematics. Nhimg thay d6i nho
trong méi trudong xung quanh,
chang han nhu tang d¢ am cua dat
hodc viée cit tia bui cay gan do
cling cO thé tao ra sy khac bigt -
giéng nhu chét lugng cua tin hi¢u
dai FM c6 the thay d6i tiy thude
vao noi ban ngdi trong phong.

Néu moi vi¢c sudn se, nhom
HERA ¢06 thé c6 két qua EOR
dau tién sau vai nam, Parsons noi.
Nichole Barry, nha vat Iy thién
van tai Pai hoc Melbourne, Uc,
va la thanh vién cua su hop tac
ctia MWA, rat hao himg vé co hoi
cua n6: HERA s€ ¢6 du d¢ nhay
dé né}l ho ¢6 the kiem soat duge
h¢ thong, thi hay bung né! Ho ¢o
thé thue hién phép do trong mét
khoang thoi gian ngan.

Tuong tu nhu tat ca cac mang
ang-ten hién co, HERA s€ nham
muc dich do ludng s liéu théng
ké cua cic bong bong, thay vi
tao ra ban d6 3D. Céac nha thién

vin hoc hy vong tot nhat cho cic ...
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“Mang co6 dién tich 1 km*”- SKA
tri gid 785 triéu USD, dy kién sé
duoc bat diu hoat dong trong thap
ky to1. Bai quan sat vo tuyen day
tham vong nhit tir trude dén nay,
SKA s€ nam trén hai luc dia, vai
mot nira & Uc dugc thiét ke dé thu
tan s& 50- -350 MHz, bang tan ¢o
lién quan dén hydro nguyén thuy
cua vi tru. (Nira con lai ¢ Nam
Phi s& nhay cam vai tan sé cao
hon).

Vii tru hoc Cro-Magnon

Maic di1 cac mang ang ten ngay
cang co kich thude 16n hon va
dat do hon, mét 16p du an 21 em
khéc van khiém ton. Nhiéu ngudi,
chang han nhu ngudi ¢ EDGES,
thu thap dir licu bang mét ang
ten duy nfhét v nf;ém muc dich
do mot so tinh chat cua song vo
tuyén trung binh trén toan bg bau
tron.

Céc angten ma cac du an nay
st dung la loai kha Cro-Magnon,
nha thién van hoc Lincoln
Greenhill tir CfA cho biét, dé cap
dén ban chét don gian cua thiét
bi. Nhung cac nha nghién ciru
da danh nhi¢u nam dé chinh stra
cac cong cu lam giam sai s6 hé

_théng cua né, hodc sir dung cac
o hinh may tinh dé tim ra chinh
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xac sai s6 hé thong la gi. Pay la
mot ndi am anh voi cac nha thién
vén, theo Greeoping, nguoi dimg
dAu dy 4n tho nghiém khiu do
1én dé phat hién dur an Dark Ages
(LEDA) ¢ Hoa Ky. Anh thudng
¢6 nhitng chuyen di cong tdc mot
minh dén dngten LEDA, ¢ Thung
ling Owens, California, dé thuc
hién nhiéu nhiém vy khéc nhau.
Chang ¢o thé bao gom viéc dat
mot man hinh kim loai méi trén
mit dat sa mac bén dudi dngten,
dé hoat déng nhu mot tim guong
cho song radio.

Su tinh té nhu vy c6 nghia
la cong dong da chim chap nhan
nhirng phat hién boi thi nghiém
EDGES. Tin hi¢u binh minh vii
tru ma EDGES nhin thay cling
1on dén khéng ngo, cho thay rang
khi hydro t6n tai khoang 200 trigu
ndm sau Vu nd 16m lanh hgn dang
ké so voi du doan ly thuyet, c6 18
la 4 kelvin thay vi 7 kelvin, Ké
tir khi ¢ong b két qua vao dau
nam 2018, cac nha ly thuyét da
viét hang chuc bai bao dé xuat cac
co ché co thé lam mat khi hydro,
nhung nhiéu nha thién vin vo
tuyen - baq gdm nhém EDGES -
canh béo réng cac phat hi¢n thue
nghiém nay can phai dugc lap lai
trwde khi cong dong cé thé cong
nhan ching. .

LEDA hi¢n dang c0 gang
lam nhu vay, cling nhu mot 50
thi nghiém khac ¢ nhitng not xa
hon va khong theé tiép cin. Ravi
Subrahmanyan tai Vién Nghién
ciru Raman ¢ Bengaluru, An
D6, dang nghién ciru mét ang
ten hinh cau nho c6 tén SARAS.
Ong va nhoém clia minh da dua
thiét bi nay dén mot dia diém trén
cao nguyén Tay Tang va hién ho
dang thir nghiém dat n6 Ién mot
chiéc be. Gitra ho Vi nude ngot,
ban chic chal} rang ban c6 mgt
méi truong dong nhat bén dudi,
Subrahmanyan noi, dicu nay cé
thé lam cho phan (g ang-ten tro

trén dat.

Nha vat ly Cynthia Chiang
va cac dong nghiép tai Dai hoc
KwaZulu-Natal ¢ Durban, Nam
Phi, tham chi da di xa hon - dén
nua Nam Cyec, dén Dao Marion xa
x0i - dé thiét lap thi nghiém binh
minh vii tru cua ho, dugce goi la
Probing Radio Intense tai High-Z
tar Marion. Chiang, hién dang
¢ Pai hoec McGill & Montreal,
Canada, cling dang di dén mét
dia diem méi, dao Axel Heiberg &
Béc Cyc thuge Canada. No da han
ché nhiéu séng vo tuyén va nhom
nghién ctru hy vong ¢ thé phat
hién céc tan sb thip toi 30 MHz,
¢6 thé cho phép ho phat hién ra
méng ky nguyén bong toi (dark-
ages trough).

O tan s6 thap nhu véy, bau khi
quyén phia trén tr¢ thanh moét tré
ngai nghi€ém trong d6i véi cac
quan sat. Noi tot nhét trén Trai dét
dé thue hién ching co thé 1a Mai
vom C, mot dia diém c6 dé cao
lén & Nam Cue, Greenhill noi. O
do, cuc quang - mot ngudn gy
nhiéu chinh - s¢ & dudi duong
chan tro1. Nhung nhitng nguoi
khic mubn dua cac thi nghiém lén
trén khong gian, hodic ¢ phia xa
cua Mat trang, Theo nha khoa hoc
vat 1y thién van Jack Burns tai Dai
hoc Colorado Boulder cho biét,
“dd 1a vi tri yén tinh vé tuyén duy
nhat trong H¢ Mat troi”. Ong dang
phu trach céac de xudt cho mot
kinh thién van don gian dugc dat
trén quy dao Mat trang, cling nhu
mot mang s€ dugc trién khai boi
mat nguoi lai robot trén bé mat
Mt trang.

Céc k¥ thuat thong thudng
khac da tao ra budce dot pha trong
mat ty nam dau tién cua lich st
Vil try, phat hién mét vai thién ha
va quasar - cac dén hi¢u do 16 den
nim trong sb cac hién tuong phat
sang nhit cta Vi tru diéu khién.
Céc thiét bi trong tuong lai, ddc
biét 14 Kinh vién vong khéng gian

nén don gian hon nhiéu so voi
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ra mét vao nam 2021, s mang lai
nhiéu hon nhitng phat hién nay.
Nhung trong twong lai gan, cac
kinh vién vong thong thuong s&
chi phat hi¢n ra mot s6 vat the
sang nhat, va do do s¢ khong thé
thye hign bat ky cudc khao sat
toan dién nao ve bau troi.

(;}ific mo cudi cling dbi voi
nhiu nha vii tru hoc khong chi la
mot ban d6 3D chi tiét vé hydro
khong chi trong EOR, ma con
quay tro lai thoi ky den t6i. Dicu
d6 chiem mat lugng khong gian
rong lon: nho sy giﬁn nd cua v
try, mot ty nam dau tién cua lich
st Vil tru chiém tGi 80% khdi
lugng hién tai cua Vu tru quan
sat duoe. Cho dén nay, cac cudc
khao sat 3D t6t nhat vé cdc thién
ha - ¢6 xu huéng bao phi gan hon
va do do sang h(m,_caic vét thé -
da tao ra cac ban do chi tiét dudi
1% khot lugng d6, Max Tegmark,
nha vu try hoc tal Vién Cong nghé
Massachusetts & Cambridge cho
bi¢t. Loeb. Tegmark va nhimg
nguoi khac da tinh toan rang cac
bién thé vé mat do hydro trude
EOR chura nhiéu_ thong tin hon
CMB, ma cho dén nay van 14 tiéu
chuan vang dé do céc déc tinh chu
ycu cua Vi tru. Ching bao gom
tudi cua no, lugng vat chat toi
chira trong nd va hinh hoc cua no.

Lép ban do hydro nguyén thuy
$€ la mot thach thire k¥ thuat lon.
Jordi Miralda-Escudé, mot nha vu
tru hoc ta1 Pai hoc Barcelona ¢
Tay Ban Nha, noi ring véi cong
ngh¢ hién tai, that kho khén de troy
thanh mot * gl.d(. mo hinh 6ng”.

Nhung phén thudng cua viéc
san xudt nhimg ban do nhu vay vo
cung lon, Loeb noi. Hom nay, tin
higu 21 em cung cap tap dir liéu
lon nhat vé Vi tru ma chung ta co
thé truy cap duge. ©

Thién Huon dich
TS Hoang Chi Thiém hi¢u dink

Ngudn: https://www.nature.com/
articles/d41586-019-02417-7

www.tiasang.com.vn TIQSFI’I'IQ 17





