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T\1' d(>ng h6a trong nong nghi~p thong minh 4.0 

Ta HUng CU'Ong 
Vien Ky thu~t va Gong nghe, Truang D$-i hoc Vinh 

Tv d¢ng h6a, d~c bi~t Ia ttJ d¢ng h6a trong b6i cimh each m~ng eong nghi~p 4.0 dtJa tren d~c tnmg cua cu¢c 
each m<;~ng ky thu~t s6, tri tu~ nMn t~o, internet, di d¢ng voi cac cam bien thong minh k~t hqp voi cong ngM 
sinh hoc, cong ngM v.;lt li~u m6i ... da mang l<;ti hi~u qua h~t sue to Jon cho nen nong nghi~p o Vi~t Nam. Bai 
bao da khai quat ve nong nghi~p thon·g minh 4.0 tu d6 de XUat m¢t s6 kien nghj d~ vi~C ap dt,mg khoa hQC ey 
thu~t, ·h,r d¢ng h6a cho nong nghi¢p Ia ca h¢i d~ Vi~t Nam gia tang gia trj san pMm nong nghi~p tru6'c sv tang 
·tru&ng nong nghi~p van theo chieu r¢ng, dva vao tang di~n tfch, tang vv, su dvng nhieu lao d¢ng, v~t tu. 

1. m.r dau 
Nong nghi¢p cua nuoc ta da d<;tt duqc muc tang 

truong nhanh va 6n dinh trong m¢t thai gian dai, cung 
cap sinh k~ cho gAn 1 o tri~u h¢ dan nong th6n va 
68,2% s6 dan, d6ng g6p khoang 22% GDP cho nen 
kinh te va 23%-35% gia tri xuat khau. sv phat trien 
trong riong nghi¢p thtJc sv Ia ca s& t~o tien de nang 
cao dai s6ng WH ch&t va tinh than cho n6ng dan, g6p 
phan x6a d6i giam ngheo va phat trien dat nuoc. 

Tuy nhien, hi~n nay t6c d¢ tang nang su&t trong 
nong nghi¢p nuoc ta cM.m hon so vqi nhieu mioc 
cling trinh d¢ phat trien trong khu Vl,rC. San xuat n6ng 
nghi¢p cua Vi~t Nam van chu yeu la nh6 le, manh 
mun, vi¢c (rng dt,mg khoa hQc cong ngM vao san xuat, 
ch~ bien nong - lam - thuy san chua cao va dang phai 
d6i m~t vm nhfrng thach thuc l6'n nhu dan s6 tang, 
nhu cau ve nong san thay d6i ca ve s6 luqng va chat 
luqng, bien d6i khi h~u da va dang dien ra cling anh 
huang Jon den di¢n tich dat nong nghi¢p. Nooc bien 
dang cung voi qua trinh cong nghi¢p h6a va do thi h6a 
lam di¢n tfch san xuat nong nghi¢p ngay cang giam. ) 
nhu cau ve luang thtJC, tht,rc pMm cua nu&c ta doi h6i 
san phcim nong nghi¢p khong chi tang ve so luqng rna 
ca Ia chat luqng, vi~c thay d6i ve khoa hQC cong ngh¢, 
d~c bi~t Ia tt,r d¢ng h6a da g6p phan thay d6i ro r~t 
trong san xu&t nong nghi~p ctia cac nu&c nhu Dai 
Loan; Han Quoc, Nh~t Ban, Israel ... Vi¢t Nam neu cu 
san xu at' manh mun; khong d6i m&i ca c&u cay trong, 
v~t nuoi... va khong phat tri~n nong nghi~p theo 
hu¢ng cong ngh¢ cao thl nong nghi¢p nu&c ta kh6ng 
tang tru&ng rna con thvt lui xa han nfra v&i khu vvc va 
the giai. 

ehinh vi v~y, "Nong nghi~p thong rninh 4.0" hay con 
gQi la "Nong nghi¢p cong ngh~ cao" Ia nen san xuat 
nong nghi¢p theo hu&ng hi¢n d<;ti, v&i sv tfch hqp ctia 
nhieu nganh tu cong ngM ca khi; di~n tu, h6a hoc, 
cong ngh¢ thong tin, cong ngM sinh h<;>c, khi tuqng, 
tai chinh - quan trj kinh doanh, ch~ bien, bao quan ... 

d~c bi¢t la llnh vvc ttJ d¢ng h6a d~ lam ra san pham 
n6ng nghi~p chat luqng va hi~u qua cao. 

2. Nong nghU}p thong minh va tar d@ng hoa nong 
nghiljp thong minh 4.0 

2.1 . Nong nghi~p thong minh 4.0 
each m;;tng khoa hQC ky thu~t hi¢n d;;ti se t~O ra 

~ac cong ngM hoan toan moi Ia d¢ng Ivc thuc day 
cho san xuat pMt trien theo chi~u sau, giarn hfln tieu 
hao nang luqng va nguyen li~u, giam tac h<;ti cho moi 
truang, nang cao chat luqng san pham va djch V\1, 
thUc day m~nh me Sl,f pMt trien cua san xuat. Di,ic 
bi~t, cu¢c each m;;tng cong nghi~p 4.0 c6 nhieu tac 
d¢ng den d&i s6ng xa h¢i tren nhieu llnh vvc, trong d6 
c6 linh VlJ'C nong nghi~p. 

Dan so the gioi hi¢n dv kien vao nam 2050 se Ia 9,8 
tY ngu&i; san xuat nong nghi~p se can phai tang 70% 
de dap ung nhu cau vao thoi diem d6. Nhu v~y, giai 
phap lam nhu the nao de bao dam an ninh luang thvc 
va Chat Juqng nong san pht,JC Vt,J toan CaU qua la bai 
toan vo cung h6c bua cua nhan lo~i, nhat la trong b6i 
canh tinh tr~ng xung d¢t va bat 6n, dich b~nh va bien 
d6i khi h~u dang dien bien ngay cang phuc t~p, kh6 
luang; d6 Ia bai toan d~t ra cho nganh n6ng nghi¢p 
tren the gi&i n6i chung, nong nghi~p Vi~t Nam n6i 
rieng. 

Nong nghi¢p 1.0 xuat hi~n m<;tnh vao khoang narn 
1910,6 giai do<;tn nay chU yeu dt,ra vao sue lao d¢ng va 
pht,J thu¢c thieQ. nhien do d6 nang suat lao d¢ng th&p, 
quy m6 san xuat nh6 le, qua trinh trao d6i thuong m~i 
chua soi d¢ng, chu yeu tt,r cung, tv cap nong san gifra 

. cac quoc gia. 

Nong nghi~p 2.0, d6 Ia each m;;tng ~anh, bat dau 
vao nhung narn 1950, rna dien hinh Ia An D¢ sfr dvng 
cac gi6ng lua rni lun cai tien; giai do~n rna canh tac 

·k~t hqp SU dt,mg h6a hQC h6a trong phan b6n va thu6c 
bao v¢ tht,rc v~t; ca khi phvc V\1 nong nghi~p phat 
trien, may cay lam dat va may m6c phvc V\1 cong ngM 

KINH Tit cHAu A- TH AI alNH oucrNG IT H ANG 7 1 zo 1 a1 7 



NGHIENCUU 
RESEARCH 

sau thu ho~ch, qua trinh trao doi nong san toan cau 
di~n ra m~ me, rung bu6c hinh thanh r6 phan vt1ng 
nong nghi~p the giai. 

Nong nghi~p 3.0 di~n ra vao khotmg nam J 990 da 
t~o buac d¢t pha ve cong ngh~ nha ap dt,mg cac 
thanh h,ru khoa hoc ve cong ngh~ sinh hoc, cong ngM 
v~t li~u m61, thiet b! d!nh VI toan cau (GPS), cac cong 
ngM lam dat, cong ngh~ sau thu ho~ch su d\,lng r¢ng 
ra.i tr~n toan cau va tt!ng booc ap dl,lng cac c6ng ngM 
dieu khi~n tv d¢ng va cam bien, giao dich nong san 
thll0'11g m~i di~n hi, tu do da g6p phan nang cao nang 
suat, chat luqng nong san. 

Nong nghi~p 4.0, sv phat trien di~n ra dong thai vai 
phat trien cua the giai ve c6ng nghi~p 4.0 la giai do~n 
ung dt,mg mQ.nh me cac thiet bi cam bien ket noi inter­
net (loT), cong ngM den LED, cac thiet b! bay khong 
nguai lai, robot nong nghi¢p va quan tr! tai chfnh trang 
tr~i thong minh ... 

Theo tong ket cua cac to chuc quoc te, den nay, 
cac thanh phan chu yeu cua nong nghi~p 4.0: 

- Ung d\,lng cam bien ket n6i v~n v~t hau het cac 
trang trQ.i nong nghi~p (loT Sensors); cac thiet bi cam 
bien va thiet bi thong minh duqc ket noi va <lieu khien 
tv d¢ng trong suot qua trinh san xu.it nong nghi~p 
giup (rng ph6 v&i bien doi khf M.u, cai thien vi khf h~u 
trong nha kinh; 

- Cong ngM den LED su dl,lng dong b¢ trong canh 
tac kY thu~t cao de toi uu h6a qua trinh sinh tru6ng, 
Lmg dt,mg & cac quoc gia c6 quy dat nong nghi~p ft 
ho~c nong nghi¢p do thi; 

- Canh tac trong nha kfnh, nha lu6i, sti dl,lng c6ng 
ngM thuy canh, khi canh nham each ly moi truong tv 
nhi~n. chu d¢ng llng dl,lng dong b¢ cong ngh¢; 

- Te bao quang dien (Solar cells) nham su dl,lng 
hi~u qua khong gian, giam chi phi nang Iuqng, hau het 
cac thiet bi trong trang tr~i/ doanh nghi¢p duqc c.ip 
di~n m~t trai va cac b¢ pin di¢n m~t troi; 

- Su dl,lng nguai may (Robot) thay cho vi¢c cham 
s6c c~y trong, v~t nuoi ngay cang tr& nen ph6 bien, 
duqc Lmg d\,lng ~ cac qu6c gia gia h6a d?n so va quy 
mo san xuat ian; 

- Su dl,lng cac thiet bi bay khong nguoi lai (Drones) 
va cac v¢ tinh (satellites) d~ khao sat thvc tr~ng thu 
th~p du lieu cua cac trang tr~i. tu d6 phan tich khuyen 
nghi tren sO' s& du Mu c~p nM.t dll'Q'c d~ quan ly trang 
tr~i chfnh xac; 

- Cong ngh¢ tai chinh phl,lc V\,1 trang trQ.i trong t.it ca 
cac ho~t dong tu trang tr~i duqc ket noi ben ngoai, 
nhAm dua ra c6ng thuc quan tri trang tr.;ti c6 hi¢u qua 
cao nhat. 

2.2. 'f\rd(>ng h6a trong nong nghi~p thong minh 4.0 
Nong nghi¢p thong minh 4.0 bao ham ca trong trot, 

chan nuoi ( c6 tM hi~u rong han sang ca thuy san va 
l~m nghiep) ve nghien c(ru, chuy~n giao va san xuat. 
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"' 
Nong nghi¢p hi¢n dQ.i quan tam den do ben viing va ~ 
cac giai phap an toan. Vi~c ap dt,mg tv dong hoa vai .So? 

cac tien b¢ cong ngM kY thu~t so de Canh tac ~ 
(Farming) la thvc hi~n nhung kY thu~t nhu lam dat, w 

d ~ gieo cay, tia canh, luan canh, cham soc, thu ho.;tch, ~ 
VOi ffi\,IC tieu d~t nang suat cao hem, bao v¢ moi truong 
tot han , ... do Ia cac canh tac nang d¢ng va hi~u qua. ~ 
Ap dl,lng tv a¢ng hoa trong nong nghi~p 4.0 tt! mot so 
n¢i dung sau: 

Cac cam bien (sensor) s~ giup cho vi¢c do d.;tc cac 
thong s6 nhi~t d¢, d¢ am khOng khi, d¢ am dat, anh 
sang ffiQt troi, d¢ p/H, C02, ... duqc giam sat va dieu 
khi~n tu bat cu nO'i dau qua internet tren <lien tho~i 
thong minh ho~c may tfnh tu <16 giam thi¢t h~i h) tac 
d¢ng cua moi truang. 

Cong ngM den LED thu<Yng ap dl,lng cac nu&c co 
mot trong nhCrng d~c thU nhu: c6 nen cong nghi¢p 
pMt trien cao, c6 nen nong nghi~p hi¢n dQ.i, nhung 
quoc gia d~ anh huang bien doi khl h~u hoc)c di~n tich 
san xuat nong nghi¢p It nhu: Philippines, Nh~t Ban, 
Han Quoc, Singapore, VuO'flg Quoc Bi, vt1ng Ianh tho 
Dai Loan (Trung Quoc) ... Ho da khai thac cong ngh~ 
den LED nham tang M so su dl,lng dat. Day Ia cong 
ngh~ t~o bu&c song anh sang toi uu nhat, do do cay 
trong duqc su dl,lng anh sang hau nhu dap ling tuyet 
doi qua trinh sinh tru&ng cua cay tu luc trong den Iuc 
thu ho~ch, vi v~y cay tr6ng c6 nang su.it toi ll'U va chat 
luqng tot nhat; da va dang tr6 thanh cong ngM khong 
tM thieu de canh tac trong nha ph\,lc V\,1 6 cac khu 
cong nghi¢p va nong nghi~p do thi, de dap Lmg nhu 
cau th\,I'C pham CO chat luqng va tuy~t doi an toan thVC 
phcim. 

Cong ngM robot se tham gia vao cac qua trinh tv 
dong h6a nong nghi~p, chAng h~n nhu thu ho.;tch, v~n 
chuyen trai c~y, lam dat, nh6 c6, gieo trong, tum tieu ... 
Nha su dl,lng robot rna nang suat lao d¢ng cao gap 50 
den 70 Ian so v&i lao d¢ng thU c6ng v6i c6 d¢ chfnh 
xac cao. 

3. Trien khai nong nghi(ip Ulong minh 4.0 a Viet Nam 
cac thanh phAn c.iu thanh n6ng nghi~p thong 

minh 4.0 duqc phM tfch neu tren, song thvc te san 
xuat 6 Viet Nam illy thu¢c vao vt1ng sinh thai; lo~i c~y 
trong, :v~t nuoi; quy mo san xuat, do <16 chu trang tr~i 
khong nhat thiet phai trng dt,mg tat ca cac th2mh phan 
cong ngh¢ neu tren ma c6 tM h,ra chon cac thtmh 
phan cong ngM phU hqp vai ffi\lC tieu, yeu cau san 
xuat CUa trang tr.;ti; phai huang den ffi\,IC tieU hi~u qua 
kinh doanh Ia chinh, song vi~c ung dl,lng loT Ia cong 
ngM cot 16i can va du phai Slr d\,lng & tat ca cac trang 
tr~ng nong nghiep thong minh 4.0. 

Qua nghien ct!u thvc te cac mo hinh trong va ngoai 
nu6c va kinh nghi¢m nghi~n c(ru khoa hoc co the 
hieu "Nong nghi~p thong minh" Ia nong nghi¢p rna 
trong suot qua trinh san xuat ung dl,lng cac c6ng ngh¢ 
tien tien, hi~n d~i; su dl,lng cac thiet b! thong minh 
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duqc ket noi mq.ng ben trong va ben ngoai cua trang 
trq.i/doanh nghi~p d~,ra tren n~n tang cong ngh¢ thong 
tin de quan ly nong nghi¢p an toan thvc pham, hi~u 
qua va b{m vCrng, thfch ung v&i bien d6i khf Mu va h(>i 
nMp quoc te. 

Nhu v~y theo each hieu nay, nOng nghi¢p fmg dt,mg 
cong ngh¢ cao chua h~n Ia nong nghi~p thong minh, 
nhung nong nghi~p thOng minh pbai Ia tren ca s& 
nong nghi~p ung dt.mg cong ngM cao, day Ia van d~ 
cot 16i de nh~n di¢n nong nghi¢p thong minh tu d6 c6 
each tiep c~n phu hqp hi¢u qua phu hqp v&i yeu cau 
pMt trien nong nghi~p Vi~t Nam trong qua trinh bien 
d6i khi h~u va h¢i nMp quoc t~. 

ung d1,1ng cong ngh¢. Dau tu ve khoa hQc - cong ngh¢ 
cho nong nghi~p hi~n rat thap (nam 2015 khoang 0.3% 
GOP; nam 2020 u&c d;;tt 0,5% GOP). 

Thu ba, phai ban hanh quy chuan ky thu~t va 
chung nh~n ve san pham nong nghi~p cong ngh¢ cao. 
Dong thai, nhim mac san phtim phai ghi day du xuat 
xu nguyen li~u dau vao. M(>t khi quy djnh ve nhan mac 
hang h6a khong con nh~p nhem, san phtim cong 
ngh¢ cao c6 lqi the c;;tnh tranh, doanh nghi~p m&i 
dam b6 v6n dau tu. 

Thu tu, can c6 chinh sach dao tq.o l;;ti lao d¢ng cho 
nhCrng vung dua cong ngh~ cao vao nong nghi~p. Neu 
doanh nghi~p dung ra dao t<;~o lf\l'C tiep thi phai c6 
chinh sach ho trq kinh phi dao t<;~o, dong thai c6 chinh 
sach di kern de giai quyet lao d¢ng du thua. 

Doi v&i nha fmg dtJng cong ngh¢ loT da xuat hi¢n 
mq.nh me trong nhfmg nam gan day; da xuat hi~n ca 
cac mo hinh nghien cnu va san xuat kinh doanh & cac 
vi¢n nghien CUu, truang dq.i hQC, cac doanh nghi¢p va 4. Kellu~n 
trang trq.i & nhieu vung sinh thai va tren nhieu lo;;ti cay NMm de nong nghi¢p thong minh 4.0 phat trien 
trong, v~t nuoi ... Tren co s& phat trien nong nghi~p hi~u qua phu hqp vai di~u ki¢n & Vi~t Nam, chilng toi 
1lng d1,mg cong ngh¢ loT trong san xuat tq.o d¢t pha, xin de xuat m¢t so n(>i dung ca ban sau: 
ung d1,mg loT trong nhieu khau cua quy trinh trong 
tn;>t. Toan b¢ M . thong duqc thiet ke dong b¢, bao - Lam tot cong tac dao t<;~o nguon nhan lvc, d~c 
dam yeu cau kY thu~t cho trang trq.i nhu qu<;~t, rem bi~c Ia nguon nhan lvc c6 chat luqng cao, ap d1,mg tv 
vach, ccit nang, bam tu&i, cham dinh duo·ng, dieu d()ng h6a trong hau het cac khau cua qua trinh san 
chinh EC va PH; M thong camera giam sat 24124, de xuat, chu d¢ng trong vi~c m1m bat khoa hQc cong 
ghi l;;ti hinh anh cay trong, giam sat quy trlnh cham ngh~ cho nong nghi~p 4.0; Hqp tac m;;tnh me vai cac 
s6c, phat trien cua cay. Doi v&i h¢ thong giam sat, dieu nu-6c di dau trong linh vvc de tiep c~n nhanh v&i thay 
khien qua internet c6 chile nang: Cung cap h~ thong d6i quy trinh cong ngh~ va quan ly nham rut ngan thai 
giam sat nha kinh qua website, mobile application; gian va mang l;;ti hi~u qua, hi~u xuat tot nhat; 
Giam sat thai gian thvc cac thong tin nha kinh, quan -Tang cuang kha nang dl! bao thj truang de lam ca 
sat camera. H~ thong nay cung tl,l' d(>ng phan tich dCr s& djnh huang cho san pham dau ra cho san xuat; Xay 
li~u moi truang, dua ra canh bao, I~nh dieu khien bao di,!Tlg va quang ba cac thuang hi~u nong san Ia cac th~ 
dam moi truang cay phat trien, dua ra quy trinh cho mq.nh cua cac vling mien de tr& thanh thuang hi~u 
cay trong phat trien, nang cao nang suat. H~ thong nay qu6c gia c6 sue cq.nh tranh cao tren tht tru&ng trong va 
c6 the til d¢ng kiem soat d¢ am, nu&c, phan, kiem ngoai nu&c; 
soat chat luqng rau, ca chua va cac lo;;ti nong san tren - Cac ca quan quan ly cAn c6 nhung chinh sach sat 
m¢t quy mo Ion, ung dt,mg toan di~n ill khau san xuat thvc tien san xuat, nM.m khuyen khich cac t6 chuc va 
d~n thuang mq.i di~n tu trong tieu thl,l nong san va ca nhan va cac doanh nghi~p bu&c vao cu¢c each 
phat trien mo hinh du ljch canh nong. m<;~ng nong nghi~p 4.0 m(>t each chu d(>ng, phu hqp 

Tuy nhien vi~c trien khai con g~p nhi~u kh6 khan v&~ tung vllng sinh thai, quy mo san x~at de tq.o ra m<)t 
nhat dinh nguyen nhan Ia, cac doanh nghi¢p con g~p, ·\ Iuong sinh khi moi & Vi~t Nam c6 -quy mo l&n, san 
nhieu kh6 khan ve von va uu dai dau tu cong ngh~, pham d(>c dao, an toan thvc phtim, sue c;;tnh tranh 
trong khi day lq.i Ia lrnh vvc doi hoi chi phi dau tu Ion, cao./. 
thm gian thu hoi von lau. VI v~y, de t<;~o duqc sue Ian 
toa, cung nhu sv vao cu<)c m<;lnh me cua cac doanh 
nghi~p trong linh vvc nay, can c6 chfnh sach thu hut 
dau tu hap dan han. Trong thai gian t&i, de cac doanh Tai li'u lham .khao 
nghi~p nong nghi~p cong ngM cao phat trien mq.nh 
me han nCra, can t~p trung nhCrng van de trQng tam 
sau: 

Thu nhat, phai c6 CO' che uu dai cao nhat ve thue, 
dat dai, h;;t tang, tin d1,1ng ... Th~m chi, c6 the ban hanh 
nhCrng chfnh sach uu dai d~c bi~t cho doanh nghi~p 
dau tu vao Jinh VIJC nay trong m(>t thai gian nhat djnh. 

Thu hai, phai nhanh chong lap day khoang trong 
dau tu trong linh vvc nghien cthl sinh hQc, nghien cilu 

F AO; Trade, Exprots, Commodities by Country, 
Ecuador; Food and Agricultural Organization of the 
United Nations. 

Nguy~n Thuqng Cat, Cong ngh~ tv d¢ng h6a trong 
thai d<;li m&i, T<;~p chi tv d¢ng h6a ngay nay, so 119. 
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