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TAC BONG KE DANG T BAD VE GIAM XO1 LO BO BIEN

GO CONG - DPONG BANG SONG CUU LONG
Nguyén Théng’, Luu Xuan Loc!, Hé Tuin birc!, Tran Thanh Thao?

TOM TAT

Tinh toan mo phong tac dong chong xoi 1o bor bién Go Céng bang giai phap cong trinh dang ké chir T nhdm
giam cuomg d6 song khi vao bo duge thue hién trén co s¢ két hop Iy thuyét gitra cac bai toan thuy dong luc
dong chay, bai todan séng va bai toan van chuyén bin cat. Két qua tinh toan cho thay véi cac ké chit T ¢6
kich thuée dién hinh (cao 250 m, canh rong 400 m, day 1,5 m) dit cach nhau trung binh 500 m theo ven bo
phat huy tac dung lam giam cuong do song, tir d6 giam hién tuong x6i & ven bor bién ciing nhu hién tuong
hoi trong pham vi ké chir T. Nguyén nhén chinh giai thich cho két qua bao vé bo cia loai cong trinh nay la
kha nang giam dong chay doc bo va giam nang luong séng khi di vao ven bo. Nho vao cac két cau than ke
chir T giir vai tro nhu cac dap tran da han ché dong chay ven bo va ngin song tai vi tri canh T khi séng di
vao bo tai ving nghién ciru. Dong chay ¢6 xu huong bi ddy xa khai ven bér va chay doc theo vi tri cac dinh

ke chix T.

Tt khoa: Telemac2D, Tomawac, Sisyphe, bo bién Go Cong, ké chiar T.

1. BAT VAN BE

Str x6i 16 bo bién viing ven bién Go Cong thude
déng bang song Ciru Long (PBSCL) da duoc ghi
nhan tir rat lau nhung voi toc do x6i 1o gia tang
nhanh trong vai nam gan day. Mét trong nhimg
nguyén nhan duoc danh gia la do tac dong cua song
va dong chay ven bo voi xu huéng ngay cang bat loi
cho khu vue. Xuat phat tir danh gia nay, mét trong
cac gidi phap dé xuat Ia tim cach chi dong tiéu tan
dé lam “giam” niang luong song khi tién vao bo va
giam hién tuong dong chay doc ven bo, von 1a 2 yéu
t6 duoc danh gia ¢6 anh huong nhat dén hién tuong
x0i 10 ven bo bién, bang cach xay dung cac ké dang
chir T doc theo bo bién. Tac dung ctia két cdu nay sé
chu dong giam tac dong song di vao bo tir ngoai khoi
va han ché dong chay ven bo. Phuong phap nghién
ctru sé st dung két hop 3 mé hinh toan s6 gom
Telemac2D giai bai toan thuy dong luc, mé hinh
Tomawac giai bai toan song va mo hinh Sisyphe giai
bai toan bién hinh 1ong dan, van chuyén bin cat.

Nguon: Nhat An, bdo Ap Bic

Hinh 1. X6i 1& bér bién dién hinh tai Go Coéng,
tinh Tién Giang

! Khoa Ky thuét Xdy dung, Truong Dai hoc Bach khoa TP.
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2. CO'SO LY THUYET

Telemac2D 1a mot trong nhimg phan mém thiy
lire duoe Tap doan Dién luc Phap (EDF) chi tri cling
voi su tham gia cia nhiéu té chire nghién ctru trén
thé gidi dung dé mé phong dong chay 2 chiéu theo
phuong nam ngang (trung binh theo phuong thing
ding) duwogc mo ta boi hé phuong trinh Saint Venant
nhu sau:

ﬁ T 7 — 3
% +div(hU) = q (1)

du + u@ + v% =—g BaZ; +F + Bl-di\{hvcgrad(u)] @)

—+Uu—+V— =-~g% +E +idi\/{hvcgrad(v)] (3)
dy * h

Trong d6: h (m) — chiéu sau, u & v (m/s) -
thanh phan van téc theo phuong ngang x & y ctia van
téc U , q (m/s) - liru lrong don vi cta nguédn, Z, (m)
- cao 4o mit thoang, F,, (m/s®) - cac ngoai luc
(khong ké trong luc, vi du luc Coriolis,...) tac dung
trén mot don vi khéi lvong chiéu theo phuong ngang
x &y, v, (m*/s)- hé s6 khuéch tan.

Mo hinh Telemac2D duoc lap trinh ¢o thé lua
chon phuong phdp phan ti hitu han hoidc thé tich
hiru han. Bai to4n s6 duoc lap trinh c6 thé xit ly duoc
cac dang diéu kién bién nhur: Bién muc nudc Z, bién
ltu lwong Q, bién luu lwong va myc nuee (Q&Z),
bién van toc (u, v), bién van téc va muc nuoc (u, v&
7) hoac dang bién song dén. Cac dang bién khac néu
c6 sé duoc ngueoi st dung lap trinh riéng nhd vao
phan mém duoc t6 chire duedi dang ma nguon mo.
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Tac dung cta gié lén bé mat dai duong sé gay
nén hién tugng song. Hién twong vat ly dugc mo ta
boi phuong trinh biéu dién su bién d6i cia mat do
phé séng theo huéng boi phuong trinh sau va duoc
giai boi mo hinh toan so tinh song Tomawac phat
trién boi Tap doan Pién luc Phap:

WA GV N N ,.
it e T Tas + » Qlkpky,x, y.t) (4)

V6i N (2,3 ,k ,t) = N(x,y, k,, ky, t) chi phé

cuia mat do tac dung cua soéng.

x = (x,y) vecto chi vi tri trong hé toa do
Cartesien.

k = (k, k,) = (ksin 8,k cos8)1a vecto chi
s0 song, 8 chi hudng song.

., _dg dg dg dx

974t ot ax'at oy at

Hién tuong bién hinh long dan ctia mién nghién
ctru lien quan dén hai hinh thirc vin chuyén bin cat
la di chuyén déay va di chuyén lo ltmg. Bun cat di
chuyén lo limg 2 chiéu theo phuong nam ngang va
sit thay déi cao do day duwoc mo ta boi cac phuong
trinh sau:

e HHIC) , FAVL) =—E’\-(ne 2 +,ﬂ[h€ BCJ+E p ©®
di dx dy dxl “de) oy dy
(E - D)an' = w‘ (C“i = Cﬂ’f) (6)
(1-m5i=(-D) @)

V6i C = C (x, v, t) chi nong do bun cat lo limg
trung binh theo phuong thing dimg; h =7, - Z:= 7, -
Z..¢ 1a chiéu sau nuéc, gia thiét chiéu day cta 16p bin
cat day rat mong; (U, V) 1a van téc trung binh theo
phuong x, y; E: suat x6i 10; D: suat béi ty, (E-D) 1a
luong trit chia tram tich lo limg; C,, la néng do bun
cat & trang thai can bang sat day; C,.s1a nong do bun
cat sat day.

3. MO PHONG CHE BO THUY BONG LUC HOC 2D VUNG VEN
BIEN 60 CONG

3.1. Mién tinh va dia hinh mién nghién ctru

Mién tinh bao gém mang luoi song chinh ctia ha
lru song Mé Kong gém Ctra Tiéu, Cira Dai, Ham
Luéng va Cé Chién, ha luu song Sai Gon-Pong Nai
va viing ven bo bién Pong co chiéu rong khoang 75
km ké tir bor (hinh 2). Dién tich mién tinh khoang
10263 km?, dwoc mo ta boi 117 nghin phan tr tam
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giac phi cdu tric voi luéi lom nhat ¢6 canh 6000 m
trén ving bién ngoai bién khoi, canh nhé nhat cho
vting bién ven b la 20 m.
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Hinh 3. Mo phéng ke chir T dién hinh viing ven bér
bién Go Cong

3.2. Diéu kién bién

Mién tinh gém c6 3 bién luu lwong trén 3 nhanh
song chinh & thueng lru 1a Sai Gon - Péng Nai, Vam
Co6 va My Thuan. Gia tri luu lwong tai cac vi tri nay
cho thay day la ving con bi anh huong triéu rat
nhiéu thé hién qua gia tri lvu luwong thay déi dau theo
thoi gian (hinh 4),
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Hinh 4. Luu luong tai My Thuan 1/2014
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Muc nuoc Z trén bién hé tai vi tri bién long trén
bién Pong 1ay theo triéu thién van cung thoi ky duoc
lay voi 11 song chinh (M,, S,, N, Ky, K;, Oy, Py, Q,,
M,, M5, va MN) tit co s¢& dix lieu ctia OTIS co do
phén giai 1/30° D6 thi sau trinh bay muc nudc tai vi
tri dién hinh trén cac bién long (hinh 5) trén bién
mién tinh.

. z{n;) e R

b6 bun cat diy duwoc gia thiét 1a dong déu trong toan
bé ving nghién ctru. T cac dit licu do dac bun cat
déy song, thanh phan c& hat duoc chia 1am 4 co hat
dai biéu 0,08 mm, 0,25 mm, 1,0 mm, 2,0 mm; véi ti lé
ban dau lan lwot 1a 40%, 30%, 20%, 10%.

3.3. Hiéu chinh mo6 hinh

Mé hinh duwoc hiéu chinh véi s6 liéu thing

8/2014. Dé thi va két qua phan tich diéu hoa duge
l J{ ” trinh by ¢ hinh 6.
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Hinh 5. Muc nuéc triéu tai cac vi tri dién hinh A trén 3

bién hé& ngoai khoi

M6 phéng van chuyén bun cat trong khu vuc  Hinh 6. Muc nuéc so sénh gitra mo phdng va thuc do

duogc xem 1a blin cét roi khong dinh. Dit lieu vé phan

tir 1/8/2014 dén 15/8/2014 tai Viing Tau

Béng 1. Téng hop phan tich diéu hoa cho nuéc tai Viing Tau

Quan tric Mo hinh
Triéu Bién do (m) Pha (do) Bién do (m) Pha (d¢)
K 0,009 209,9 0,011 121,1
*M, 0,541 327,3 0,491 136,8
*M, 0,029 38,8 0,025 115,5
*M, 0,837 83,4 0,811 68,5
*2MK; 0,008 115,0 0,006 39,2
*2SK, 0,007 13,9 0,007 281,1
*M, 0,015 271,3 0,009 174,4
*3MK- 0,004 55,5 0,004 24,4
*M;g 0,011 354,5 0,008 95,0
*Myy 0,001 54,0 0,005 235,8
E: :fz —Omensaton e THELS ;:;: | —— Observation ---~:Caln:lati0n
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Hinh 8. Muc nudc so sanh gifta mé phong va thuc do
tir 1/1/2014 dén 15/1/2014 tai My Tho

Hinh 7. Muc nuée so sanh gitta mé phong va thuc do
ttr 1/8/2014 dén 15/8/2014 tai An Thuan
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Bang 2. Téng hop phan tich diéu hoa cho nuéc tai An Thuin
Quan tric Mé hinh
Triéu Bién do (m) Pha (do) Bién do (m) Pha (do)
*K; 0,019 246,8 0,008 115,9
*M, 0,481 3394 0,453 143,7
*M, 0,036 60,3 0,031 118,7
*M, 0,862 109,8 0,841 80,7
*2MK, 0,014 94,1 0,011 59,5
*2SK, 0,010 72,0 0,014 291,8
*M; 0,053 358.5 0,059 156,9
*IMK, 0,004 203,9 0,007 289,7
*Mq 0,047 149,9 0,064 59,4
*M;o 0,019 0,4 0,009 141,2
Bang 3. Téng hop phan tich diéu hoa cho tai My Tho
Quan trac Mo hinh
Triéu Bién d6 (m) Pha (do) Bién do (m) Pha (do6)
*K, 0,011 2873 0,031 95,4
*M, 0,347 3.8 0,376 167,3
*M, 0,029 99,5 0,036 180,8
*M, 0,697 154,9 0,668 144,2
*OMK; 0,011 1599 0,013 154,2
*25K; 0,007 L1199 0,014 1,5
*Mg 0,083 Y15 0,082 2378
*3MK, 0,008 345,2 0,003 57,6
*Mg 0,090 232,3 0,052 205,5
*M,o 0,019 110,8 0,017 222.,8

oo Mo hinh duoc hiéu chinh va kiém dinh bun cat
voi 6 litu quan trac tai My Thuan tir 18-10-2016 dén
30-10-2016. Két qua duge trinh bay trén do thi hinh 9.

4. KET QUA

Téc dung cta ché d¢ thuy luc va séng trong
khu vuc sé hinh thanh sy van chuyén bun cat. Do sé
litu do dac bun cat tai cac vi tri bién mién tinh
khong day du, vi vay trong nghién ctu sé st dung
dang diéu kién can bang bun cat tai cac vi tri nay.
Céac do thi sau day trinh bay mot sé két qua chinh
vé van chuyén bun cat cho thoi ky mé phéng thang
8/2014 trong 2 truong hop khong cé ké chir T va c6
ke cha T,
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Hinh 9. Néng do6 bimn c4t lo limg tai My Thuén tir
18/10/2016 dén 31/10/2016
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Bo/bien G0 Céng

Hinh 10. Néng d6 buin cét lo limg mé6 phéng ven bér
Go Cong trutmg hop khong c6 ké T ic 12 h, ngay
17/8/2014

Ba bién Go Con

Ke Char 11

Hinh 11. Néng dé bun cat lo Iimg moé phong ven bey
Go Cong truong hop c6 ke T Iac 12 h, ngay
17/8/2014

Cgh

o
=1

~ciwcaws  iwete  Zoid0ezs

Hinh 12. Nong d6 bun cét lo litng m6 phdng theo
thoi gian tai vi tri X cho 2 trieomg hop ¢6 va khéng c6
ké chit T

Nhiam danh gi4 dinh luong tac dung giam song
ctia ké chit T va tir d6 han ché hién tuong xéi 1o, boi
ling ven bo, & day sé xem xét can bang bun cat cho 2
ving S, va S, dién hinh gioi thiéu pham vi giéi han
b&i 2 ke chir T lién tiép trong thoi gian mé phong 30
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ngay cta thang 8-2014. Két qua dugc trinh bay trong
bang 4.
Bang 4. Can bang bin c4t mé phéng tai cac viing S,
va S, trong thang 82014

Truwomg

- Ghichu

S S,

Khong coke T | +21,67 (m* |+51,74 (m%| (+) boi

CokeT +32,36 (m*) |+70,01 (m®| () x6i

5. KET LUAN

C6 thé rit ra mot 6 két luan chinh vé tac dung
giam song cua ké chir T va tir d6 ¢6 tac dung giam
hién tuong x6i 16 ven bo bién Go Cong nhu sau:

Bun cat lo limg ¢6 néng dé cao xudt hién ving
ctra Tiéu, ctra Pai va di chuyén ven bé theo b bién
Go Cong vé huong ctra song Soai Rap.

Ké giam song chtt T viung ven bo Go Cong tao
diéu kién thuan loi cho kha nang ‘bay’ bun cat trong
pham vi gioi han béi 2 ke chir T lién ti€p.

Ke chir T ¢o tac dung giam séng ving phia trong
ke va tir d6 tao diéu kién thuan loi cho hién tuong béi
lang. Khoang cach t6i wu gitta 2 ké chir T lién tiép
can phai duwge nghién ciru thém, day 1a bai toan xem
xét hai tac dung mang tinh nguoc nhau lén tac dung
béi lang cta bun cat trong pham vi sau chir T.
Khoang céach 2 ké chir T lién tiép cang 16n sé tao diéu
kién thuén loi cho bun cét lo limg ¢6 néng do cao di
vao phia sau ké va ¢6 xu thé ling dong, trong khi do
tac dung giam song ctia canh ke chix T lai giam di
lam giam tinh ling dong ctia bun cat lo Img va cac
tac dung sé nguoc lai khi giam khoang cach 2 ke chir
T lién tiép.
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COASTAL EROSION PREVENTION IN GO CONG BEACH BY T-HEAD SHAPE GROYNES
Nguyen Thong, Luu Xuan Loc, Ho Tuan Duc, Tran Thanh Thao

Summary

Simulation of the coastal erosion protection using T-head shape groynesis based on the combination of
theoretical hydrodynamics flow problems, wave problems and sediment transport problems. Our results
showed that typical T-shape groyne (250 m high, 400 m wide, 1.5 m thickness) placed at an average
distance of 500 m along the shore are effective inreducing the coastal erosion, while facilitating the
accretion inside the groyne. The main reason for this type of shore protection is the ability to reduce
longshore currents and wave energy when entering the shore. Indeed, thanks to the T-shaped structures
considered as spillways that restrict the flow of the shoreline and prevent the wave at the T-wing
enteringthe shore. Flows tend to be pushed away from the shoreline and flow along the crests of T-groyne.

Keywords: Telemac2D, Tomawac, Sisyphe, Go Cong beach, T-head shape groyne.
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