Cach [ne_lng,ééng nghiép lan th tw:
Mot so xu hwéng va tac dong

NGUYEN HONG THU"

Tém tir: Thé gici dang dirng trudc ngudng cira cua cudc cdch mang céng nghiép
(CMCN) ldn thir tir véi nhitng dot pha lom vé cong nghé chuea tisng 6 trong lich s
Cude CMCN ldn thit tu ndy dya trén nhitng dét pha trong cong nghé $6 hba ¢6 tdc
déng dén 1d1 ca cde nganh céng nghiép, va chdc chin s& lim kinh 6 thé gici thay doéi
ddng ké theo nhiéu chiéu. Tuy nhién, do cugc CMCN ldn thie tir moi chi bit ddu nén
chica thé danh gid vé dy bdo hét ihepe nhitng xu huéng va tde dong ciia né, nhung ro
rang noé dang maé ra nhiéu co hii cho cdc nude, dic biét la cdc nudc dang phat trién-
nhdm nédng cao ning sudt va rit ngdn khoang cdch phat trién, déng thoi né ciing dgt
ra rit nhiéu thdch thirc Iom. Bai viét tap trung nghién ciew, phan tich vé cde xu hiedng
lon va nhdn dién nhitng co hdi va rii ro ¢é thé téc aong 101 kinh 18 - xa hoi trong
ngdn va trung han.

Tir khéa: Cdch mang cong nghiép 4.0, cong nghé s6 hda, ndng sudt lao dong,

khoang cdch phdr trién.

1. Nhin dién cuyc CMCN Hin thir tw

‘Trong sudt qua trinh phat trién caa lich sir xa
héi, nhan loai da trdi qua 3 cude CMCN lon, Dé
14, cude CMCN lan thir nhét bit ngudn tir dong
co hoi nuge dé co khi héa qud trinh san xudt
vio cubi thé ky XVII; Cudc CMCN lan thir hai
din ra khi c6 su phat trién cia nganh dién dé
tao ra nén san xudt dai tra vao 30 nam cudi ciia
thé ky XIX dén khi Thé chién thir Nhit nd ra;
Cudc CMCN ln thir ba xuét hién vao cubi thé
ky XX vai sy ra doi cia dién tr va cdng nghé
théng tin dé tw dong hoéa san xudt. Va gid ddy,
chiing ta dang dimg trude thém cude CMCN lin
thir tr - mdt cude cach mang ma & dé san xuit
¢6 nén tang la cong nghé s hoa.

* Vign Kinh t€ v Chinh tri Thé gi¢i
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Cude CMCN 1an nay tich hop tit ¢a cac cong
ngh¢ théng minh d& t8i wu héa quy trinh,
phuong thirc san xudt. Do d6 né xda bo ranh .
pidi gitra cdc linh vuc vt 1y, k¥ thuft sé va sinh
hoc, dem lai sy két hop gitta hé théng o va
thue thé. N6 gin lién voi thuat ngdr “Cong
nghiép 4.0” duoc dua ra lin diu tién tai Bic
vao nam 2010 trong “Ké& hoach hanh ddng cho
chién luoc cong nghé cao dén nam 2020”. Muc
titu ctia ké hoach nay 1a phét trién mét chién
lrge di trude don dau, nham chuén bi sin sang
cho nén cong nghiép san xuft cta Pirc trong ky
nguyén internet dé duy tri va nang cao ning
sudt san Xudt, ning cao néng lwc canh tranh clia
nén kinh té Pirc trén thé gigi. Tai Dién dan Kinh
t€ Thé gioi (WEF) nam 2016 voi chi d& “Lam
cht cude CMCN lAn thtr e’ tai Thuy §%, Klaus
Schwab - cht tich WEF cho rang cdng nghiép




Cach mang cong nghiép lan tha tu:...

Nguyén Hang Thu

4.0 hay cuge CMCN thur tir [a mét thudt ngit bao
gdm mét loat cac cong nghé ty dong hoa hign
dai, trao ddi dir liéu va ché tao. Cude cach mang
nay dugce dinh nghia 1a “mo6t cum thudt ngl cho
cac cong nghé va khai niém cia t6 chitc trong
chudi gia 1ri” di cling vé&i cdc hé thong vat 1y
trong khdng gian 4o, internct k&t ndi van vat
(lIoT) va internet cua cac dich vy (1oS).

Cudc CMCN nay ra doi trong bdi canh kinh
té - x& hoi toan cAu dang phai ddi mat véi mot
loat rii ro trén dién rong nhét tr trude 161 nay:
khiing hoang 1ai chinh va suy thodi kinh té toan
cdu 2008 - 2009, nguy co an ninh ning luong,
an ninh mdi trudng; su canh tranh gay git cla
c4c nén kinh t& mai ndi; xu hudng gia héa din
s6, luc lugng lao déng giam sut; va sy phat trién
" manh m& cia khoa hoc cong nghd. Trong béi
canh do, thé gidi ¢in ¢ nhitng bude di va dinh
huémng cho twong lai. Khoi dong cude CMCN
1an thir tur 1& mat trong nhiimg budc di d6 d¢é thé
gi6i co thé sém thoat khoi giai doan “tiéu didu”,
chuyén sang phuc hdi va phét trién bén vimg,
Bén canh d6 1a sw xudt hién cdc xu hudng 1on
c6 anh hudng va tac dong sau rong t6i kinh 1&
x4 héi, an ninh chinh tr{ toan cau.

2. Cac xu hwong lén

2.1. Lin song diu tw cho céng nghé

V& sy dot phd cha ¢dng nghé mdi, loT gia
tang chong mat va dang trd thanh xu hudng cong
nghé anh hwdng ngay cang 1én toi kinh t& toan
cdu. ToT gia ting ciing ¢6 nghta 1a vige truyén tai
dir lidu va giao tiép qua internet ting 1én. Didu
nay cho phép tt ca cdc cdng ty, nganh nghé déu
¢6 thé sir dung cac dit lidu d6 dé phan tich va
quyét dinh chién luge canh tranh gianh 1y thanh
¢dng cho minh trong tirong lai.

Uéc tink dén nim 2020, cdc sin phim va
dich vu JoT s@ tao ra doanh thu ting thém trén
300 ty USD, va chit yéu 14 trong cac ngénh dich
vu. Gia tri kinh t€ toan céu s& dat 1,9 nghin ty

USTD théng qua viée ban tai cac thi trudng khac
nhau. [oT ciling s€ co tdc dong lon nhét vé mat
kinh t& voi tdt ¢ca nhitng cong nghé ddt pha, co
thé dat 36 nghin ty USD trong chi phi van hanh,
IoT s& dem lai doanh thu tiérm ning khéng 16
cho cac nganh trén thé gidi vao khodng tir 1,4
nghin 1y - 14,4 nghin 1y USD - tuong duong vai
mie GDP cua ca Lién minh chiu Au'. Cac ing
dung IoT trong cdng nghiép sé& chiém 16% GDP
toan cfu va cdc nha sin xudt s& chi tidu hon 500
1y USD ¢ thu hon 1 nghin t¥ USD lgi nhudn
ddu tu. Didu nay cho théy loT da dong mot vai
trd quan trong trong nganh cong nghiép.

Hién nay, viée diu wr cho 10T d& tr¢ thanh
lan séng & hdu khip thé gisi dé don dau cude
CMCN mdi, dic biét 13 & Dire. Theo khao sat
cta Strategy& PwC tai 235 cong ty cong nghiép
c6 tru s& & Pic thang 10/2014 cho thiy, cong
nghé cbng nghiép 4.0 chiém hon 50% sé vén
ddu tr hoach dinh cho 5 nam téi, nghia 1a téng
vén dau tr cho ¢dng nghé mai ctia Dic ¢6 thé
1&n dén 40 ty euro mbi nam, tir 2015-2020. Néu
cdc nude chiu Au khac ciing tiép bude, tong
vén dau tu cho cong nghi¢p 4.0 ¢o thé 1én dén
140 ty euro mdi nam’.

Du bao dén nam 2020, nhiéu nganh kinh té
co ban wén thé gidi s& ting cudmg du tu cho hé
sinh thai JoT voi 16ng sb tién ddu tr cho cac
giat phap IoT udc chimg 6 nghin ty USD.
Trong d6, cic nha san xudt cong nghiép ché tao
s& tdng 35% dau 1u cho vidc sir dung cdc cam
bién théng minh. Nganh giao théng s& ¢ hon
220 triéu xe hoi dugc két ndi. Nganh cong
nghiép qubc phong s& chi 8,7 ty USD cho cac
phrong tién khéng nguoi 14 va s€ ¢d 126 nghin -
robot quin su dwoc xudt xudng. San Xudt ndng
nghiép s& cai dat 75 triéu thiét bi loT, chi yéu
14 cdc thidt bi cam bién duoc dat & trong dét dé

' Shawn DuBravac (2013).
2 Cong nghiép 4.0. Tap chi Khoa hoc & Cong nghé, sd
3/2015.
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theo d&i ndng do axit, nhi¢t dé va cac chi sb
khac dé gitip néng dén ting ning suit mia vu.
Linh vyc co s& ha tang s& tang dau tr 133 ty
USD cho céc hé thdng ToT. Ngoai ra, con nhidu
linh vue khae ciing tang cudng dau tu hé sinh
thai ToT" nhu linh vue ban 1€, dich vu van tai,
ngan hang, y té... Noi chung, trong vai nim
nita, doanh nghiép va ngudi tiéu dung, vai ude
tinh ¢6 24 ty thiét bi duoc két ndi internet va
tham gia vao hé thdng ToT>,

2.2. Nganh dich vu phdt trién khong ngirng

Ciling gibng cdc cudc CMCN trude do,
CMCN lan thir tr ciing dang tao ra nhitng
budc chuyén dich co cdu kinh té manh mé.
Trong d0, ty trong gia tri néng nghiép tiép tuc
giam, ty trong cong nghi¢p ¢é xu hudng thu
hep & cdc nudce cdng nghiép phat trién nhung
vin tang & cac nudc dang phat trién; dong
thoi ty trong dich vu 1iép tuc ting lén. Nhiing
cong nghé méi — dic biét 1a loT déu bién moi
vat thanh dich vu - dang thic diy nganh dich
vu phat trién khdng nglrng va giir vai trd ngay
cang quan trong trong nén kinh té. Va hién ca
thé gigi dang budc sang mdt nén kinh t& mot,
nén kinh 1é dich vu.

Nén kinh & dich vy hién nay dua trén hai
nén tang chinh la toan ciu héa va kinh & tri
thire, va duge thae dfiy bét nhitng thanh tuu coa
tién bd khoa hoc - k¥ thudt. Toan cdu hoa va
kinh té tri thirc lam thay déi thoi quen sinh hoat
va titu ding trong doi séng kinh té - xa hdi, xu
hudng kinh doanh va chinh sach cta chinh phu
dbi voi nganh kinh t& dich vu. Khi nén kinh ¢ ¢
mot trinh d6 phat trién cao, xu huéng ticu ding
cin bién ddi voi dich vy 1én hon nhidu xu
huémg tiéu ding cdn bién dbdi voi san phim
hang héa. Con ngudi c6 nhu ciu ngdy cang
nhiéu hon dbi véi cae san phdm phi vat chét clia

} Business Insider Intclligence, 2016.

http://www.businessinsider. com/how-the-internet-of-
things-market-will-grow-2014-10.

Nh@ng van dé KINH TE VA CHINH TR] THE GIGN Sé 2(250) 2017

dich vu nhu nhu cau vé quan hé xa hdi, nhu ciu
dugc ton trong va nhu cdu hodn thién (nhu thim
my, gido duc va giai tri).

Nim 1900, ndng nghiép chiém 1/3 GDP thé
giéi, dén nay ndng nghiép chi con khodng 3%,
trong khi ¢dng nghigp chiém 35% va dich vu
chiém 60%. O cac nuée OECD, ty trong ndy
Ién dén 70%. Téng gi tri duge tao ra trong dich
vu chiém t&1 90% GDP coa Hong Cong, 80%
GDP ctia My, 74% GDP cta Nhit Ban, 73%
GDP cua Phap, 73% GDP cta Anh va 71%
GDP ciia Canada. Dich vy déng gbp trén 50%
GDP cta cic nén kinh té My La - tinh nhu
Brazil va Argentina, trén 60% GDP cua cac
nude nén kinh té cong nghiép hdéa méi & chau A
nhu Singapore, Pail Loan va Malaysia. Dich vu
cling chiém t&i 48% GDP clia An D va 40%
GDP cia Trung Qudc®. Cac dich vu phét trién
cha yéu trong céc linh vyce tai chinh, ngan hang,
cdng nghé thong tin (CNTT), ban 1é. Céc dich
vu ndy khong déc 1dp voi nhau ma co turong
quan mat thiét. Trong do, CNTT la nén tang co
ban trong tit ca moi linh vuc kinh 1 vi n6 duoc
g dung & khip noi.

2.3. Kinh (6 tri thirc tré thanh luc ligng
sdn xudt triec tidp

C6 thé thdy, kinh té thé gioi dang chuyén
manh tir nén kinh té cong nghiép sang nén kinh
1& tri thire. Dic diém caa kinh 1€ tri thire 12 vai
trd ngay cang to 1én cia nhimg déi mai lién tuc

vé khoa hoc va ¢ong ngh¢ trong san xuat va vai

1ro chi dao cua thong tin va tri thirc véi tr cdch
14 ngudn lyc co ban tao nén su tang trudng va
nang luc canh tranh cha nén kinh té. Nhimng
thanh tyu khoa hoc va céng nghé da dang va sé
trie tiép di vao lie lugng san xudt trong khoang
thoi gian ngén, trd thanh luc lugng, san xuit
nong cbt va true tiép cla xd hdi, tao nén -dr:}ng
lue chinh clia sy phat trién cia kinh € thé gi6i
trong nhimg thip ky dau ctia thé ky XXI.

* Lovelock, Christopher and Jochen Wirtz, 2007.
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Bang 1: So sdnh dic diém ciia nén Kinh té: ndng nghiép, cbng nghidp va tri thire

Nén kinh té néng
nghiép

Yéu té

Nén kinh té cong
nghicp

Nén kinh té tri thire

Pau vao cla san xuit Lao dong, dit dai

Lao ddng, von

Tri thic, thong tin, lao
dong, von

Trong chidn

nudi

Céac qua trinh chi yéu troft,

Khai khodng, ché tao,
gia cdng

Dy bao, diéu khién,
sang tao '

Cong nghé chu yéu dé
thuc day san xuat

St dung stc vit,
cong cu thd cong

Co gidi hda, hoa hoc
hda, dién khi hoa,

Céng ngh¢ cao, diéu
khié¢n, sang tao

don gian chuytn mon hoa

Nganh kinh t& chu yéu | Néng nghiép Céng nghiép va dich | Dich vy, dic biét 1a

trong co cAu kinh té vu cac nganh kinh té can
phidu tri thitc {ngén
hang, tai chinh, béo
hiém...)

Thanh phén lao ddng chit | Nong dan Céng nhan Céng nhén tri thitc

yeu

Dau tu cho R&D <0,3% GDP 1-2% GDP >3% GDP

T4m quan trong cua gido | Nhé Lén Rit lon

duc

Vai trd cua cdng nghe

théng tin va truyén thdng Khong l6n Lon Quyél dinh

Ty 1€ dong gdp cia khoa

hoc cOng nght cho tang | 1y 510 dng ké 30% 70%

trurdmg kinh té

Maéi truong Nongj dd kh1 CO,
trong khi quycn thdp

<280 ppm

Néng d&' khi CO»
trong khi quyén ting
kha cao <400 ppm

Néng dd khi CO,
trong khi quyén ting
nhan}l bao déng <400
ppm

Nguébn: Vi Dinh Cie - Trdn Xudn Sam, 2006, ¢6 chinh stra cia tdc gia.

Gid tri ca cac yéu t8 dau vao truyén théng
nhu nguyén nhién lidu, dét dai, lao déng pho
thong hodc lao ddng it dao tao ngay cang giam,
trong khi tri thirc va théng tin ¢d vai trd ngay
cang ting va mang tinh quyét dinh dbi véi qua
trinh san xuét, phin phdi, tlcu thu va doéng pdp

ty 18 ngay cang 16n vao ting tridmg kinh t¢ cua
mdi qubc gia. 1T thire s& dai dién cho yéu tb
vén — yéu 16 quan trong trong san xudt. Ty 1
déng gép cua khoa hoc - cong nghé cho ting
trudng kinh t& rt 1on - chiém hon 80%. Hién
ngudi ta dung chi sb KEI (Knowledge

Nhirng vén dé KINH TE VA CHINH TR! THE GIOT S6 2(250) 2017
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Economy Index) ciia Ngan hang Thé gisi (WB)
dé do lwdng su phat trién ciia kinh té tri thirc tai
¢ac quoc gia.

CMCN lan thir tr dang chitng kién nén kinh
té tri thire théng linh, va dugc hdu thudn bing
cac hé théng duoc hd trg bang cam bién cd thé
giao tiép théng minh qua IoT. TAm quan trong
ciia kinh 1€ tri thirc da duoc chimg minh 13 phi:
hop hon bao gitr hét khi ching 1a tiép can mét
giai doan cbng nghiép méi. Thuc té cho thiy,
70% thu nhdp cta 128 nuée san xuit céc hang
hoa ¢6 k¥ nang va ¢ong nghé cao ¢6 thu nhip
cao hon cac nudce khic trong sudt 60 nam qua’.
Xu huéng nay duoc thiy 8 hon trong viée xudt
khiu hang héa & cdc nuée chiu A nhu Trung
Qudc, An D& hay Singapore.

2.4, Ty djng hoa cao

Nhimg ddt pha khoa hoc va ¢dng ngh¢ mdi
s€ gitp cho cac nganh san xuat ¢6 ty 18 tu dong
hoa ngiy cang cao. TAt ca nhitng phat trién méi
va cdc cong nghé méi déu c6 dic didm chung:
chiing tin dung sttc manh lan téa ciia s6 héa va
cong nghe théng tin. Ty dong hoa 1a mdt xu
hudng ndi bét trong nganh san xudt va [a dong
luc quan trong thuc day qud trinh ting nang sudt
va giam chi phi. Hién nay. 1/5 cdc cong ty cdng
nghiép cia Pie di sé hoa hoan toan nhing quy
trinh san xudt trong yéu. 85% cong ty ky vong
vao nim 2020 s¢ thue hién cong nghé cdng
nghiép 4.0 & 14t ca cdc khau quan trong®.

Diém khac bidt quan trong cha xu hudng tu
ddng hda trong cubc CMCN nay 14 thé hé may
ty dong méi c6 thé dam nhin khéng chi céc
cong viée l4p di 1ap lai hay thi ¢dng ma con 12
cac c¢ong viée doi hoi khd ndng nhén thuc, nh
vao sy céi tién dang ké cda tri tué nhan tao va
cing nghé robot. Néi cdch khac, chiing ¢6 kha
niing tuong tac vai mbi trudng xung quanh va
stt dung kinh nghiém ctia minh dé tu cho ra
nhitng suy ludn logic, cling nhu tu hoc hdi

* Theo Dién dan Kinh té Thé gioi (WEF), 2012. _
® Cong nghiép 4.0. Tap chi Khoa hoc & Cang nghé, sb
312015.
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nhimg diéu méi. Nhimg robot nay s& sém thay
thé khong chi ¢éng nhan ma ca nhan vién vin
phong nira. V&i xu huémg tr dong nay, wdce tinh
gid tri cla thi truong robot s€ ting tir 26,9 ty
USD hién nay 1én 66,9 t§ USD vio nim 2025,
Va ning sudt sin xudt 6 thé s& duge cdi thién
dén 30% nher vao két qua ctia nhimg cai tién nay.

Ng,anh cong nghiép tién tién nhit nhu xe hoi,
ting dan dau cude cach mang tur dong hoa, nay
lai tiép tyc givong ld c&r ddu trong cong nghé tri
tué¢ nhin tao. M6t s6 nha san xudt xe hoi & Nhat
Ban dd va dang sir dung robot ¢6 kha ndng lam
viée lién tuc trong 30 ngay ma khong can sy
gidm sét hay can thiép ndo. Két qua 13, cic nha
san xudt xe hoi nay c6 ty 1& 1.520 robot trén
10.000 cdng nhan, trong khi con sb trung binh
{rén toan thé gidi chi 1a 66’

2.5. Thay dbi céch tgo ra san phitm va dia
diém san xuit

Su ra doi ctia nhimg phin mém théng minh
hon, nhiing vat liéu ddc ddo hon, nhimg chu
robot duge ché tao ngay cang tinh vi, nhimg
quy dinh mé&i duge dua vao ung dung (dang chu
v 1a k¥ thudt in 4n 3D) cung hang loat dich vu
st dung hé thdéng internct. lam xudt hién
phuong thire san xudt va cdc md hinh kinh
doanh mdi. Cac nha may trude day chi ¢o ning
lue san xudt ra san phdm giéng hét nhau hang
loat thi nay s& chil trong téi tinh tity bién clia
hang hoa, dua ra cac mét hang da dang, thim
chi 12 san xut ra hang loat nhimg san phim don
chiéc theo nhu chu ctia khich hang. Dy 1a diém
khéc biét co ban clia cude CMCN lan nay.

Trong tuong lai khong xa, san pham, con
ngudi vA may mée s giao tidp voi nhau nhu
trén mang xi hoi. DBé duy tri tinh canh tranh,
cdc nha may s& phai cung cdp cée thiét ké tay
chinh va c6 kha ning thay ddi san phim nhanh
chéng; sir dung ToT va cdc céng nghé khic dé
50 hoa toan bd quy trinh, rit ngan thai gian dua
san phdm ra thi truomg; hep nhét mang lwdi san
xudt ding giai phép quan Iy vong dosi san phim

7 Report of Bank of America Merill Lynch, 11/2015.
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dua trén internet dé nhén vién ¢o thé lam vide
théng qua mang; dung robot ban tu dong flam
v1ec bén canh con ngudi dé ting ning sudt va
vn dam bao chit luong; phan tich dit lidu thu
thap dwge vé khach hang dé cung cdp cac dich
vu k¥ thuat s6 maoi.

Nhu véy, thay vi chuyén nhd may sang céc
qudc gia c6 ngudn lao ddong ré dé tiét kiém chi
phl thi nay cdc cong ty c6 co hdi dua sin Xudt
vé lai nuéc minh, gidnh lai cdng viée tr cac
nude co gid nhan cong thip. Cac ddy Lhuven
san xuat thué ngoai dang dugc chuyén dén ve
cac nude phat trién v&i ky vong san phim pan
véi thi hidu cha ngudi ticu ding hon, va nha san
xudt c6 thé dap tmg phanh hon va tdt hon
. nhimg thay di v& nhu cau ciia khach hang va
dé phong truée xu hudng chi phi nhin cdng
dang ngay cang téng lén tal cac nude dang phat
trién. Pay cling 1a 1y do tai sao CMCN lan thir tur
dang dugc chinh phi cac nude phuong Tay quan
tim va cic co s& san Xuht dat & gﬁ‘m thi truong
ticu thu dang trd thanh xu hudng chi dao.

Hem niva, mdt s& san phim phlrc tap lai doi
hoi nguoi thiét ké va nguoi san xuat phai lam
viée ciing nhau. Tép doan tu vin Boston cla
M7 cho biét, dén ndm 2020, khoang 10 - 30%
san phdm trong cic linh vuc giao théng, may
tinh, ché tao ma M¥ nhap khéu tir Trung Quéc
¢6 thé duoc san xudt ngay tai My va s& giap san
luong nurde nay ting khodng 20 - 50 1ty
USD/nam®,

2.6. Bio vé méi truwong dé phit trién
bén virng

Thé ky XX la thé ky cta cude CMCN tiéu
tén mét khdi luong nang luong héa thach khéng
- 18 va 1am can kiét ngudn tai nguycn khéng tai
tao ctia nhan loai, 1am mét cén bang sinh thai,
gdy & nhiém mdi trudong, gdy ra hi¢u ng nha
kinh khién trai dit nong 1én, gy ra bién abi khi
hiu va céc tham hga tir thién nhién. Chinh vi
viy, su chuyén dich sang sir dung nang luong

® The Third Industrial Rcvo]utlon The Economist, Apt.
21% 2012,

tal tao, cdc nguyén nhién lidu mdi, gidm khi
thai, chat thai, ting trudmg xanh dap Lrng hai
yéu cu 14 nguyén nhién éu cho cude song va
bao vé moi trudmg, phdt trién bén vitng 1a xu
hudng tit yéu ciia cude CMCN nay.

Thuc 1é cho thdy chién luge bao vé& moi
trudmg, tang trivong xanh da duoc xac dmh la
trong tdm trong chinh sach phat trién qudc ‘LJld
ctia nhidu nudc trén thé gidi, ca nude phat trién
va danp phéat trién, trong nd luc dat duge sy
phat trién bén viing. Cic qubc gia nhu i,
Anh, Phap, Ha Lan & chiu Au, hay Han Québc,
Nhat Ban & chau A di va dang di tién pheng
trong viée thic diy bao vé méi trudng véi
nhidu ndi dung quan trong thé hién su cam két
manh m& hudng tai nén kinh té xanh. Dau tur
cho phat trién xanh hién chiém 14% tong gia
tri cac goi kich thich kinh té toan cau (khoang
3 nghin ty USD), trong dé tép trung vao: su
dung hiéu qud ning lugng, giam iéu thy nang
luong sinh hoat; phat trién nang lugng thay thé
va tal tao; ning lugng sinh hoc; giao thong tiét
kiém ning lugng...

- Cu thé, M§ danh khoang 150 ty USD trong
goi kich thich kinh té 782 ty USD sau Khiing
hoang toan cdu dé ddu tu cho cdc linh vire kinh
té xanh, nhét 1a nang luong mai va tdi tao (nang
luong gid, mat trot, hat nhan...) va dat muc ticu
dén nam 2025, cac ngudn ning luong tai tao s&
chiém khoang 25% lugng phat dién. EU da dau
w 0,5% GDP cia EU cho viée thue hién cac
muc tiéu dén nam 2020 ting ty trong sit dung
nidng lugng tai tao tir 8,5% hién nay 1&n 20% va
giam 20%, llrcmg khi nha kinh. Han Qudec - mot
trong nhiing quoc gia di ddu v& ting mr(mg
xanh & chiu A cling dat muc tiéu ty 1& nang
fuong tai tao trong tong cung ning hrong dén
nim 2020 12 6,08%, ting hon gip di so véi
mitc 2,7% nam 2009°. Trung Qubc — nude duoc
cho la s& vugt M¥ tao khi thai gdy hiéu img nha
kinh nhidu nhit thé gidi cling da ddu tu rit [6n
vao ning lugng tai tao va trd thanh mot trong

* Ban tin Kinh té s8 17/2014 — vy Tdng hop Kinh t - B§
Ngoai giao,
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nhitng qudc gia hang diu trong linh vuc ning
lugng mat trdi va nang [ugng gid. Tai cude gip
Thugng dinh céc nwéec Péng A & Singapore,
Tha tudng Trung Qube On Gia Béo khi d6'da
noi Trung Qubc s& giam tidu thu nang luong
20% trong vong 5 nam ti (tinh theo don vi trén
BIP) - diéu ndy cling khong thua kém cam két
ctia chdu Au dén nam 2020 giam lugng khi thai
gdy hiéu ung nhd kinh 13 20%. Nam 2015,
Trung Qudc, An D) va Brazil da cam két dau e
156 ty USD védo linh vue ning lugng tai tao,
ting 19% so vol ndm trude do6. Pdy cﬁng la
nam dau tlcn ghi nhan cic nuac & chdu A vugt
qua cac quoc gia gidu ¢é & chau Au dé trg thanh
cdc nha ddu fr 16n nhit vao phdt trién ning
twong xanh. Tai mot s6 nudc ASEAN,
Indonesia da trién khai “Chuong trinh ning
lwong 20257, trong d6 phin diu giam 1y 1& sir
dung diu thd xudng con 20% tdng nhu cdu ning
lrong; Thai Lan khuyén khich diu tr va su
dung nhién liéu sinh hoc, nhit 1a“trong cic
nganh vén tai (nhién liéu sinh hoc hién chiém
20% nhu cdu nhién lidu trong nganh van tai &
Thai Lan); Philippines dd ban hanh Chuong
trinh Phat trién xanh, tranh thi hd tro cua ADB
dé phat trién cac dy dn tai ché va thai it carbon.

3. Mot sb tie dong co bin

3.1, Ting hidu qui san xudt, thic diy
ting trieong

Hién nay, hiu hét cac nén kinh t¢ phét trién
trén thé gidi déu c6 mdt chién lwge phét trién
céng nghé sb, tip trung vao nghién ctru dé co
thé 4p dung cdéng nghé méi gitp tdi wu héa san
xudt 1am ting nang suft lao ddhg va chit luong
hang héa; ddng thoi giam chi phi san xudt, va
chi phi thuong mai, sir dung tai nguyén hi¢u
qua. TAt ca ta dé ting hidu qud san xuft, giam
thiu su lang phi vi thue dy ting truong kinh
té, tao nhitu co hdi cho su phat trién clia cdc
nuée trén thé gioi.

Du béo tong gid tri cla qua trinh s hoa xa
hdi va nganh cong nghiép s¢ dat 100 nghin ty
USD trong 10 nim t&i. Téi nam 2050, viée két
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hop dira vao sir dung xe 618 khdng nguoi 141 va
bao hiém xe s& gidp ciru song mdt tri¢u nglrm'
trén thé gioi mdi nim. Cong nghé sb s& gitip dat
muc tiCu gidm lugng khi thai tri gid 867 ty USD
vao nim 2025. Thay vi cin t6i 20 nim dé dat
gid tr1 mot ty USD thi cdc cong ty trong danh
sach 500 cong ty hang dau thé giéi chi cén bon
nam dé thu duogc b tién nay

Cong ngh¢ md&i s€ (ao ra sy ting trudng dang
ké cho céc nén kinh térén toan cau. Theo dur
bdo cia hang tw vén Accenturc (M), néu My
tang thém 50%d4u tr nhitu hon 50% vao cong
ngh¢ ToT dé m¢ rong mang ludi két ndi thi ¢d
thé dugc hudng loi toi 7,1 nghin ty USD, gép
phén ting GNP thém 2,3% vao nim 2030 so véi
viée déu tu vao cac du an khac. Trong khi dé,
Dire ¢6 thé dat doanh thu 700 ty USD va ning
mic GDP 1&n 61 1,7%; Anh co thé dat loi
nhuin 531 ty USD va ning GDP 1én 1,8%:
Trung Qubc ¢6 thé dat 1,8 nghin ty USD va
ning GDP 1én 1,3% vao nam 2030 néu diu tu
twong tu vao ToT nhu M$. Nhin vé khu vuc
chiu A, cong nghé sb cﬁng duoe xem 1a mot
trong nhitng wu tién hang dau dé giup ASEAN
trér thanh mot trong ndm nén kinh 1é sb héa trén
thé pidi trude ndm 2025, Viée thuc hién mdt
chién luge phdt trién nén inh té sb hoa c6 thé
khién témg GDP cua ASIIAN tang thém 1.000
ty USD trong vong 10 nam tiép theo.

3.2. Thay dbi lon trong co ciu lao dpng

CMCN l&n thit tu & do nén kinh 1é tri thire
thdng linh, do dé lao déng tri thie chiém ty
trong cao (70 - 90%), ngudn nhan lic nhanh
chong duge tri thire hoa, sy sang tao, déi méi
tr¢ thanh nhu cau thu'(mg xuyén dbi v&i moi
ngudi. Nhu c¢lu vé lao dong tri thic tdng lén
nhung thue t& nhan luc cé trinh d§ va chét
lupng cao, déc bi¢t trong linh vy k¥ thuit —
céng nghé cao va CNTT lai dang bi thiéu hut.
Bén canh do, vide sir dung ngdy cang nhidu
¢éng nghé méi (robot, in 3D, tri tué nhan tao,
cdc hé théng nha &, nha may va ndng trai thong

19 World Economic Forum (WEF), 20-23 January 2016,
Switzeland,
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minh,..) trong tt ca cdc linh vyc cia nén kinh té
tao'nén lan séng hé thng tu dong hoa méi gitp
ngudi ta c6 thé tao ra luwgng 1én clia cai ma
khéng cén dén qua nhidu lao dong. Su thay dai
¢6ng nghé nhanh choéng cung véi qua trinh toan
ciu hoéa, su thay ddi mdi trdong va bién dbi
nhan khdu hoc khién thi trudng lao dong bién
dbi va bi chia tach v&i tde do chua timg thiy
trong hon mot thé ky. Didu nay din dén phiing
chuyén déng nhanh trong céc quyét sach chinh
trl. Va né duoc thé hién 16 nhét khi Dic da din
néi tdng chinh sach nhip cu dbi véi cho cbng
dan ngoai khéi EU, dic biét la dbi véi cac
chuyén vién cdng nghé thdng tin.

Diéu nay dang dn t6i diu chinh ty 1¢.vidc
lam & nhidu linh vue, va tao ra mot dp luc 16n
do su dich chuyén ctiia ngudén lwc lao dong,
khién hang triéu ngudi s& roi vao canh thét
nghiép, dic biét 14 nhitng nhin cong trong
nganh vén tai, k& toan, moi gidi bét dong san
hay bao hiém. Su diéu chinh nay khéng chi anh
huréng dén nhitng nganh san xudt doi héi nhidu
von hay cong nghé cao ma ¢4 nhitng nganh san
xudt s dung nhidu lao ddng. No s& gdy nhidu
z'tp lure hon dén nhitng nén kinh té¢ dang phat
trién, von phu thudc manh vao nhitng hoat dong
san xudt gla cong Néu nhu gia cong o nudce
ngodi cé thé cat giam 65% chi phi lao dong so
Vol s dung nhén ¢ong & nhirng nude phit lrlcn
thi thay thé cong nhéin bdng robot ¢6 thé tiét
kiém dén 90% . Thue t&, qua trinh nay di va
dang duoc tién hanh tai nhimg qudc gia nhu
Nhit Ban hay Han Quédc. Qud trinh nay ngay
cdng mé réng & cde nudc khdc khién cho ngay
cang c6 nhidu viée lam trong nganh san xuft
duoc thay thé bai robot, tir dong hoa.

Dén nam 2020 sé viée 1am cd nguy o bi ti
ddng héa hodn todn & cde mude phdt trién s& 1a
9%, va c6 khodng 50% viéc lam s¢ thay doi
dang ké do tu dong héa'?. Du doén trong vong
5 nim téi, khodng 5 tridu ngudi bi mit viée lam
trén toan thé gidi do viée thay ddi phuong thire

"' Report of Bank of America Merill Lynch, 11/2015,
‘2 OECD, May 2016.

1dm viéc. Pén nam 2021, khodng 7,1 triéu vige
1am s& bi du thira, chu yéu la trong cac linh vyrc
quan [ va quéan tr, dic biét 12 trong nganh y t¢,
Mdc du ¢6 2,1 triéu viée lam méi duge tao ra
cho céc lap trinh vién may tinh va k¥ su, nhung
didu nay khong thé thu hep dwoc dang ké so voi
nhimg viée 1am bi mat."* Theo mdt con sb wéc
tinh, khoang 47% cac c¢bng viée hién tai & My
¢d thé bi thay thé bai tr déng hda trong vong
10-20 nam toi'*

3.3. Gia ting bit binh ding

Trong khi dbi méi céng nghé gitip cho niing
sudt san xudt cao hon va xd hdi thinh virong
hon thi né cling lam thay déi mdi trudng lam
viée (linh hoat hom, 1am viée theo yéu cau, lam
vi¢c tir xa), lam gia téng té‘mg lép trung luwu va
qua trinh d6 thi héa & cde thi trudmg méi ndi,
din dén gia tang khoang cdch bét binh dang.
Nhimg nha cung cap tri thirc va vén - cdc nha
sang ché, cac c¢b dong va nha diu tu s& 1a nhimg
nguei duoc hwéng loi nhiu nhdt. Pidu nay
gitp ly giai sy chénh léch giau nghéo gia tang
gifta ngudi nam giit vén va ngudi lao dong.

Cong nghé 1a mgt trong nhitng ly do chinh
lam gia tang bit binh ding thu nhap. Hién thu
nhép cia bd phin lao ddng b trinh dd cao tang
lén dang ké, trong khi thu nhip cla nhiing bd
phin & cdc trinh dd thip hon hdu nhu khong
tang ké tir nim 2000 dén nay. Thue té ndy duoc
cdm nhin r& nhit & cac nudc phét trién, nhu &
Prirc va Anh, ting trudng tién luong tri tré nhét
trong nhitng nim qua. Hién tuong nay sé& tiép
tuc lan rdng hon trong tuong lai vi 3 ly do: i) Su
trbi ddy cua cac ¢d may théng minh cho phép
nang suit lao ddng tang én cao, khién mat sb
ngudi bi mat vide; ii) Trong thoi dai sd hoa, cac
doanh nhan ¢ thé bién y tudng cha ho thanh
che doanh nghip co gid tri von héa khdng 16
ma lai st dung rét it lao déng (nhu Google,
Facebook...); iil) Cic nha may dang dan thay

¥ WEF, 2016.
" Bernard Marr, 2016,
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thé ¢dng nhan bing cdc robot, thiic day dong
héa trong san xuat.

Khoéng céch thu nhap giiia nguoi co trinh do
cac va bd phan lao dong phd théng khéng
nhung 1a m01 hru tdm quan trong mang dic tinh
kmh té gin lién voi cude CMCN 4.0 ma con la
m01 lo 16n nhét trong linh vuc x4 hdi khi giai
cap trung luu trén toan thé gioi fgay cang cdm
thiy bat mén va cho rang xa hdi bat cong vai ho.
Mét nén kinh té ma ng,uorl thing cude duge
hu0'ng hét, tire 14 nén kinh 1€ danh it co hoi cho
giai cép trung ltru 1a nguyén nhin dan t&i bt n
va thd o déi v6i ché d6 dan chit, Thai dd bt man
co thé con gia téng bai sy lan tran cla cdng nghé
sé va théng tin do céc phurong tién thdng tin dai
ching loan tai. Hon 30% ngudi dan trén thé p gm
hién dang stt dung cong cu théng tin xa hoi dé
két ndi, hoc tdp v chia sé théng tin. Trong the
gidi ly tuémg, nhitng tuong tac nay s€ cung Ldp
co hdi cho viée tim hidu va ¢d két cac nén van
héa khdc nhau. Nhung chiing cling c6 thé con
tao ra va truyén b4 nhiing mong doi phi thuc té
cho nhitng ca nhin va nhing nhom nguai khac
nhau, cling nhu tao co hdi cho ngudi ta truyén ba
nhitng 1 tudng va v thire hé cue doan.

Trong lich s, cac cude CMCN trude dé déu
Xdy ra voi bit binh ding gia tang kco theo hang
loat nhitng chuyén dich Ién vé chinh tri ciing
nhu thé ché. Co thé néi & thai diém hién tai, cac
h¢ théng chinh tri, x& hdi hay kinh doanh chua
thire sur sin sang doén nhdn lan song chuycn abi
ma cudc cach mang nily s¢ mang lai, nhing
trong twong fai, nhung b1cn dbi sau sic trong co
chu x4 hoi s& 1a didu tit yéu xay ra,

3.4. Ting finh trang méit an ninh trén
toan cdu

Bén canh vai tro trung tdm cta chinh phu
trong thuc hién chinh sach bj giam dén do cac
cdng ngh¢ méi ngdy cang tao didu kién cho
ngudi din tham gia vao cong viée cua chinh
phu cudec CMCN thir tir con anh hudng ‘;au sdc
dén ban chit cia an ninh quoc gia v quéc 1,
anh hudng dén ca ban chét cua céc cude xung
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dot. Lich s cda chién tranh va an ninh qudc té
14 lich sir cua déi méi cong nghé va ngdy nay
cling khéng phai 13 ngeal 16, Nhimg tién bd
trong cong nghé s& c6 thé lam giam quy md
hoiic tdc déng cia chién tranh, théng qua viéc
gidi han pham vi chién tranh hoic dd chinh xac
cao hon trong tin céng muc tiéu. Tuy nhién, khi
qué trinh nay dién ra va cac céng nghé méi nhu
vii khi diéu khién tiy xd, 161 pham mang hoc vii
khi sinh hoc tré nén dé ding hon dé sir dung, ca
nhan va cdc nhdm nhd s& ngdy cang co co hodi
tham gia vao cac hoat déng chién tranh va ¢6
kha nang gdy t6n thit hang loat. L héng méi
ny s¢ din dén nhimg lo ngai moi, thue su 1a
mot nguy co déi v&i nhan loal, tao ra mdt nhu
cdu rdt ¢ vé an ninh mang.

Cdng nghiép internet mang lai nhi(":u loi ich
cho ngudi ding, tuy nh1cn vige két n01 moi thir
véi internct cung tiém An nguy co mat an todn
thong tin [6n nhét. Cang nghé sé cang phat trién
thi tin tic (hacker) cfing & ngay cang tinh vi,
phd bién. Cac mang ludi t01 pham xuyén bién
gidi ngdy cang duoc két nbi chat ch& hon va
hoat ddng manh hon trén toan ciu. Cac vy tén
cdng, xdm nhip vao hé théng mang may tinh
nhim pha hoai, ddnh cp dit ligu, thu thap thong
tin cia cac ¢d nhan, doanh nghiép, cdc co quan
chinh phu, t6 chirc chinh tri, cac nganh cdng
nghiép, kinh t¢ mul nhon, cdc hdng hang khong
16n ctia nhiéu quéc gla . gia tang lién tuc. Thidt
hai trong céc cubc tin cong mang hién nay déu
¢o chu dich va Edy ra nhimg thi¢t hai vo cang to
I6n. Ude tinh thé gidi thiét hai trung binh hon
400 ty USD mbi nim do 13i pham mang gdy ra.
Trong d6, cdc nén kinh té hing dau thé gidi nhu
MY, Trung Quic, Nhat Bén, Dire hirng chiu tac
ddng 16n nhit voi thét thoat thng cong 200 ty
USDfnam Khodng 40 tri¢u ngudi My (15%
dan sé nude ndy, timg bi tin tic danh ¢dp théng
tin ¢ nhén, trong khi cdc vu ro ri théng tin
khéc anh hudmg dén 54 triéu ngudi Thd Nhi
Ky, 16 tri¢u ngum Birc va hon 20 triéu ngudi
Trung Quéc'®.

'3 C8IS, 2014,
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Viée tdn cong vao hé théng mang ngay cang
gia tang cho thdy, ching ta vin chua thyc sy
manh trong viéc bdo vé h¢ théng mang ndi
11éng va cong nghé thong tin néi chung. Trong
nim 2014, cdc vu tan cdng mang khién cdc
doanh nghiép duge khao sat trong Bao cao
Doanh nghiép Qudc t¢ (International Business
Report — IBR) cha t§ chic tu vin Grant
Thornton International, thiét hai khoang 200 ty
bang Anh (tuwong duong 315 ty USD). Trong
d6, thiét hai cia doanh nghiép chiu Au la 62,3
ty USD va Bac My 61,3 ty USD, thip hon nhiéu
so v&i chau A - Thai Bmh duong (APAC) la
81,3 ty USD. Mot cudc tan cdng truc tuyén
thanh céng s& tén hai khoang 1,2% doanh thu
cta doanh nghiép. Bdo céo cling cho thdy, chi co
52% trong s6 2.500 doanh nghiép duoc khao sat
tai 35 qudc gia ¢6 chién Iuge an ninh mang'®

3.5. Phf trién thin thién véi méi tricomg

Vé méi trudmg, cudc CMCN lan thir tr ¢b
tac ddng tich cuc trong ngin han va hét s tich
cuc trong trung han va dai han nho cdc tng
dung cong nghé tiét kiém ning lwong. sir dung
nguyén vt liéu thin thién vol mbi truedng. Theo
ude dodn thi nhu cdu ning lugng trong vong 15
nim t&i ¢d thé giam mét nira hodc trén mdt ntra
trong khi l¢i sudt ddu tu dat 10% hodc cao hon
nho tmg dung cdc cong nghé mdi. Viée tang
dau tr cho kinh té xanh s& thac déy ting truong
kinh té nhanh hon. Céc nha nghién ciru ctia dai
hoc Berkeley & California di dén két ludn, nuwéce
My s& tao duoc thém 300.000 vide lam néu
20% nhu ciu vé ning luong cia M§ duoc dap
{tng bang ning lwong tai sinh. Mot hiing tu van
hang diu cia Pirc & Muy-nich dy bao dén cudi
nhimg nim hai muoi nay sb lao déng & P
lam vigc trong nganh cong nghé moi truong sé
dbng hon so voi luc lugng lao ddng trong nganh
cong nghiép san xuft xe & 1. Chuong trinh moi
trudng clta UN du tinh dén nam 2020 ddu tu
cla toan thé gidi trong Jinh vuc nang lugng
khong ¢6 khi thdi gdy hifu ung nha kinh 1én t6i

1% Phit Muncaster, 2015,

ol

1,9 nghin ty USD. Day 12 vén khai diém di voi
mdt ciu hinh mdi toan dién cia nén cong
nghiép toan cau. Trong linh vye dién, viée giam
lugng khi thai ¢ tri gia 867 (¢ USD vao nim
2025 s€ duwoc hodn thanh théng qua viéc dp
dung cac cbéng nghé $6.

Theo tinh todn, chi ¢én dau tu khoang 1,25%
GDP toan cdu vao nang cao hiéu qud so dung
ning lwgng trong cic nganh va phat trién nang
lugng tai tao, bao gdm ca nhién lidu sinh hoc
thé h¢ hai, mirc d tidu thu nang hrong trén toan
thé gigi co thé giam di 36% vao nam 2030 va
lugng khi CO; thai ra hang ndm s& gidm tw 30,6
tv tAn nim 2010 xudng 20 ty tin nim 2050,
Thém vao d6, nho vao ndng nghiép xanh, kich
ban kinh t& xanh wéce tinh ¢ thé giam ndng do
khi CO, nha kinh xubng 450ppm  vao nim
2050, mdt mirc d6 duge cho 1a hop ly va da d&é
han ché su nong 1&n toan ciu & ngudmg 2°CY.

Loi két

Gin lién véi nhimg d6t pha chua timg co vé
cbng nghé, cudéc CMCN lan thir tr dang 1iép tuc
phat trién manh m& do nhu ciu tim kiém
phuong thite san xudt méi hi¢u qua, bén ving
hon trirde nhimg thach thite nhur bién ddi khi
hau, gia héa dan s6 hay céc van d& an ninh khac
ngdy cang t&ng lén. Cudc cich mang nay 44,
dang va sé& téc dong manh mé& dén moi quic gia,
chinh phi, doanh nghiép va ngudi ddn khip
toan céu, lam thay ddi can ban cach sdng, 1am
viéc va san xudt, ddn t6i nhimg diéu chinh quan
trong va sdu sic trong suy nghi va chinh sach
clia cde Iinh vue tai nhiéu québc gia khac nhau.

Bén canh cdc co hdi phét trién va hai nhap
ma cudbe CMCN 1in thir tu mang lai thi n6 ciing

Con sb nay 1 280 ppm vao giai doan tidn céng nghiép,
nghia 14 so viri thoi didm nhiing nam 1850 da ghi nhén
sw gia tang ky luc 43% nong do khi CO; trong biu khi
quyén. Biéu ndy khién ty 1& &m 1én toan cdu gia ting
gdp 10 l&n théng thudmg. Néng ¢d CO, cham mic 40
ppm tan dau tién tai Bic Cuc vao thang 4/2012 va trung
bink hang thing trén toan cdu da vuot 400 ppm vio
théang 3/2015.

" Treong Quang Hoc, Hoang Vin Thing (2014).
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diit ra nhidu thach thae mai, dac bist déi voi cac
nuéc dang phat tridn nhu Vigt Nam. Npoai

nguy co tut hdu déi véi nhimg nude chiam tham

gia qua trinh ndy, mdt trong nhimg thach thic
I6m 6 thé xay ra la ting khodng cach bit binh
dang; 1am rbi loan thi truong lao ddng do du
thira lao déng k¥ nang thip; hay anh hwéng sau
sic téi van d& an ninh qudc gia va quéc 4, tang
kha ning xay ra xung dot. ..

Do vy, Viét Nam cén phai ¢6 nhitng hanh
ddng va muc tiéu ngay cho nhimg thay doi ngin
han, dong thoi ddi mai manh mé& vé tu duy,
sang sudt trong viée nhédn dinh dau s& 1a xu thé
clia thoi dai, quyét tAm cao nhim cong nghiép
hoa, hién dai héa dit nwde theo xu hudng cia
cude CMCN lan thir te. Co nhu vy, Viét Nam
méi ¢o thé tin dung dugc nhitng co héi 16n dé
phat trién, va gidm nhimg nguyco thach thirc
do cudc CMCN tin thit tu mang lai¢
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