KHOA HOC CONG NGHE

CHON LUA CAC CHi SO BEN VUNG TAI NGUYEN NUGC
DUO1 BAT CHO KHU VUC BAN DADO CA MAU

TOM TAT

Nguyén Dinh Ty

Quan 1y tai nguyén nuée dudi dat bing cac chi s6 da va dang dugc str dung hiéu qua trén thé giéi. Tuy
nhién, tai Viét Nam, cong tac nay chi méi duge quan tim trong théi gian gian day. Trén co sé bo chi so dirge
dic két va khuyén céo sir dung cia UNESCO, nhom tac gia da nguyén ciru va dé xuat 04 chi sé dé danh gia
tinh bén vimg ngudn tai nguyén nude dudi dit cho khu vire ban dao Ca Mau, Pay ciing 1a ahimg chi s6 dau
tién duge dé xudt cho khu vire dong bang séng Ciru Long. Céc chi s6 bao gom: chi s6 ngudn nuée dudi dit
¢6 thé tai tao trén dau nguoi, chi s6 khai thac nuwoce dudi dat so voi trir luong khai thac tiém nang, chi s6 st
dung nuéc cho sinh hoat, va chi s6 can kiét cac ting chita nuée. Bai béo trinh bay chi tiér phwong phap va
két qua tinh toan cac chi so. Cac két qua nay sé gop phan lam co s phuc vu cho cong tac quéin 1y bén vimg
ngudn tai nguyén nudc dudi dit ctia khu vire ban dao Ca Mau, déng bang song Ciru Long.

Tirkhoa: Chi s6 bén vimg, (4i nguyén nuoc duoi dat, ban ddo Cd Mau.

1. GIO THIEU VE KHU VUC NGHIEN CUU

Nuodce dudi dit 1a mét hop phin quan trong cta
tai nguyén nudc, la nguén cung cip nuodc rit quan
trong cho sinh hoat, cong nghiép va nong nghiép.
Nuéde duoi dat dong vai tro quan trong trong viéc 6n
dinh cudc séng dan sinh, chinh tri xa héi va la tai
nguyén duge nhiéu quéc gia quan tam gitr gin, phat
trién.

Ving ban diao Ca Mau la mot trong 4 vung lom
ctuia dong bang song Ciru Long gém thanh pho Can
Tho, Hau Giang, Soc Trang, Bac Liéu, Ca Mau va
mét phan tinh Kién Giang véi téng dién tich gdom
16.940 km? (hinh 1) dan sé nam 2012 khoang 7,1
triéu nguoi. Ving ban dao Ca Mau chiém vi rat 1om
trong phat trién kinh té va xa hoi ctia dong bing
song Ciru Long. Vi vay khai thac va bao vé bén vimg
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ngudn tai nguyén nude dudi dat tai khu vue nay co y
nghia quan trong trong phat trién kinh té, xa hoi cta
khu vire [3]. Thong qua tai tro kinh phi cia PHQG-
HCM, nhém tac gia da nghién ciru, danh gia tinh bén
vimg ngudn tai nguyén nuéc dudi dat cta khu vire
ban ddao Ca Mau bing phuong phap st dung chi sé-
moét phuong phap dang duoc nhiéu nude trén thé gidi
sir dung va dang duoc wu tién ap dung tai Viet Nam
trong thoi gian gan day.

2. GI0I THIEU VE CAC CHi SO NUGC DUDI BAT

Viéc danh gia va quan ly nguén tai nguyén nudc
duoi dat duge cac t6 chiic quan tam dac biét, dé
thuan lgi cho cong viéc nay, cac chuyén gia
UNESCO (United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization), IAEA (International
Atomic Energy Agency) va IAH (International
Association of Hydrogeologists) da thong nhat xay
dung va str dung céc chi s6 nuoc dudi dat (NDD) va
tir do dén nay, UNESCO da dic két duge mot danh
sach khoang 100 chi s6 ¢6 lién quan dén nude dudi
dat, trong d6 mdi chi s6 mé ta mot khia canh hay
mot qua trinh ctia hé thong NDD lién quan ca vé so
lirong va chat luong [6].

Cac chi s6 c6 thé duoc két hop thanh bo chi s6,
nham cung cdp nhimg théng tin don gian cho muc
tieu lap ké hoach va quan ly NDP voi nhimg khia
canh lién quan dén chinh sach va quén ly tai nguyén
nay. Thong thuong, cac chi s6 dugce xac dinh dua
trén dir lieu do luomg va quan sat vé hé théng NDD.
Cac chi s6 NDD sé cung cép thong tin vé sé luong,
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chat luong NDP (hién trang va xu huéng), xa hoi
(nhimg van dé anh hudng, khai thac va st dung
NDBD), kinh té (cac yéu cau vé khai thac, bao vé va
xtr Iy NDD) va moéi truong (dé bi tén thuong, can
kiét, 6 nhiém nguén NDD).

Khi sir dung chi s6 dé nghién ctru vé nuoc dudi
dat, tuy vao dic diém dia chat thuy van, diéu kién dia
ly, diéu kién kinh t€, xa hoi... ciia khu vuc nghién ctru
ma cac nha nghién ciru dé xudt mot s6 chi s6 phu
hop, so lugng chi s6 thuong tir 3-6 cho mot khu vuc
cu thé va n6 xoay quanh 10 chi s6 tieu biéu nhat ma
UNESCO dé xuat (bang 1) [1].

3. PHUDNG PHAP NAY DUNG CHi S0

3.1. Tiéu chi xay dung chi s6

Dé thuan lgi cho viéc trién khai va tmg dung, cac
chi s6 NDD can phai dim bao cac yéu ciu sau [1]:

- Tinh don gian: cac chi s6 NDD phai dam bao
dé hiéu va dé thuc hién;

- Tinh dinh lwong: cac chi s6 NDP phai duoc
dinh luong héa bang nhimg con s xudt phat tir
nhimg théng tin tai nguyén NDD va cac hoat dong
cua xa héi trong vung. Cac chi s6 NDD phai bao dam
thuc hién thuén tién va thong nhat tai cac quéc gia va
cac viing mién khac nhau.

- Tinh truyén thong: cac chi s6 co6 thé tré thanh
cong cu dé thong tin cac muc tiéu chinh sach dén voi
cong ching mot cach dé hiéu. Gia tri cta chi sé ciing
¢6 thé dugce tham khao dé sir dung nhu 14 mot cong
cu danh gia. '

- Tinh du béo: cac chi s6 co thé duge st dung dé
dir bao. Khi cac mé hinh duoc lién két voi cac chi sé,
mot chubi thoi gian co thé duoc ngoai suy du doan
tuong lai. Méi kich ban du kién c6 thé duoc danh gia
dé dat t6i tinh trang mong muén (xay dung quy
hoach).

3.2. Phuong phép x4y dung chi sé

C6 4 phuong phap nghién ctru phé bién duoc ap
dung khi néi vé cac chi so [1]: phuong phap tir dudi
lén, phuong phap tir trén xudng, phuong phap hé
théng va phuong phap nguyén nhan — hé qua. Trong
do, phuong phap nguyén nhan - hé qua la khai niem
duoc sir dung rong rai nhit dé xay dung cac chi s6.
Khung PSR (Pressure — State — Response) la cach
tiép can dau tién duge gioi thiéu boi Té chire hop tac
va phat trién kinh té (OECD) [6]. Sau d6, mot s6
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phén loai phitc tap hon da duoc phat trién va duoc
dura vao str dung, nhur khung DPSIR (Driving force —
Pressure — State — Impact — Response) hoac khung
DPSEEA (Driving force - Pressure — State -
Exposure — Effect — Action) dugce sir dung boi WHO
[1]. V&i cach tiép can tir dudi lén, dir liéu so cap co
san duoc tong hop & nhiéu cip do thir bac thanh cac
chi tiéu stir dung phuong phap truc quan va toan hoc.
Chuyén gia tai nguyén nuoc co xu huéng phé binh
phuong phap nay la qua don gian [1]&[6]. Phuong
phap nay duoc sir dung rong rai trong cac tinh huéng
dir lieu phong phu, tuy nhién, diéu nay khong phai la
phé bién & nhiéu quéc gia. Phuong phap tiép can tir
trén xudng duoc dua trén phuong phap khung logic
va bit dau voi viec xay dung muc tiéu (va cac chi sé
lién quan) can dat dugce va xac dinh céac bién phéap
can thiét khac nhau dé dat duoc muc tiéu. Phuong
phap hé thong hoan toan phan tich cac dong vao,
lugng du trir va dong ra ciia mot van dé truoc khi xac
dinh céc chi s. Phuong phap nay da duoc ap dung
trong viéc phat trién chi sé bén vimg va dua trén cac
chi s6 cu thé dé danh gia cac van dé lien quan dén
hoat dong con nguoi, va cac hé théng tu nhién. Mac
du cac phuong phap hé théng duoc coi la rat hira
hen, nhung no phirc tap va van con qua han lam dé
giai quyét cac van dé thuc té [1]&[6].

Vi vay, trong cac phuong phap néu trén,
phuong phap st dung khung DPSIR la phuong phap
mang tinh khoa hoc ¢6 tinh thuyét phuc nhat duoc
dong ddo cac quoc gia va cac nha khoa hoc dong
thuan. Cdu tric DPSIR duoc dé xuat khong phai la
mét muc titu nhung ma n6 cung cidp mét phuong
tien dé phéi hop céc linh vuc khac nhau va hé tro
hop tac hon nira gitra cac co quan trong viéc chia sé
kién thirc va théng tin. Hon nira, phurong phép cung
cip mot co s& cho su hai hoa trong thuat ngir va cac
chiso [1].

Phuong phap DPSIR cing dam bao viéc thanh
lap cac méi quan hé giira chinh sach va cac van dé
kinh té va cac van dé quan trong nhit trong phat
trién va quan ly nuéc dudi dat. Phuong phap nay
duoe dung dé nhan dang va xic dinh cac chi tiéu
nudce dudi dat va cho phép xac dinh céac chi tiéu co
lién quan truc tiép dén tinh hinh nuéc dudi dat va
gian tiép dén cac khu vuc thach thic khac ctia UN-
World Water Assessment Programme (WWAP),
hinh 2.
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Hinh 2. C4u triic chung va méi quan hé nhan qua ctia khung DPSIR
D — Driving forces, P- Pressures, S — State, [ - Impacts, R - Responses

» Driving forces dé cap dén cac yéu to nén
tang ctia mot xa hoi ma tac dong truc tiép dén moi
truomg nude dudi dat.

e Pressures duge hiéu la suc ép tao ra boi su
phat trién hé thong duong x4, nha ctra,...do con
nguoi tao ra can thiép vao vong tuan hoan tu nhién
cta nude. Co 3 chi tiéu tai nguyén nudc mat khong
du, khai thac nuoc dudi dat qua mire va do che pha
cua lop tham thure vat,

e State la diéu kién va xu hudéng cta moi
truomg nude dudi dat giy ra boi tac dong cta con
nguoi. Co 5 chi s6 thé hién bao gom so luong giéng
khai thac, ltu luong khai thac, mue nuoc, chat hwong
nuoe va lugng bé cap cho nuoe dudi dat.

o Impacts giai quyét cac hé qua cta con ngudi
va moi truomg ty nhién do sy thay doi trang thai cta
méi truong tu nhién va lam tén thuong ca hé théng
tur nhién va xa hoi.

* Responses bao gom cac hanh dong cta con
nguoi nham lam han ché/giam sic ép cho moi
truong nuoc dudi dit. Gidi quyét cac van dé ton
thuong, phat trién bén ving nguon nudc dudi dat.

4. LUA CHON BO CHi $0 NUOC DWOI BAT CHO KHU VUC BAN
PAO CA MAU

Nhur da néu & trén, voi rit nhiéu chi s6 nuoc dudi
dat dang duoc cac nha chuyén mén trén thé gioi
nghién ctru va dé nghi sir dung. Trong danh sach dé
xudt cac chi s6, méi chi s6 mé ta mét khia canh cu
thé cia hé thong NDD duoc dua trén su két hop cua
cac bién duoc Iia chon, ca dinh lugng va dinh tinh.
Céac chi s6 ¢6 thé duogc két hop thanh mot nhom dé
cung cap thong tin nhoé gon va c6 muc tiéu cho ké
hoach, chinh sich va quan Iy NDD. B6 10 chi so
duge UNESCO dé xudt tai bang 1.

Béng 1. Thong keé 10 chi s6 dé xudt béi UNESCO [1&6]

o % ghy Lkl Vi tri trong
TT Tén chi so Cong thure xac dinh DPSIR
Chi s6 NDD c6 thé tai tao trén e Téng ngudn NDD c6 thé tai tao (Vngay)
1 diu nguoi i Toéng din s6 (ngudi) 15§ D
9 Chi s6 k}1ai thac NDD trén [ Tong lugng NDD hai lhé: (m/mgay) . 00% "
luong bo cap Trir lugng bo cap (m?/ngay)
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5 Chi s6 khai thac NDD trén trit __Téng lugng NDB khai thac (m?/ngdy) oo S
~ | luong khai théc tiém nang T hogng khai thac tiem néing (i /ngay)
" | : _ NDD khai thic cho sinh hoat (m®/ngay) 10095
4: Chl Sur dung nuwoc ChO Sll‘lh hoat 35 Nhu cau sir dung mrde sinh hoat (m3 ngay) 2 S
s s ke o e _ Tong dién tich can kiét NDD (km?) %1000 -1
7 TS0'Ca KIEL RGO il G Téng dién tich TCN nghién ciu (km?) ;
Chi s6 trir luong tiém nang
khong tai tao trén tri luong Trik lrong tiém ning khéng tii tao (m?)
6 ¥ y g I= — ST — % 100% S-1
khai thac hang nam khong tai Tri¥ lwong khai thic hing ndm khéng tdi tao (m®/nim)
tao
e DPuoc x4c dinh nhi mot ham cta cic yéu t6 thiy van
7 | Chi s6 ton thuong NDb ; ' ZHELE ; j g ¢ S-P
£ - nhitng dic diém cta ting chita nudc va 1op pha
a) Van dé 6 nhiém tur nhién:
5 '{‘ong .dnlf,'.'ﬂ tich NDB 6 r.xhtan (km?*) 5 1005
Fa i Tong dién tich TCN nghién ciru (km?)
8 | Chiso chat luong NDD b) Van dé 6 nhiém lién quan dén con nguoi 51
3 R s - = = ol 7
= Tong dlt_?l:l tich co nong do thanh phan gia tang (km*) 1000
Tong dién tich TCN nghién cir (km?)
9 e 3 k'ha Rang sirdyas HDD Mtc do yéu cau xtr Iy NDD duoc khai thac S
sau xi ly
Chi s6 nong nghiép phu thuéc | Ty 1é dan s6 str dung NDD nang cao nang suit nong
10 i ML 1 D
NDD nghiép hodc chan nudi.

Dai voi khu vue nghién ctru, yéu ciu quan trong
trong qua trinh xay dung va chon lira chi s6 la cac chi
s0 phai mé ta duoc thuc trang ctia hgudn tai nguyén
nuoe dudi dat khu vue ban dao Ca Mau (vé trir luong,
chat luong,...), tinh bén vimg trong méi quan hé cua
nuwoce dudi dat voi moi truong sinh thai dac biét 1a cac
hoat dong con nguoi. Pong thoi, cac chi s6 duoc
chon lua con c6 thé duoe sir dung két hop voi cac mo
hinh dé du doan cac kich ban trong turong lai. Cudi cting,
céc chi s6 duoe chon lua dong vai tro nhu mot cong cu
giao tiép quan trong cho cac nha hoach dinh chinh sich,
cac nha quan ly, nha khoa hoc va cong déng.

4.1. Co s tai lieu

Co s6 tai lieu dong vai tro quan trong trong viéc
xac dinh cac chi so. Cac chi so dua trén cac so lieu
do duoc va quan sat duoc, ching cung cdp thong tin
vé s0 luong va chat luong NDD va cac van dé xa hoi
(kha nang tiép can nguéon NDD, khai thac va st
dung), kinh té (khai thac NDD, yéu cau bédo vé va xt
1y), moi trieong (NDD dé bi tén thuong, suy thoai, 6
nhiém) va cac khia canh ctia chinh sach va quan ly
tai nguyén NDD [1].

Hién tai, dic diém diéu kién tu nhién — dia chat -
dia chat thiy van khu vue ban dao Ca Mau ciing da
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duoc nghién ctru rat chi tiét, he théng giéng quan
tric da duoc dua vao van hanh tir nhimg nam 1995
[3], cac dix liéu vé hién trang khai thac nudc trong
khu vuc cang duoc diéu tra hang nam,... Tuy nhién,
bén canh d6 ciing con nhiéu bat cap vé kinh té, xa
hoi trong cong tac diéu tra va hé thong quan ly con
16ng 1é0 nén mot s6 co s& dir lieu con nhiéu han ché
va khong lién tuc.

4.2. Chon hra céc chi s6 cho khu virc nghién ctru

Do gi6i han vé nguén kinh phi va tai liéu, trén co
so tai lieu co duoc [2, 3, 4], cling véi sur nghién ctiu
10 chi s6 duoc dé xuat boi UNESCO [6], cac tac gia
thay rang c6 4 chi s6 phtt hop véi tiéu chi, muc dich
va co so dir lieu hién c¢6 nham danh gia tinh bén vimg
ctia tai nguyén nuéc dudi dat ctia khu vuce ban dao Ca
Mau. Céac chi s6 ngay bao gém (thang danh gia cac
chi s6 theo hudong dan cia UNESSCO) [6]:

4.2.1. Chi s6 nguén NDD co thé tii tao trén dau
nguot

Muc dich ctia chi s6 1a uéc tinh ngudén nudce dudi
dat phuc vu cho sinh hoat, cac hoat dong nong
nghiép, cong nghiép va cac muc dich khac. Nguon
NDD nay lién quan dén s6 nguoi str dung, day la
nhan t6 quan trong trong su phat trién kinh té va xa
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hoi cta khu vuc nghién ciru. Chi s6 duge xac dinh
bang tong nguén NDD c6 thé tai tao duoc hang nam
trén dau nguoi trong mét viing nghién ctu.

22 Tong ngudn NDPD cé thé tai tao (I/ngay)
. Tong din s6 (nguoi)

Thang danh gia chi s6 nay nhu sau:

- Thap: >1.000 1/ngay/nguoi (bén vimg); trung
binh: 500 - 1.000 1/ngay/ngudi (kém bén vimg); cao:
<500 1/ngay/nguoi (khong bén vimg)

Trong dé, tdng ngudn NDD c6 thé tai tao dugc
x4c dinh tir cac nguon sau:

e Ngudn bé cap ti nhién theo pham vi dia ly
cua khu vure nghién ctu;

e Nguén nuéc tir ving 1an can chay vao khu
vire nghién ciru va chay ra khoi viing nghién ciru;

¢ Ngudn tham tir trén mat nhu song, bién;

¢ Nguon thoat tir ting chira nudc dén hé thong
song sudi;

¢ Nguén bé sung nhan tao

4.2.2. Chr so khai thac NDP so voi tri rong

khai thac tiém nang

_ Téng hrong NDP khai thc (m*/ngay)

3 _ X 100%
Trit lugng khai thac fiém ning (m*/ngay) i

I

Thang danh gia chi s6 nay nhu sau:

- Thap: <25% (bén vimg); trung binh: 25 - 40%
(kém bén vimg); cao: >40% (khéng bén vimg)

4.2.3. Chi so st dung NDP cho sinh hoat

Chi s6 nay c6 tim quan trong riéng biét trong xa
hoi vi n6 lam ndi bat tim quan trong ctia nguén NDD
cho muc dich an uong trén co s& quoc gia, tirc sur phu
thuge cta dan s6 vao NDD, né la chia khoa trong
viéc cung cap nuoc str dung cho cong dong.

_ NDD khai thic cho sinh hoat (m> ingay)
3" Nhu ciu si dung nudc sinh hoat (m?3 ingay)

X 100%

Thang danh gia chi s6 nay nhur sau:

- Thép: < 25% (bén vimg); trung binh: 25 - 50%
(kém bén vimg); cao: > 50% (khong bén vimg);

4.2.4. Chi s6 can kiét nuroe duoi dit

Hoat dong khai thac NDD luén luon gay ra su ha
thap muc nuoc trong tang chira nudce, anh huéng dén
trir lwong NDD. Va néu hoat dong khai thac dién ra
trong mot thoi gian dai c¢6 thé dan dén su can kiét
NDBb, anh hudng dén trir luong va chat lwong cta
NDD, hé sinh thai hoac sur 6n dinh ctia bé mat dat.
Do do, can c6 moét chi s6 dé thé hién hoat dong khai
thac dang la qua mire va c6 thé lam can kiét NDD. Vi
viy, tac gia chon tiéu chi danh gia su can kiét NDD
dura trén téc do ha thidp muc nude theo tai liéu quan
trac nhiéu nam.

Béng 2. Téng hop két qua chon lira céc chi sd danh gi4 cho khu vie bén ddo Ca Mau

o Vi tri Thang phan chia
I Tén chi so S.]'—?Sl‘:ﬁz Céng thirc xac dinh Thip ’I;Jrltrllrillg Cao
R e O M- ST S
2 gglg(}ﬁa}foi; S Iz=£ff;“:“k§m?;‘::;$$f£)xm% <25 | 25-40 | 240
khai thac tiém nang L ] g
3 [l 8 | Vi memee kT 2 | 55 |
o | Bttt | o | im0 | 0 [ 10528 | s

Cac bude thuce hién dé xac dinh chi s6 nay:

1- Phan tich cac chubi dir litu muc nudc cua
timg cong trinh quan tric;

2- Xay dung dé thi muc nuée va xac dinh ham
xu huong;

3- Xac dinh téc d6 ha thap muyc nuéc (m/nam).
Can ctr kinh nghiém nghién ctru ctia mang quan trac
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quoc gia, cac tang chia nuéc cé luong khai thac
nhiéu thuomg co toc do ha thdp trung binh la 0,3
m/nam [3]. Phan viing téc dé ha thap muc nudc theo
céc tiéu chi sau:

e Ving co toc do ha thadp muc nuoe < 0,10
m/nam: khai thac it;

¢ Ving c6 téc dg ha thdp muc nuéc 0,10 - 0,30
m/nam: khai thac trung binh;
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e Ving c6 téc do ha thap muc nuoc > 0,30
m/nam: khai thac nhiéu;

4 Xay dung ban d6 phan ving ha thiap muc
nuoe timg ting chira nuée biang phan mém Surfer 10;

5 Xac dinh dién tich cac ving c6 toc do ha thap
muc nudce khac nhau theo timg tang chira nuoc trong
timg tinh. 7¥ /é duoc danh gid doi voi dién tich co téc
do ha thap muc nuoc cao vori cong thic va thang
phan chia nhir sau:

Tong dién tich can kiét NDD (km?
.o VRS BRI ,( ) X 100%
Tong dién tich TCN nghién ciru (km?)

Thang danh gia chi s6 nay nhu sau:

- Thép: < 10% (bén vimg); trung binh: 10 — 25%
(kém bén vimng); cao: >25% (khéng bén vimg).

c. Panh gii vé gid tri cdc chi s6 tai khu vuc
nghién curu

Chi s6 nguén NDP co thé tii tao trén dau nguroi

Bang 3. Cac nguén NDD c6 thé tai tao khu viee BDCM (s6 liéu tinh toan duge xac dinh tir mé hinh dong chay
nuie dudi ddt sau khi da hiéu chinh) [4]

] . Mua kho (m*/ngay) Mua mua (m*/ngay)
Ngun c6 thé thi tao Chiyvio | Chiyra | Chiyvio | Chivra
Luong tham tir bién phéan bo 107.797 -767.050 176.220 -774.543
Lurong tham tir song, bién 180.849 -549.992 195.997 -751.840
Luong bé cap tir mua 185.004 0 2.492.037 0
Téng cong 473.650 -1.317.042 2.864.254 -1.526.383

Téng nguén NDD c6 thé tai tao dugc tinh bing
hiéu sé cta tong lwong nude chdy vao va tong luong
nuoe chay ra theo 2 mua, tirc ciing bang hiéu so
liong tich liy dugc trong muia mua va luong thiéu
hut trong mua khé: (2.864.254-1.526.383) - (1.317.042
- 473.650) = 494.479 m*/ngay cho toan khu vuc Béan
diao Ca Mau. Vi s6 liéu tong dan s6 tinh toan cho
khu vue duoce x4c dinh tir Téng cuc théng ké tinh
dén nam 2012 la 7.102.400 ngudi (néu sé luong dan
s6 cap nhat thi chi s6 nay thap hon).

Il=494.479?‘\I 0002 ,6 o)
) - (I/ngay/nguoi)

So véi huong dan ciia UNESCO thi chi s6 nay <
5001/ngay/ngudi, thé hién nhu cau st dung nudc
dudi dat ctia toan bo dan s6 tai khu vure nghién ciru
cao hon tong luong nude cé thé tii tao clia cac ting
chira nuroce tai khu vire nay.

Két quad tinh todn chr sé khai thac NDP so voi
trir hrong khai thadc tiém nang

Can ctr vao ngudn tai lieu vé téng so 16 khoan,
trir luong khai thac, trir luong khai thac tiém nang [2
& 3], da tinh ton gia tri L, (chi s6 khai thac NDD so
véi trir luong khai thac tiém nang) va thé hién trong

7.102.400
bang 4.
Béng 4. Két qua tinh toan chi s8 khai thic NDD so véi trit lugng khai thac tiém ning
Téng s6 Trir luong khai | Trit luong khai thac tiém na
S Wi ng{ thac (mz'/g ngay) nuéf nhat (m*/ngay) e

1 Can Tho 48.798 188.844 1.503.932 12,56
2 Hau Giang 40.572 62.543 1.156,133 0,41
3 Séc Trang 80.069 244.850 2.566.765 9,54
4 Kién Giang 862 93.720 965.378 9,71
53 Bac Liéu 93.368 248.728 3.403.710 7,31
6 Ca Mau 67.328 159.118 1.860.561 8,55

Két qua tinh toan chi s6 khai thac NDD so voi
trir lvong khai thac tiém nang duoc tinh trong dé tai
néu trén cho gia tri I, tir 5,4-12,56% (trung binh la
8,85%). Cac gia tri déu < 25%, nhu vay hién trang khai
thac tai trong khu vire nghién ciru déu trong pham vi
cho phép. Tuy nhién mitc do bén vimg phai can ctt
vao sur danh gia chung tat ca cac chi so va sé liéu
quan trac thyc té.
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Két qua tinh todn chi s6 sur dung nuoc cho sinh
hoat

Nhu cau sir dung nuée duge tinh toan theo quy
dinh tai Quyét dinh cta Thu tuéng Chinh pha so
63/1998 QP-TTg ngay 18/3/1998, tiéu chuin dung
nuéce cho timg doi tuong tmg voi cic giai doan phat
trién. Dua vao s6 liéu khai thac NDP cho sinh hoat
[3], tinh toan chi s6 s6 st dung nudc cho sinh hoat
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(I) cua cac dia phuong trong khu vuc nghién ctu.
Cac két qua nay déu co gia tri tir khoang 57,83-
99,16%, ( > 50%, bang 5), diéu nay thé hién nhu ciu
str dung nude cho sinh hoat tai khu vue nghién ciu

rit cao, (khéng bén vimg), nguén nudc phuc vu cho
sinh hoat ctia ngudi dan cht yéu 1a nguén NDD. S6 liéu
nay ciing phit hop voi két qua ctia Bido cdo hién trang
khai thic str dung mude dudi dit ving PBSCL [3].

Bang 5. Két qua tinh todn chi s6 sit dung NDD cho sinh hoat

Khai thac NDD cho sinh Nhu cau nu6e cho sinh
=T Tinh hoat (m®/ngay) hoat (m*/ngay) s (%)
1 Cén Tho 101.398 119.196 85,07
2 Hau Giang 31.548 54.552 57,83
3 Soc Trang 73.190 94.848 77,17
4 Kién Giang 61.325 64.848 94,57
5 Bac Liéu 63.072 65.880 95,74
6 Ca Mau 87.493 88.236 99,16
Keét qué tinh todn chi so can ki¢t cdc ting chia | 1’ Can Tho 86,61 | 13,39 -
nuoc Hau Giang 100 - -
Bang 6. Két qua tinh toan chi sé can kiét NDD cho Séc Trang | 34,53 | 65,47 -
cac chira nude Bac Liéu 100 - .
Ty l'e dién tich viing ha Kien Giang 100 = 3
thap muc nude so voi Ca Mau 100 - 7
TCN | Tinh thanh tong dién tich TCN (%) -
Cao | Trung il n;* Can Tho 97,18 | 2,82 g
(chisé) [ binh Hau Giang 68,55 31,45 -
ap; Can Tho - 100 - Séc Trang | 41,49 | 58,51 :
Hau Giang = 100 = Bac Liéu 82,37 | 17,63 -
Soc Trang - 100 - Kien Giang 100 % d
O : Loiles e CaMau | 100 | - :
Kien Giang - 100 - Listy, St Tevs : . ‘
3 Dua trén nguon tai liéu c6 dugce tir 39 cong trinh
Ca Mau = 100 < quan trac muc nude thuoe khu viee Ban dao Ca Mau
P23 CanTho | 63,36 | 36,64 = véi 6 liu quan tric tir nam 1995 va 2000 cho dén
Hau Giang | 89,77 10,23 - nam 2010 [2, 3, 4], da tinh toan chi s6 can kiét cho
SécTrang | 92,72 | 7,28 > timg ting chira nuéc trong khu vuce nghién ciu. Két
Bac Liéu 100 . qua chi ra rang ngoai trir tang chira nuéc Pleistocen
Kién Giang | 98,71 1,29 X trén (gp®) duge xép vao mic bén vimg theo chi s6
Ca Mau 100 R £ can kiét (do s6 lhuong giéng va trir leong khai thac
ap, Cin Tha 3 100 z tang ch}ra ntrbc nayéhr?ng doi 1.t;co .thé dc: chatflm,mg
Hau Giang | 37,98 | 62,02 r chua djﬂ'ﬂ bao, su l::o cap truc tl'ep tir nguon nude rPat
Séc Trang 67.00 | 3291 1 kha doi dao nén toc do ha thap muc nudc cia tang
Bac Lieu 100 s i chtra nuée nay cho dén nam 2010 thude toc do trung
Ki én Giang | 84,65 | 1535 ; binh). Con céc tang con lai nhu: qp*?, qp, nf_z, n,' va
Ca Mau 100 g 5 n,;* khu vuc BDCM déu thudc ving khong bén vimg.
= Cin Tho 9293 707 - Dac biét 1a tai cac tang chira sau n,%, n,' va n,;® thuéc
: T 2 2 khu vue tinh Ca Mau, Kién Giang va Séc Tring c6
RyuGlang | 100 z : t6c d6 ha th4p myc nube rét 16n (di ring mat do khai
SocTréng | 100 - X thac nhé). Cic giéng khai thac chii yéu 14 cic giéng
BacLitu | 100 : : khai théc cong nghiép véi luu luong lon lam téc do
Kién Giang | 96,35 3,65 ' ha thdp muc nuéc ting cao. Do d6, cin phai xem xét
Ca Mau 100 - @
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lai qua trinh quy hoach, khai thac va quan ly tai
nguyén NDD cho toan khu vire.

‘5. KET LUAN

Viéc danh gia va quan Iv nguon tai nguyén nuoe
duoi dat théng qua cac chi s6 la mot phuong phéap
khoa hoc duge UNESCO va nhiéu t6 chire trén thé
gi6i str dung, voi diéu kién dac thu va nguén tai lieu
¢6 duoc ctia khu vue nghién ctru thi bo chi s6 gém 4
chi sé: chi s6 nguén NDD c¢6 thé tai tao trén dau
nguoi, chi s6 khai thac NDD so voi trir lwong khai
thac tiém nang, chi so str dung nude cho sinh hoat,
chi s6 can kiét cac tang chira nuée la phu hop voi
cong tac danh gia tinh bén vimg ngudn tai nguyén
nude duoi dat ctia khu vue ban dao Ca Mau. Két qua
nay cung phu hop voi cac nghién ctru cua Lién doan
quy hoach va diéu tra Tai nguyén nudc mién Nam.
Viéc hra chon gia tri dinh leong nay gop phan tich
cyce vao cong tac quan ly va khai thac bén virmg nuoc
dudi dat khu vue nghién ctru néi riéng va toan viing
song Ciru Long ndi chung, dac biét trong boi canh
anh huéng cta viéc bién déi khi hau ma vung nghién
ctru duge dir doan la bi anh huong kha nghiém trong.

LOI CAM ON

Tic gid cam on PHQGTP.HCM da ho tro kinh
phi nghién ctru thong qua dé tii Pdnh gi4d tinh bén
vimg nguon (4i nguyén muoc duor dat khu vire ban
ddo Ca Mau ma so6 C2014-76-02. Cam on TS. Bui
Tran Virong, cdc chuyén gia thuoe Lién doan Qui

hoach va diéu tra tai nguyén nudc mién Nam da ho
tro tai liéu, trao doi, thdo luan trong qud trinh nghién
cul,
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SELECTION OF SUSTAINABILITY INDICATORS FOR UNDERGROUND WATER RESOURCES
FOR CA MAU PENINSULA

Nguyen Dinh Tu

Summary
Groundwater resources management based on indicators has been popularly applied in the world.
However, it is just introduced recently in Vietnam. Based on a number of indicators recommended by
UNESCO, the authors have proposed 04 indicators to assess the sustainability of groundwater resources
for Ca Mau peninsula. These indicators are the first proposed for Mekong delta areas, Vietnam. They
include: index of reproductive groundwater per capita, index of extraction of underground water compared
to potential reserves, index of water used for domestic, and index of aquifers depletion. In this paper, we
present calculation methods and the results. These results can serve for sustainable groundwater

management in Ca Mau peninsula, Mekong delta.

Keywords: Sustainability indicators, groundwater resources, Ca Mau peninsula.
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