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Ung d~Jng cOng nghe oxy hOa 
nang cao de tang cu'Ong xU IY sat 

Tom t~t 

trong nu'oc cap sinh ho~t 
tli nguon nuoc ngam 

f6J THAI PHUONG V(Jl·*, 
.ib NGUvEN TAN MINH2, HUYNH MINH DUC2 

Cong ngh~ xu ly nude ng§m chu yen hl~n nay ap d~mg phtrong phap xu ly truy~n thong la lam 
thoang va l~ng IQC. Phuong phap nay khong th6 xlr ly hoan toan cac chat nhlem bifn trong mtoc 
ng§m nhu S~l voi ndng d(> cao. Vl the', dn thiet ap dl;lng cong ngh~ moi- cong ngh~ oxy h6a nang 
cao oe thay the' ho?c h6 trQ cong ngh¢ Xl( ly eli xll' ly nuoc <l~t t tieu chu§:n cap nuoc theo QCVN 
OJ :2009/BYT. Ke't qua thtY nghi~m qui mo Io n (cong suat 15 m3/gia) cho tha'y, n6 ng d(> s~ t trong 
mtdc ca'p g~n b~ng 0. Ro ding, cong ngh~ oxy h6a sau hoa n toan c6 thiS tkh h<Jp vao M thong xi't 
ly cCi ho?c thay the hoan toan h9 thong lam thoang ho~c dan mua hi~n t~i nh~m t~ng cha't htqng 
nuoc dip cho sinh ho~ttll' ngu6n mfoc ng§m. 

GiOi thi~u 

Ntfdc Ia ngu6n goc cua St! song, ra't cfin thle't cho con ngLfoi, d(>ng tht!c v~t. Su dt:mg mfoc s~ch 
Hi nhu du ca'p thie't <loi vdi con nguoi nhAm dam bao v~ st! an toan, sue khoe cho nguoi si't dt:mg 
va nang cao cha't ltfqng cu<)c song, gop phffn quan lrQng trong phat tri~n kinh te', na ng cao ty 19 
ngLfai da n su d~mg nL(OC s~ch, nha'tla t~ i vung nong thon. Hi9n nay, nuoc ca'p (j khu Vt!C nong tha n 
cht1 ycu <luqc khai thac ttr ngu6 n nuoc ng§.m. Cong ngh9 xl'f ly nuoc ngffm tnfoc khi ca' p cho ngLfoi 
Slf d~tng ra't tho so, chtt ye'u Ia la m thoang, l~ng, lQC qua cat (Hinh 1), nen khong thiS x{'f ly he't 
cac chat nhi€m bii'n trong ngu6n mfoc nay. Phttong phap Xlf ly nuoc ng§m hi9n nay tl;l i vung nong 
thon chLl yeu Ia xu ly silt ij ham ltfqng tha'p, khong th~ xLf ly nuoc ng~m nhl~m s~ t C1 n6ng d9 cao 
(> 5 mg/1). Silt Ht m(>t trong nhung chitieu quan trQng o6 danh gic:i cha't luqng mtdc ca v~ m~t cam 
quang va d!nh lu<Jng. Do d6, dn thict phai c6 m(>t cong ngh¢ moi a~ ho trq ho~c thay the ct;tm 
xl:t ly truy€n thong (tMp lam thoang) nh~m tang cha't luqng nuoc ca'p a€ giam nguy co cho nguoi 
Slf d1:1ng Ia va'n <l~ cap bach hi¢ n nay. 
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Ng~n phan ling Ng~n l~ng + IQc I 

Bam cap 1 I 
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~- ------------------------------1 
C~:~m xu ly nLiclc 10-15 m3/gilJ. 
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Phll'dng phap xl't ly nude ng~m dung trong ca'p nt16c sinh ho~t ph~• thu<)c vao m(tc (l<) nhi6m bftn d1a 
mtoc ng~m. 6 phl.l'dng phap ph6 biC'n (liJ'<;Ic stY d~mg ct€ xl't ly va nang ca'p cha't lt1<;1ng mt6c ng~m tnt6c 
khi dl.l'<;lc cap cho ngll'oi tieu dung Ia phll'dng phap Ja m thoang khi, phttdng phap oxy h6a, lQC, trao ddi 
ion, UV va trung hoa pH. M6i phttong phcip xl't ly c6 tac d~ng khU' hoa n toan ho~c lam ghlm m<)t lt1<;1ng 
chat nhi€m bftn trong mtoc ng~m . Do ao, my theo cha't h.t<;lng ngu6n ntfoc d~u vao, c6 the sl't dyng m(H 
phttdng phap XL( ly ho~c sli' d~mg kC't h<;lp nhi~u phll'dng phap trong cung m<)t h¢ tho'ng xl't ly. M<)t cong 
ngh~ moi d~n dtt(,fc ap dt.mg va ngay cang phat tri6n, do la cong ngh¢ oxy h6a nang cao (Advanced 
Oxidation Process - AOP). Cong ngM oxy hoa nang cao d\fa tre n nen tang cua ozon (0) va dtf<Jc 
de ngh! tli n~m 2000 t~i h<)i nghj (J Tokyo, Nh~ t Ban. Ozone sinh ra tlt cac phan t~ng di~n trong moi 
trtfong khong khf dtf<;lc phat hit;n bdi nha hoa hQc Schonbein tlt n~m 1839 (Rubin, 2001). E>e'n nam 
1900, ozone au<;~c sl't d~mg a6 ti¢t trung ntfoc ca'p trong cac nha may ca'p nttoc C1 cac ntfoc phat tri6n 
nhtf 8(tc, My, Phap, Nga. Ngay nay, stt d~mg ozone trong vi~c tit;t trung mfoc cang trd nen ph6 biC'n 
nho cong ngh~ sa n xua't ozone moira doi -d6 Hi 07.one am (ke't hqp OH va 0

3
la n6n tang cua cong 

ngh9 oxy h6a na ng cao), co hit; u qua ti9t trung cao hdn so vdi cong ngh9 chi sCt d~tng ozone truyen 
tho'ng (Klasson et al. , 2002). Ben q nh vi~c ling dt)ng ozone trong ti~t trung nude ca' p cho sinh ho~ t, 
ngay nay ozone dtt<;lc (tng d~ng ti9t trung cho ca nt16c th<H (thay the' clorine) vl tfnh ti9n dyng va hi~u 
qua ti~t trung cao ctia n6 (U.S. EPA, 1999). Ozone con dtf<;lc ling d~mg trong xl't ly mt6c thai rl rae trcn 
co sCi ke't h<;lp o~one vdi chat S

2
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2 (persulfate), da tang them hi~u qua xti' ly COD tlt ll-17% (Abu 

1\mr et al., 2014). Cong ngh¢ oxy h6a nang cao tren cd s0 ke't h<;lp TiO/UV/0
3 

dtt<;lc ap d~mg trong xlt 
ly mtoc thai c6 hit; u qua nhanh hdn so voi chi sit d~tng 0 
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, trong d6 rna u trong nt1oc tha i ma't di sau 40 

phut xlt ly, trong khi bi9n phcip chi stt d1.,1ng ozone Lh'l khong mat mau sau I gio (Mchrjouci ct al. 2014). 

T~i Vi¢t Nam, xlt ly ntf6c ca'p chu ye'u t~p trung vao cac ky thu~t sau: keo t~l va ke't bong, lam 
thoang mtoc, lc;>c nhanh,lQC ch~m, hap ph1.,1 bhng than ho~t tinh va mang lQC (Ngo Xuan Tntong va ctv, 
2004). Cung vdi Sl,l' ph:h triGn cua kinh te', cha't llt<;lng CllQC so'ng ngay d\ng dtt<;lc nang cao doi hoi mf(1c 

sinh ho~ t cling nang cao cha''tltt<;lng. Do d6, cac ky thu?t xl't ly mtoc ncu tren cung ngay cang di tic'n 
d~ tang hi¢u qua, tang cong sua't va tang cha't ltf<Jng nude sau xtt ly (Nguyen Huu Phu, 2013). Cac ky 
thu~t cai tic'n t~p trung vao tfi't ca CaC cong do~n Xlt ly bao g6m tang hit;u qua ke't llh t<,lO bong, tang 
hi~u qua va cha't lttqng sau l~ ng. f)~c bi¢t la cong (lo~n oxy h6a va khlt trung da Ulf<;IC ap d~mg vao 
qua trlnh xlt ly, (lay La m()t cong (lol;ln quan trQng trong qua trlnh XLf ly. Ngoa i cac ky thu~t xtt ly ncu 
tren thl cong ngh~ lam m6m mtoc dtf<;lc ap d~mg trong xlt ly mtoc cap san xuat Ia phtfdng phap sl't d~mg 
dung dich voi, phttong phap trao d6i cation (1-)~ng Tan Phong va Tr~n Hie'u Nhu¢, 2013) nh~m giam 
anh httong oe'n cha't lttqng san phftm va thic't bj. M() t nghicn c(tu da bao cao r~ ng qua trlnh di9n h6a 
Xlt ly ntfoc thai nhu<)m, in Va gifi' y ()~ t hit;u qua CaO VOi (lj¢n C~tc am la h<Jp kim S~ l-Silic va C\fC dtfdng 
Ia kim lo~i thcp (Tr~n Thi Hi6n va Nguy~n Vi~ t Cttong, 2008). 

Tom l~i. cho de'n nay cong ngh¢ oxy h6a nang cao rat it dtt<;lc (fng d~mg vao Xlt Jy mfdc cap sinh 
ho~ t t~i Vi~t Nam. Cac nha may cung cap nude sinh ho<.tt d~u sil' d~1ng cong ngh¢ truy6n tho'ng Ia keo 
t~t va t~o bong do'i voi mtoc m~ t. lam thoang doi vdi nttoc ngjm, sau d6 qua h~ tho'ng lc;>c nhanh, sau 
c16 ti~t trung b~ng Clo va ca'p mfoc cho ngtfoi slt d~mg. Do d6, vit;c ap d~mg cong ngh¢ oxy hoa nang 
cao d~ nang ca'p cha't ltf<;lng nude nong thon la dn thiC't va ca'p bach. 

Phu'o'ng pha p nghien ct1u 

Vj tri nghicn cu'u 

Vj tri nghic n c(tula 4 tr~m cap ntfoc nong thon l<:li thanh pho Cftn Tho c6 cong suatla 15 m3/gio bao 
g6m cac Tr~m ca'p nude: My Ai , (huy~n Phong !-)i6n), Long Tuy6n (qu?n Blnh Thtty), Truong L~c va 
Thai Long (qu~n 0 Mon). Ticu chi l~ta chc;>n cac tr<:Jm nay dl,l'a trcn so' li9u chat ltf<;lng mtoc do Trung 
tam mtoc s~ch va v~ sinh moi trttong nong thon thanh pho' C~n Th(1 cung ca'p voi m~1c tieunang cap 
cha'tlll'<;lng nude t~i cac lr<.J.m dtf(,fc chQn d~t tieu chufin QCVN 01:2009/BYT. 

44 T~P CHi KHOA HOC CAN THd 
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Sd d8 h~ t ho'ng oxy h6a na ng cao 

H~ th6ng oxy h6a sau bao g6m ba thi~t bt: may san xua't ozone, b9 tr9n khl, b~ Cli~n phan du'<;fc 
tich h<;fp. B9 tr()n khi c6 tac dt,mg tr(>n khi ozone vao nu'oc nh~m t6i u·u Cl9 hoa tan cua khi trong nu'oc. 
May ozone cung ca'p cho h¢ th6ng xl'r ly mtoc Hi cong sua't Ut 3g/gio (htu lu'<;fng khi cung ca'p 10 llphut). 
H6n h<;fp khl nude dtt<;fc d~n vao b~ di~n phan (12 V, 5 /\) d6 xtl' ly nang cao thco cd che phan (tng sau: 

H
2
0 -7 H• + OH (sinh ra tiY qua tr"inh di~n phan) 

Ol + OH. -7 H0
2
• + 0

2 
(0

3 
dtt<;fc san xua't b?i ng may san xua't 0 ) 

0 + HO -7 HO * + 0 "* 3 2 2 3 

0
3
·* + H• -7 HO/ 

HO * -7 *OH + 0 3 2 

G6c hydroxy l (*OH) c6 thai gian t6n t~i ra't ng~n khoang 10 9 giay (Sics, 1993) nhu'ng c6 k.ha nang 
phan (tng cao do kha n~ng oxy h6a ctia n6 (2,05) cao hdn h!n Clo (1,0) va ozone (1,52). Do d6, h~ 
th6ng oxy h6a na ng cao c6 kha nang xl'f ly cha't 6 nhi6m t6t hdn dung Clo hay ozone ddn thuffn. 

BO' tri thi nghi~m 
So a 6lftp d~l thf nghi¢ m q1m xtl' ly b~ng cong ngM oxy h6a nang cao (Hlnh 2). H¢ th6ng oxy h6a 

sau l~p song song vdi h¢ th6ng xlt ly eli (M th6ng lam thoang hoQ c dan mtfa) nhhm danh gia hi~u qua 
xtl' ly mtoc cua h~ th6ng moi. 

HT oxy hoa 
nang cao 

HT tam 
thoang 

Lang LQC 

SrJ drJ !dp d~lf thif nghi~m Cl:lm xi/' Ly oxy h6a nting cao. 

Ke't qua va thao lu~ n 

NLP6'c sc;~ch 

TiY b~t n vc thic t kc h¢ th6ng va qua qua tdnh khao sat th~fc te, h¢ tho ng oxy h6a nang cao Cia du'<;fc 
che l~O b~ng cac V~l li¢ u t~ i ch6 va dtf<;fc l~p OQ l t~li tr~m ca'p mtdc Long Tuy~ n, qu~n Blnh Thtiy, 
thanh ph6 Cffn Thd (Hlnh 3). 

ll~ tho'ng oxy h6a Ldp dif.t tc;zi tn;Lm Long Tuy&n, C&n Thrl 

T~P CHi KHOA HQC CAN THO 
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Cong ngh~ xU' ly mtdc ng~m hi~n dang si't d1.,1ng tl;}i cac tr~m dfp mfdc Hi cong ngh(: truy6n thang, 

chu ye'u d~ta vao xU' ly rv nhien nen chi phi v~n hanh cho h~ thang chu ye'u Hi ti6n n~ng lttqng (di~n) 

cho v~n hanh cac bdm nude va chi phi v~ sinh, bao dtl'ong h~ thang tr~m dip nude. Khi Ilip d~t h~ 
th6ng mdi thl chi phi nang lu<Jng sti' dt.,mg cho xi't ly mtdc sc tang do ph<H v~n hanh may san xua't ozone 

va h¢ thang di~n phan. Thco tfnh toan, chi phi tang the m d6 v~n hanh c~•m xl'r ly mtdc moi sau khi tich 

h<Jp vao h~ thang chl'l ye'u di¢n nang tieu th~l. Theo cong sua't thie't ke', di~n nang lieu th~l cho Xll' ly 

15 m3 nude la 0,4 kWh. Nhtr v~y chi phi tang them d€ xtl' Iy I m3 13. 53 d/m3 (gia di¢n 2.000 d/kWh). 

H¢ thong nay la m('>t module thang nha't va ho~t d('>ng t~f d('>ng hoan toan nen rat d€ v~n hanh va 

quan ly. Vdi cau t~o la Inox, ncn h(: thong kha b~n vdi th<:fi gian. Theo tinh toan, h¢ thong v~n hanh 

6n djnh trong 5 nam, nhung cloi vdi di~n qtc dn k.i€m tra djnh JcY (6 tMngll~n) d6 bao dlfong va thay 

the' khi dn thie't. Doh~ thang stl' d1.,1ng di~n 1 DC vdi hi¢u di(:n the' va cu<1ng cl¢ dong cli¢n thap, ncn 

ril't an Loan cho nMn vien v~n ha nh va ngu<1i sll' d~mg. 

E)~ danh gia hi~u qua XLY Iy slit ella h~ thO'ng oxy h6a nang cao l~i cac tr;;tm cap ntf<k, cac mau mfoc 

dtt<Jc lay tntdc va sau khi xi.i' Iy , tntdc va sau khi H1p d~t h¢ thong oxy h6a nang cao. Sa mfiu phan 

tich t~i moi tr~m la 5 mau d~u vao va 5 mfiu d~u ra. Kct qua phan tich cha't ltt<Jng nude dtf<Jc th€ hi~n 
trong Bang. N6ng d¢ s~t con I~i sau khl di qua h~ thong xU' ly cO con kMc cao, chlnh di6u nay da la 

anh hudng tdi chat lu<;tng nude sinh ho~t khi cap cho ngttCfi tieu dung. Voi ham luqng slit cao, se lam 

cho mtdc c6 mui tanh kh6 chju, tiim gay ngua dai vdi ngu(1i c6 da nh;;ty cam. f-)~c bi¢t, voi ham luqng 

s~t cao sc giiy o va ng d6 dung gia cllnh va quan ao khi sll' dt,mg ngu6n nude nay. 8ay la cac d~c trnng 

de bict khi nlfck c6 n6ng d('> slit cao. 

Bang ke't qua pluln tfch nbng t/9 sdt tru<ic Fil sau khi lcip h? thdng oxy h6a nang rao. 

Tr~m cap nude 

Long Tuy6n 

ThdiLong 

My Ai 

Tru<:fng L~c 

N ~ guon: 

H~ thong xil' ly ca. (Him Lhoang)* 

mg/1 

E>~u vao E>~ u ra 

0,60 0,10 

0,42 0, 17 

0,50 0,26 

0,57 0,34 

H~ thO'ng oxy h6a nang cao** 

mg/1 

E>ftu vao E>§u ra 

0,68 ± 0,04 0,08 ± 0,06 

0,51 ± O,J4 0,05 ± 0,02 

0,48 ± 0,08 0,06 ± 0,03 

0,65 ± 0,07 0,02 ± 0,02 

* Trung tam Nu<ic sc;tch l'cl VSMT Nong thon n! Trung tclm Quan trdc moi truifng TP. Can Thq. 

** Ke't qua thu mau phan tfch. 

Sau khi l~p d~t h~ thong oxy h6a sau, n6ng de) s~ t da giam ro r~t so vdi th<1i ui6m chua l~p d~t h¢ 

thang nay nblf trong Bang. Chat ltt<Jng mtoc nang cao dang k~ tir vi~c giam n6 ng d9 sa:t c6 trong nuoc 

cap. N6ng a() s~t dfru ra ggn b~ng 0 t~i cac rwm H\p d~l h¢ thang oxy h6a nang cao. Thco thong tin tu 

cac nhan vien v~n hanh cac lr~m cap ntfOC dUQC l~p cl~l h(: thong OXY h6a nang cao, [U<Jng ntl'OC cap 

tang clang ke, tang them 30% so vdi lt..1c trlfdc khi l~p h~ thong oxy h6a, nh(j vao chat ltf<Jng mtdc tang 

ncn cac hQ gia dlnh sti' d~mg nhicu hdn trudc. 

K6't lu~n 

Vi¢c nang cap chat lu<;tng nude t~i cac tr~m d(p nude nong thon hoan toan kha thi thong qua 

ltng d~1 ng cong ngM mdi- cong ngh(: oxy h6a nang cao vdi chi phi h<Jp ly va v~ n ha nh cldn gia 

46 
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t~ i V! lrl Clh cac tay ChCO, th§y cung Se O~ t dQC 
thco hai ben ghc nhi€u mam banh, trai cay, a§u 
hco, ga vj t tuy thco tltng chua . Sau d6, vj Slf ca 
cua chua ho~c thanh vh~n Ban Qua n tr! dung ra 
Him chu 1~. kha'n nguy¢n vj th§n bao h(> ghe Ngo 
di theo giup s(tc de ghc gia nh chie'n th~ng trong 
cac CUQC thi. Llfc h.tqng tham gia thi aa'u dung 
vong quanh ghc. Sau d6, vj su d se d m m(> t blnh 
ba t nuoc c6 mui thorn cua sap hoa, di m(>t vong 
tre n ghc ae vfiy mfoc la nh cho cac tay bdi a€ d u 
st;( b'inh an va U\ ng the m sue m~nh. 

San nghi thtl'c vffy mtoc, nhung thffy cling se 
b~t aft u bhng ma n thlnh nh~c va d~o nh~c cling 
ghc Ngo. Moi da n nh~c le ghc Ngo c6 5 - 7 
ngttC1i; da n nh~c cung gOm cac nh~c C\} Khttm, 
Cha pay 8on vcng, sao, tro'ng d~m. dan co, Clan 
nh!. cong ... Thttong thl gia n nh<;~c tie'n Mnh bie u 
die n 3 lft n lie n l~lC ro i mdi de'n ph§n hal voi cac 
b~li truy~n thong nhu cling b6 tre n, hat md dff u, 
ha t theo dan .... D~fa theo v~ t tho, th§ y cling se M t 

theo bi<iu ltfqng ay. Mo i bu6i le h~ thiiy ghe Ngo 
thuC1ng keo dai tlt m(>t d6n hai tie'ng; v~ t phffm 
gom hoa qua, ba nh NgQ t, ct§u heo, tr(tng vil.. .. 
Khi m<;>i nghi 16 cHi xong, nhCi'ng v~n d(>ng viC~n 
thi da u sc h<Jp stl'c dffy ghe xuong mtoc d€ dtta 
de n ndi thi dau. 

Ong Th~ch Thuol, ng~t xa Tra Con, huy~n 
Tra On, tinh Yinh Long cho bie't the m " .. . Khi le 
h<;t thuy dttqc tic'n ha nh, ngoa i nhung tay boi chu 
llfc dc'n <16 tic'n hanh nhCi'ng nghi 16 cung b:H d n 
thic't thl cac elf da n cua phum s6c cung t~ tt;(u 
aong cliio be n chic'c ghc Ngo, vlt'a g6p phffn c6 
vu tinh thfi n cho de tay chco phum s6c, vlt'a du 
mong s~t blnh an , sac m~1nh tlt v} th§n bao hQ cho 
ban tha n hQ thong qua bu6i 16 ... 

Ngay nay, 16 " h~ Thi1y" ghe Ngo (J khu vt;(c 
dong bUng song Cttu Long da va dang auqc duy 
trl d~u d~n vo i nghi thlfc truy€ n thong da n gian 
g6p phfi n phong ph(t han vao kho ta ng van h6a 
chung ci1a da n t(>c Yi~ t Nam. 

Ung d~ng cong nghe oxy hoa ... (Tiep theo trang -J6) 

ngh~ oxy h6a na ng cao c6 kha na ng xti' ly s~ t trong mtoc ngfi m gia m to i muc tha'p nha't, g§n b~ng 0 
rna cong ngh¢ truy~n thong (la m thoang ho~c dan mtfa) rna cac tr<;~ m cap nuoc dang a p dt;tng khong 

th€ xtt ly dlt<Jc. 

Ro ra ng v(H chi phi d§ u n:t va chi phi v~n hanh Lha p nhC1 va o vi~c ch6 t~o Lhic'L bj t~i ch6, nen vi~c 
dft u tlt nang ctlp de tr<;t m cap mtoc nh~m nang cao cha'l ltt<jng mfoc hoa n loan kha thi va c6 th~ ap 
d~tng cho ta't d cac tr<;t m cap mfoc sll' d~tng nguon mtoc ngfi m. 
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