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Nghiim c(Ju - Trao d6i 

Sii dung chuOi inh ve tinh landsat 
d8 theo diii chit Imino nu'(fc mat • • 

S 
t1 phat trien ciia cong 
ngh~ vien tham da danh 
da'u ml)t huang nghien 

ct.Iu moi trong viec sit dt.mg cac 
thiet bf cam bien tam xa de danh 
gia ho~c tinh toan cac chi so ve 
chift IU{Ing nuac. Ap dr,mg ham 
hoi quy tuyen tinh de xac djnh 
moi tuong quan gifta cac chi so 
dU()C tinh toan tit anh ve tinh Va 
thong so dlf{lc do d~c trt/c tiep 
da cho thay moi tuong quan cao 
gifta cac thong so nay. 

Mvc tieu ciia bai bao nay Ia 
giai thieu phuong phap danh gia 
chat IU{Ing nuac m~t bang seri 
anh ve tinh Landsat de thanh 1/jp 
ban d6 dien bien chat /Uqng 
nuoc a ba song Jon thul)c bon 
tlnh: Quang Ninh, BAc Ninh, Hai 
Phong va Hai DUong. 

M(; aau 
Gong ngh~ vien tham (CNVT) 

Ia m(>t phan cua cong ngh~ vu tn,.t , 
tuy moi phat tri~n nhung da nhanh 
chong du<;1C ap dt,mg trong nhieu 
finh Vl,JC Va dL1<;1C phO bien r(>ng rai 
d cac nude phat tri~n. Nhu cau 
ung dt,mg CNVT d~ quan ly TNTN 
trlldc het Ia tai nguyen: Dat, nude, 
khoang san, rung ... da va dang Ia 
m(>t trong cac nhi~m vv chu d~o 
cua ung dt,mg va phat trien cong 

ngh~ v~ tinh. 

0 TS. VU TH! HANG 

VI) Khoa hc;>c va Gong ngh~- B¢ Tai nguyen va M6i trUCJng 
ThS. NGUYEN TH! L~ HANG 

Truong D?i hc;>c Tai nguyen va Moi trUCJng Ha N¢i 
ThS. HOANG MINH HAl 

Vi~n Khoa hQC Do dc;1c va Blm do 

Doi vdi TNN m~t anh vien 

tham quang hQC du<;IC SU dl,lng VOi 
mt,Jc dfch kiem ke cac nguon nuoc 

m~t. qua cong tac hi~n chlnh ban 

do dja hlnh, anh v~ tinh Ia tai l i~u 

chfnh dung d~ c~p nh~t m~ng luoi 
thuy van bao gom song, suoi, 

kenh muong, cac ho chua nuoc 

va ho, dam, ao. Hon nua hi~n nay, 

tU du li~U anh V~ tinh CO th~ du<;IC 
su dl,lng d~ dieu tra giam sat chat 

lu<;Jng nuoc nhu d9 d1,1c, chat di~p 
h,JC, chat lo lung ... Vi~c danh gia 

chat IL1<;1ng nudc m~t pht,J thu(>c 
vao khoi luqng va chat lu<;lng cOng 

nhu dien bien theo mua, theo thai 

gian cua Chung, cac hi~n tu<;lng 
thuy van c6 lien quan nhu 10 lt,Jt, 

nhiem m1;in, bien d(>ng long song, 

long ho. 

Khu VljC nghiim cuu va dft 
li~u anh vi~n tham 

Khu vl,!c nghien cuu bao gom 
4 tinh: Quang Ninh, Hai Duong, 
Hai Phong, B~c Ninh t~p trung 
vao ba khu Vl,!C song chfnh Ia 
song Troi nam tren dja ph~n tlnh 
Quang Ninh, song B~ch Dang 
nam tren ranh gioi hai tfnh Quang 
Ninh va Hai Phong, song Thai 
Blnh khu vl,J'c ranh gidi tinh Hai 
Duong va B~c Ninh. 

Da li~u anh v~ tinh Landsat cac thCJi ki 

sa hi~u c8nh anh Lo~ianh Ngaythunh~ 

LE71260452014164EDC01 Landsat 7 ETM + 13/06/2014 

LE712604620 14164EDCO 1 Landsat 7 ETM + 13/06/2014 

LC812604520 14204LGNOO Landsat 8 OLI 23/07/2014 

LC8 12604620 14204LGNOO Landsat 8 OLI 23/072014 

LE71260452014212EDCOO Landsat 7 ETM + 01/08/2014 

LE712604620 14212EDCOO Landsat 7 ETM + 01/08/201 4 

LC812604520 14268LGNOO Landsat 8 OLI 25/09/2014 

LC81260462014268LGNOO Landsat 8 OLI 25/09/2014 

LC81260452014284LGNOO Landsat 8 OLI 11110/2014 

LC81260462014284LGNOO Landsat 8 011 11110/2014 

L.E71260452014324EDCOO Landsat 7 ETM + 20/11/2014 

LE712604620 14324EDCOO Landsat 7 ETM + 20/11/2014 

LC812604520 14364LGNOO Landsat 8 OLI 30/12/2014 

LC81260462014364LGNOO Landsat 8 011 30/12/2014 

Tai nguyen va Moi trLJ>ong I Kv 1 • Thang 812016 23 

(") (') g;- cr" 
~. Q "'9' 
0" .D ::r (') 

'"0 c 3 0> 

:::- I» 5 .... ts &"0 ... §',..,. ::S ::j O>::r' '!:> • 1:' ~ 0 ;:I ·S:: - = ~) ::s OQ ('") 

. 
l::t - ;: :..~ <:S>.: .... 

c 
.0.0 c: c: 
'< $))• 
0 >· (') 
::S c• 
< 1:1:> 

~·- ::r 

~ ;:" 
;: l::t 
l::t ... ... -..:- ~ 

'< ""' ..0 >9 ~·"'=' c .... 
t:l ;:::1"'-< ~»' 
(') ·C:: 0>•(') 
::r ....., o c • 
l))>• "i < $1) 

~ ;: 
... l::t 
::: ::: ... . .. 
l'lil>l :: ~) .. .g g ·C: & 

'< ~ (') (') 
0>• 0,. 0.. t:r' 

.9: g.·~ v~' 
g. ~=<· .5:: < , _ o 

::; OQ (JQ "' (JQ CT' ::r 
~· = :s Q, < $))• 1»> ~ OQ (JQ .. -· 0 c: 
... $))•$))• ~ ~· C'l.O .:::: = = "' (') 1:1:>• c:: 
~ j:T ?'* ::::. ~ 0 ~· 

~~ =~ ~' ~,[_£. 

~ ~::- ..... 
:;, §
.fl ::' 
~ ~ 
~ ~ 
~ 1'!., , 

~~ .,. ..... 

"' ::: 
~,. ~-
~ . 
;:-.~ ... ... 
~' ~"' 
.fl~ 
~1=:11. 

'"0 ~- 0 >• ::r 
ET ::s- ::r ~· c < $1)• t:r 
·1:1)> $:>)• g. < 
;::l <T -· . ·~· < ..... 

...; ~·-

lo< t') 

::;~ E: 
~~ 

~~ 



Dilli~u imh sit dt,mg 

Trong nghien cuu nay, d§ phl,JC Vl,J nghien cuu 
chat ILJ<;fng nude theo thai gian, du li$u anh su dt.,mg 
fa du li~u anh v$ tinh Landsat duQc tai mien phf, bao 
gam ca anh Landsat 7 ETM va anh Landsat 8. 8§ 
phu trum khu Vl/C nghien CUU, Vdi moi thang, hai 
canh anh dU<;jC ch<;>n tU<;jng trUng cho thang do, tU 
thang 6/2014 den thang 12/2014. 

Phlidng phap nghien cuu 
Cho den nay, da co nhieu cong trlnh nghien cuu 

Ve Vi~C XaC djnh trl,fC tiep cac chi SO pht.,JC Vl,J nghien 
cuu chat IU<;Jng nuoc bang anh v~ tin h. C6 th§ k§ den 
chi SO dQ dt.,JC va chi SO chat dif?p h,JC da dUQc Frohn 
va Autrey nghien cuu va tfnh toan doi voi anh Land
sat. Tiep d6, nam 201 o, Montalvo cOng da nghien 
cuu va dua ra c6ng thuc tfnh chi so chat lo lung 
chuan hoa su dvng cac kenh anh red, green va blue 
eua anh Landsat. 8a eo nhieu nghien cuu ke thua 
phuong phap nghien euu nay phvc vv cho tUng khu 
we nghien euu cv th§ a nhieu noi tren the gidi. Ket 
qua da thl/C Sl,J' cho thay, kha nang CUa Vif?e SU dl,Jng 
cac kenh anh phu hQp trong vi~c tfnh toan chT so chat 
IU<;Jng mJoe vdi d9 tuong quan cao va sai so nho. 

Chi sod¢ dl)c 

NhO'ng nghien cuu tren the gioi da chi ra rang 
doi vdi anh Landsat, eac kenh green va red c6 th§ 
su dt,mg d§ nghien cuu d9 dl,JC eua nudc. Vdi Sl/ gia 
tang cua dQ dt.,JC trong nude lam tang CUong Sl,J' phan 
X~ doi voi dai song eo bLidc song dai trong dai song 
nhln thay. Cac nghien cuu nay cho thay phan X~ t~i 
cac kenh ph6 co budc song dai, ev the Ia kenh green 
va red tren anh Landsat tang m~nh khi nude tro nen 
dl,Je hdn va IUQng tram tfch trong nUOC tang fen. 

Dl,fa tren ly thuyet d6, Frohn va Autrey da 
nghien eUU d~C tfnh phan X~ phi) CUa nUde dl,JC tren 
tUng dai song khae nhau va tlm ra c6ng thuc xae 
djnh chi SO dQ dl,.IC giO'a tren fY SO phan X~ doi vdi 
cae kenh ph6 red, green va blue: 

Cl • " dA d Pgreen + Pred 
11 so 0 uc = -

. " Pblue 

Trong d6 pgreen, pred, pbufe, fan IL1Qt Ia gia tri 
phan X~ tren cac kenh anh red, green va blue 

8oi voi anh Landsat 7 ETM, cong thuc nay dL1<;1c 
viet l~i nhu sau: 

Ch' ,.. dA d B2reilect;nce + B3r.e0en.mce 
I SO 0 UC = 

· · Blr~flectance 

B1 reflectance B2reflectanee B3reflectance fan 
IUQt Ia gia trj ph6 phan X~ tren cac kenh 1 {blue), 2 
(green) va 3 (red) cua anh Landsat ETM 
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8oi vdi anh Landsat 8, c6ng thuc Hnh chi so d9 
d1,.1c dUQc viet l~i nhu sau: 

Chi 
" dA d B3reflectance + B4r~flectance so 0 uc = 

. · · B2r.-il~ctance 

B2reflectance B3refleetance B4retlectance ian 
IUQt Ia gia tr! ph6 phan x~ tren cac kenh 2 (blue), 3 
(green) va 4 (red) cua anh Landsat 8. 

Chi so chat di?p ll)c 

Chi so chat di~p ll,.IC da dL1<;1C cac nha nghien 
cuu thl,J'e nghi$m doi vdi khu vl,fc nuoc c6 chua tao. 
Do d6, cac nha khoa hQC da ket lu~n rang chi so 
chat di$p Jvc d~i dif?n cho stf thay d6i tt1 hap thv 
nang IL1<;1ng vung anh sang do sang vung anh sang 
xanh Ia cay va can hong ngo~i. 

Frohn va Autrey da cho rang chi so chat dif?p 
lvc d~i di$n cho sl/ thay d6i tU hap tht.,J nang IL1Qng 
vung anh sang do chuyen sang ph~n X~ toi vung 
anh sang xanh Ia cay va c~n hong ngo~i, dLiQc the 
hif?n bang ty so: 

C) , .. I ,.. d·A l Pgreen + PNlR u so c 1at 1~p vc = 
Pred 

Trong d6 pgreen, pred, pNIR, ian IUQt Ia gia tri 
phi) phan X~ tren cac kenh anh red, green va C~n 
hong ngo~i 

8oi vdi anh Landsat 7 ETM, c6ng thue nay dUQe 
viet l~ i nhu sau: 

Ch• ' h"' d' A I 8 2 reflectance + B4reilectance 
1 soc at 1~p \IC = B 

3reflectance 

B2reflectance B3reflectance B4retlectance ian 
IL1Qt Ia gia tr! ph6 phan x~ tren cac kenh 2 {green) , 
3 (red) va 4 (c$n hong ngo~i- NIR) cua anh Landsat 
ETM 

8oi voi anh Landsat 8, c6ng thuc tfnh chi so d9 
ctvc dUQc viet l~i nhu sau: 

83 + 85 f1 
Ch' " I " d' A I reflectance re. ectance 1 soc 1at 1ep uc = 

· · B4reflectance 

B3reflectance B4reflectance B5reflectance ian 
lu<;Jt fa gia tr! pho phan x~ tren eac kenh 3 (green), 4 
(red) va 5 (c~n hong ngo~i- NIR) cua anh Landsat 8 

Chi so chat fa lung chuan hoa 

Chi so nay do Montalvo (201 0) xay dl,fng dl,fa 
tren so li~u phan tfch anh Landsat 7: 

Trong d6, pgreen, pred, pbule, fan IU<;Jt Ia gia tri 
phan X~ tren cac kenh anh red, green va blue 

NSMI = Pred + Pgreen- Pbtue 

Pred + Pgreen + Pblue pi 
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8oi voi anh Landsat 7 ETM, cong thuc nay dV(Jc 
viet l~i nhv sau: 

NSMI = B3reflectanee + B2reflectance - Blreflectance 

B3reflectance + B2reflectancl' + Blrl'f!ectanre 

Trong d6, B 1 reflectance B2reflectance B3re
flectance ian lu'(Jt Ia gia trj pho phan X~ tren cac kenh 
1 (blue), 2 (green) va 3 (red) cua anh Landsat ETM 

8oi voi anh Landsat 8, cong thuc tfnh chi so d<) 
ave dVr;ic viet l~ i nhv sau: 

B4reflectance + B3refl ectance - B2 refle ctanc:e 
NSMI == 

B4refleetance + B3reflectlln<:>e + B2 reflectance 

Trong d6, B2reflectance B3reflectance B4re
flectance ian IV(Jt Ia gia trj ph6 phan x~ tren cac kenh 
2 (blue), 3 (green) va 4 (red) cua anh Landsat 8. 

Ket qua phan tlch 

CMs6 a¢ d1,1c: 

Bieu a6 chl s6 a¢ 0{/C khu Vl/C cac song Troi, 
song Thai Binh va song B~ch Dang theo thai gian 

til thang 612014 den than 1212014 
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Chl s6 chat di~p tvc 

Bieu a6 chl s6 chat di~p tvc khu vvc cac song 
Troi, song Thai Binh va song B~ch Dang theo thai 

gian w thang 612014 den thang 1212014 
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Ket lul[in 

Anh Landsat voi d<) phan giai 30 m voi kenh 
ph6, va 1m voi kenh toan sac da cho thay kha nang 
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Chi s6 chat lo lung chuan h6a 

Bieu a6 chl s6 chat lo lung chuan h6a NSMI 
khu Vl/C cac song Troi, song Thai Binh va song 
B~ch Dang theo thai gian W thang 6/2014 ae'n 

thang 12/2014 
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ung dt,mg trong vi~c thanh l~p ban do lop phu bang 

phuong phap phan lo~i dinh huang doi tu<;1ng. Nhln 
chung, d9 phan giai nay Ia phu hr;ip voi tfnh chat 

phan manh cua lop phu trong khu VI/C nghien CUU. 
Tuy nhien, voi d~c trVng cua anh quang hQC, may 

che phu Ia m9t trong nhung h~n che lon nhat khi 
su dvng anh Landsat. Anh hVong cua may va bong 

may anh hVong ro r~t den ket qua phan lo~i anh. 
Ben c<;mh d6, dai quet h~p khien cho m<)t canh 

anh khong bao trum dV<!C khu VI/C lon, cung Ia m9t 
h<;m che. 

TCJ thong tin ve nang lu'<;ing buc X~ ho~c phan 

X~ tCJ be m~t nLJoc rna anh V$ tinh ghi nh~n dV(JC, 
sau khi tfnh toan bao gem cac chT s6 d9 du.c, chT so 

chat di~p lu.c va chi so chat ld lung chuan h6a t~i 6 
thai diem d~i di$n cho 6 thang (6/2014 den 12/2014) 
da cho thay dien bien chat ltl<;1ng nvoc thay doi lien 

tu.c do anh hVong thea mua va thai di~m thu nh~n 
anh v~ tinh. 
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