Nghién cifu - Trao d6i

Nghién cuu ung dung cong nghé RTK
thanh 1ap ban dé dia hinh day bién
ven ha ty [é Ian

dé dia hinh ddy bién ven bo 'ty Ié Ion béng
cdch két hop céng nghé GPS (RTK) va
mady do sadu héi am. Két qua do dac thuc nghiém

B ai bdo trinh bay phuong phdp do vé ban

tai vung bién Viing Tau bang céng nghé RTK d4

khang dinh tinh uu viét va khad nang ting dung

cua cong nghé RTK trong do vé thanh Ip ban dé

dia hinh bién ven bo ¢ Viét Nam.

D3t van dé

Ban d6 dia hinh day bién ven bd ty 1& 16n dudc
st dung cho cong tac khao sat, thiét ké va thi cong
cac cong trinh bién ven bd. Pac diém khi do vé ban
d dia hinh day bién ven bd tJ 18 16n t 1& 1/2000 -
1/5000 la pham vi do vé xa bd khoang tir 5 - 10 km
v@i yéu cau do chinh xac rét cao. Nudc ta thudng sir
dung céng nghé GPS dé dinh vi cac diém do sau
trén bién két hgp véi do sau do duoc bing cac may
do sau héi am. Két qua do dac dugc tinh toan hiéu
chinh vé mirc “khéng hai d6” qua két qua quan tric
thuy triéu tai khu do v&. Do dac diém diém cla thuy
triéu ven ba & nudc ta cé bién dd dao dong rat 16n (tur
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3 - 5 m), hon nita ché do thuy triéu tai bd bién rat
phrc tap, do d6 cong tac do dac thanh l1ap ban dé dia
hinh day bién & nudc ta chiu nhiéu anh hudng cta
yéu t6 thuy triéu tai khu do tac dong dén. Vi vay, can
phai nghién ctu phuong phap va thiét bi do dac trén
bién phti hgp nham dap (ing cac yéu cu can thiét vé
dod chinh xac va tinh hiéu qua khi thanh lap ban do6
dia hinh day bién ven bo ty 1&.

Co sé ly thuyét va phuong phap nghién ciru

Nguyén ly do dac thanh Iap ban dé dia hinh day
bién ven bd theo phuong phap truyén théng:

DE do v& thanh lap ban dé dia hinh day bién ven
bd, ngudi ta thudng sit dung cong nghé GPS (Gce-
GPS hodc DGPS) dé xac dinh toa dd cac diém do
sau (X; Y;) trén mat bién va sir dung may do sau hdi
&m dé xac dinh d6 sau clia day bién (hg) so véi mat
nudc tle thai tai thai diém do (hinh 1). Nhu vay tai mbi
diém do sau, ching ta cé mét gia tri (X,Y,hg )i. Mét
khac, trén bo tai khu vic do v&, c&n phai thanh lap
céc tram nghiém triéu dé€ quan trac thuy triéu trong
khodang thdi gian do dia hinh day bién. K&t qua quan
trdc thuy triéu thusng dugc xac dinh vai tan sudt doc
s6 cach nhau 1 gi&. Gia tri thuy triéu do dudc thudng
Idy theo “mitc khong hai d6” (1a muc nudc bién thap
nhat trong nhiéu nam’quan sat) - ky hiéu la hyr
Trong trudng hgp nay dé sau clia day bién sau khi xit
ly s6 liéu la d6 sau so véi “mitc khong hai dé” va duoc
tinh theo cong thirc: h;, _h‘ +L - hl (1)

Trong dé:

- hy, 112 d6 sau clia diém thir i so vi mic khéng
hai do;

Ky 1 - Thang 11/2015

11




- L: 14 chiéu sau clia can phat
bién so vdi mat nudc bién;

- hi: Gia tri d6 cao thuy triéu
tai thai diém do so vdi mitc khéng
hai dé.

Nhu vay, néu xac dinh do sau
clia dia hinh day bién theo phuong
phap truyén théng sé& gap phai
mét s6 van dé sau day: Can phai
thanh 1ap mot sé tram nghiém
triéu va t6 chic quan séat thay
triéu. Céng viéc nay sé& doi hoi chi
phi v& nhan luc va thiét bi do.

Do thuy triéu ven bd & nudc
ta c6 bién do rat 16n (3-5 m), ché
d6 thuy triéu phic tap phu thudc
vao timg khu vurc. Thai gian quan
trdc triéu thuong ti€n hanh 1 1an
doc s6/1 gig, do d6 dd cao cla
thuy triéu tai thoi di€ém do séu tj sé
dudc xac dinh theo nguyén tac noi
suy. Pay chinh 1a mét trong nhimg
nguyé&n nhan gay ra sai s6 do sau
khi kh&o sat thanh 1ap ban do dia
hinh day bién ven ba.

Ban dé dia hinh day bién ven
bd ty 1& 16n dung trong khéo sat
thiét ké va thi céng cac céng trinh
ven bién thudng dudc coi la phan
dia hinh cla luc dia kéo dai va lay
theo hé toa d6 va do cao luc dia
(8 nudc ta st dung hé d6 cao
thuong). Mat géc dé cao khac véi
“mlc khéng hai d6” mét khoang
cach d (hinh 1), gia tri d chi c6 thé
xac dinh dugc tai cac tram quan
trac muc nudc cb thdi gian quan
trac lién tuc kéo dai trong vong 18
-61 nam. C4c tram quan trdc muc
nudc cd dinh dat tai mot so vi tri,
hai cang cd dinh (0 Viét nam la
cac tram hon D&u, hon Ngu). Vi
vay, dé cé dudc s6 chénh gitra
mat thuy chudn gdc va “mdc 0 hai
dd” tai ving dat tram quan trac
muc nudc trén timg khu vuc can
‘phai sit dung mét s6 phuong phap
tinh toan néi suy. Diéu nay ciing
lam anh hudng dén dd chinh xéac
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clia ban dé dia hinh day bién ty 1&
I6n can thanh 1ap. Do dé, can phai
nghién cu phuong phéap va thiét
bi do dac trén bién dé xac dinh
truc ti€p dd cao cla dia hinh day
bién ven bd ma khéng phai tinh
qua cac yéu td thuy triéu nham
nang cao hiéu qua cla cong tac
do vé thanh |ap ban doé dia hinh
day bién ven ba ty & 16n.

Ung dung céng nghé GPS
(RTK) két hop véi may do sau héi
am trong do vé thnah lap ban dé
dia hinh day bién ven bo:

Khi sir dung c6ng nghé RTK
két hop vdi may do sau hdi am dé
do vé ban dé dia day bién ven bg,
tram base clla may thu GPS dugc
dat tai diém khéng ché trén bg
(diém M - hinh 1). Tai M ta d4 biét
toa do cla diém M va dé cao trac
dia Hy, do cao thuy chudn hpy.
Anten cla tram Rover dudc cai
dat trén tau do sau va ghép ndi
v6i may do sau héi am. Khi do,
can phai xac dinh do cao cla
anten dén mat nudc bién (L) va
do sau clia can phat bién so vdi
mat nudc bién L (hinh 1). Sau khi
quy chuén diém trén bd vé hé toa
dd va do cao dang sl dung trén
ba, tién hanh do dac ta sé thu
dudc két qua do dac tai thdi diém
thit t; bao gom: Toa do diém i
(X;,Y;) va do cao tréc dia va do
cao thuy chuén ctia dinh anten.
Khi do6, d6 cao cua diém do th(r i
sé dugc tinh theo céng thitc:

h,=h}-L,—(hi+L) (2

Trong dé: - h;: 1a d6 cao cla
diém do sau;

- h* :1a d6 cao ctia dinh an
ten tai thdi diém do t;;

-h!, :la gia tri d6 sau do dugc
béng may do sau hoi am tai thoi
diém tj.

Nhu vay, khi sir dung cong
nghé do RTK két hop véi may do
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sau hoi am, ta c6 thé xac dinh do
cao cla dia hinh day bién theo hé
do cao luc dia ma khong can phai
quan trac thuy triéu. Phuong phap
do dac dia hinh day bién ven ba cho
phép nang cao dé chinh xac va hiéu
qua clia cong tac thanh Iap ban do
dia hinh day bién ven ba ty 1€ 16n.

Po dac vatinh toan thuc nghiém

P& kiém chimg vé do chinh
xac va kha nang (ng dung cla
phuong phap do vé dia hinh day
bién ven bd bang céng nghé
RTK két hap v6i may do sau hai
am, chang toi tién hanh do dac
thr nghiém tai ving bién Long
Cung - Thanh phé Viing Tau vao
ngay 14/8/2015 trén mot tuyén do
sau dai gan 3 km véi khoang
5250 diém do sau. Trén bd dxt
may thu GPS hai tan s6 (Hipe 90)
tai diém Pg c6 toa do trong hé
UTM -48 va d6 cao nhu sau: Xps
= 1147461.005; Ypg = 732869.015.
D6 cao tric dia cla diém Ps:
Hrp= 5.353 m; do cao thuy chuén
clia diém Ps: hyg = 6.245 m.

Trén tau do sau, st dung may
do sau don tia 2 tan s6 Odom
Echotrac MKIIl dudc ghép ndi truc
tiép voi tram rover clia may thu
GPS (Hipe 90). Trong qua trinh do
thuc nghiém, st dung dong thdi
véi may do sau da tia R2 Sonic két
néi truc tiép vai thiét bi thu C-Nav.
Trong thdi gian do dac ngoai bién,
stf dung két qua quan trac thuy
triéu do tram quan trac thuy triéu
Viing Tau cung cap. .

Sau khi trat sé liéu do toa
dé va dd cao cla dinh Anten tir
tram rover, két hop véi sé liéu do
sau, tién hanh x{r ly sé liéu theo
phuong phéap truyén théng va theo
phuong phap st dung cong nghé
RTK két hop véi may do sau hoi
am. Khi xtt ly két qua do, lay cac
gia tri cia cac dai lugng do trong
cong thirc (1) va (2) nhu sau:



Chiéu cao Anten: L, = 3.855
m; do sau cla can phat bién; L=
0.58 m

D6 chénh gitta mirc “0” hai dé
va mic “0” luc dia: d = - 2.88.

Két qua x(r ly s liéu nhu sau:

Két qua tinh toan dé sau qua
gia tri do thuy triéu

Trong bang 1:

Cot (5): hj-1a két qua do sau
tir may do sau haéi am

COt (6): hiyy,- 12 d6 sau so vai
mat nudc; hi, =h) -0.58m

., Cot (7): hi Do cao cla thuy
triéu; cot (8) : P sau so v8i mic
“0” hai dé.

Cot (9): h; - D6 sau so vdi
mirc “0” luc dia; h, =h} —2.88m

Két qua tinh dé sau truc tiép
tir két qua do RTK va may do sau
héi am

Trong bang 2:

Cot (14): hue - d6 sau do dugc
so vdi mitc “0” hai do

Cot (15): h- Do cao cla dinh
Anten;

Cot (16): hyy: D6 cao clia mat
nUudc; hyy, =h -3.855m

Coét (17): n) - Do cao so vdi
mic “0” hai d6; h, =h} —2.88m

Déanh gid dé chinh xac cia
hai phudng phap do:

Sau khi c6 két qua do sau tif hai
phuong phap, ching t6i da tién hanh
tinh s6 chénh két qua do d6 sau tai
thai diém do thir i theo cong thirc:

d; =h[" ~h™ 3)

Trong dé: k" la d6 sau cla
dia hinh day bién x{ Iy theo két
qua quan trac thuy triéu ( cot 9);

hf™ : 1a d6 sau cla dia hinh
day bién xir ly theo két qua do
RTK (c6t 18);

Panh gia dé chinh xac cla
phudng phap do sau dia hinh day

¥ b gy VM) hi (m)| By ()| By (m) | hi(m) | hy(m)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) |(8) (9)
1 11:18:46 (114725368 (733229.57 |-521 |-579 |324 |-256 |-5.43
2 111847 |1147254.57 |733229.31 |-520 |-578 [324 |254 |-5.42
3 |11:18:48 (1147256.10 (73322895 |-520 |-578 [324 |-254 |-542
4 [11:18:49 |1147257.91 |733228.73 |-5.19 |-577 (324 |253 |-5.41
199 |11:22:31 [1147248.26 |733504.41.|-564 |622 (326 |-2956 |-5.84
200 [11:22:32 (1147247.33 (73350596 |-565 |-6.23 [326 |-297 |585
201 |11:22:33 (1147246.68 |733507.26 |-568 |6.26 |326  |-3.00 |-5.88
202 |11:22:34 |1147246.19 |733508.57 |-5.68 |-6.26 [326 |-3.00 |-5.88
Bang 1. X [y s6 liéu do sau qua két qué quan tréc thuy triéu
B t, Xi (m) Yi(m) | hy (m)| hl(m) | hi,(m)|hi(m) |h (m)
(10 | (11 (12) (13) (14) (15) (18) | 17y | (18) |
1| 11:18:46 | 114725368 |733220.57| -471 | 5975 | 2120 | -2.590| -5.470
2 | 11:18:47 | 114725457 |733229.31| -4.70 | 6.045 | 2190 | -2.510] -5.390
3 11:18:48 | 1147256.10 |733228.95| -4.70 6.004 2.149 -2.551| -5.431
4 | 11:18:49| 114725791 |733228.73| -469 | 6.076 | 2221 | -2.469 | -5.349
199 | 11:22:31| 1147248.26 |733504.41. 523 5.956 2.101 3.129 | -6.009
200 [11:22:32| 1147247.33 |733505.96| -525 | 5955 | 2100 |-3.150 |6.030
201 | 11:22:33 | 1147246.68 | 733507.26 -5.19 6.083 2.228 2962 15842 |
202 | 11:22:34 | 1147246.19 | 733508.57 5.20 6.036 2.181 |-3.019 —5.&!9’9a

Bang 2. Xt ly s6 liéu do sau qua két qué do RTK va may do séu héi &m

bién bang céng nghé RTK két hop
v@i may do sau hoi am theo cong
thitc cla tri do kép:

m=\ﬂ—f[ (4)

Chuing téi c6 két qua: Sai s6
do d6 sau dia hinh day bién bang
cong nghé RTK két hgp vdi may
do sau héi am so véi phuong
phap do truyén théng, dat do
chinh xac: m = + 5,6 cm.

Két luan

Tur két qua nghién ciru trén,
rat ra mot s6 két luan sau day:

Két qlia do vé dia hinh day
bién ven bd bing cong nghé RTK
két hgp v6i may do sau hdi am
tuong duong véi phuong phap do
vé dia hinh day bién bang may do
sau héi am dua trén s6 liéu quan
trac thuy tri€u ven bd truyén théng.
Hoan toan c6 thé st dung cong
nghé RTK két hgp véi may do sau
hoi am trong do vé dia hinh day
bién ven bd. Khi sif dung phuong
phap do vé nay sé cho phép giam
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dugc ndi dung xay dung céc tram
nghiém triéu va quan tric thuy
triéu. Diéu nay cho phép nang cao
d6 chinh xac va hiéu qua clia cong
tac thanh I1ap ban d6 dia day bién
ven bd ty 1& 16n & nudc ta.
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