Nghién cifu - Trao d6i

Tich hop du liéu va hhi

emyvu

Xay dung hé Ihong H| so du Ileu Quac gia

A

Ve

ham timg budc trién khai tét cdc van ban
N QPPL da ban hanh, va Chuong trinh muc

tiéu qudc gia ung phd voi BODKH, Bo
TN&MT da trién khai dé tai “Nghién cuu co sé
khoa hoc, céng nghé xdy dung hé théng CSDL
Quéc gia vé BDKH va tdc déng cua BDKH phuc
vu tng pho voi BDKH”, trong do c6 néi dung
“Nghién cuu khung kién tric hé théng CSDL
Qudc gia vé BPKH va tdc déng cta BDKH phuc
vu ung pho voi BDKH”. Trong khuén khé cua
mot bai bdo, tac gid sé dua ra giai phdp tich hop
dir liéu trong khung kién tric hé théng CSDL
Qudc gia da dé xuét.

Téng quan vé tich hop dir liéu

Vian dé tich hop di liéu

Khi néi dén tich hgp dir liéu, ta thudng hinh dung
ngay dén viéc t8ng hdp théng tin tir nhiéu nguén dir
liéu sdn c6 clia cac hé théng khac nhau, hay trén
cling mét hé théng thanh phan mét ngudn dir liéu
mdi ¢6 thé diing cho mét hé théng mdi nao dé hay
chi @& luu tri.

Véy, céc cbng viéc trong viéc tich hop dir liéu 1a
gi? chung dudc thuc hién nhu thé nao? trinh tu ra
sao? Ta sé lan lugt di vao timg van dé, b4t dau tir
khai niém vé tich hop di liéu.

Khai niém tich hop d liéu

Tich hop dit liéu 1a mét khai niém kha tritu tuong,
thdm chi 1a hoi mo ho khién nhiéu ngudi khong thé
dinh nghia chinh xac va cu thé. Théng thudng, tich
hap dir liéu dugc hiéu la qua trinh két hop di liéu tir
nhiéu nguén théng tin khac nhau nhim cung cép
cho ngudi ding mét cai nhin téng quan va duy nhat
vé cac dir liéu nay.

Déc di€m cla hé théng tich hop dit liéu

Cac ngudn dif liéu la phan tan. Cac ngudn dit liéu
nay c6 thé 1a co sd dit liéu (CSDL) trong cac hé théng
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bién doi khi hau

O KS. NGUYEN HUU CHINH
Cuc Céng nghé Théng tin - B6 TN&MT

khac nhau, cling ¢ thé l1a cac trang web & cac dia chi
khéc nhau, hodc ciing c6 thé |a nhithg con ngudi vdi
cac quan diém khac nhau vé mét van dé nao doé.

Cac nguén dit liéu 14 khéng déng nhat. Su
khéng dong nhat nay thé hién & cac ngén ngir biéu
dién va tir vung biéu dién dif liéu. Cac nguén dit liéu
c6 thé c6é ngén ngir biéu dién khac nhau. Vi du,
CSDL ctia mét ngudn duge bidu dién theo dang
XML, nhung mét ngudn dir liéu khac lai dudc bidu
dién theo CSDL quan hé. Cac nguén dif liéu ciing cé
thé st dung céc tif vung khac nhau d& ciing biéu
di&n mot di liéu.

Mot hé tich hgp dir liéu thudng khéng can toan
bé théng tin dir liéu trong cac ngudn céan tich hop.
V6i m&i nhiém vu cu thé, hé théng chi can nhimg dir
liéu lién quan dén viéc thuc hién nhiém vu d6. Nhu
vay, néu tap hop toan bd cac ngudn dir liéu va hé
théng trudc khi tich hop thi sé rat lang phi va nhiéu
khi khéng thé thuc hién dudc.

Véi nhitng d&c diém néu trén, viéc xay dung hé
théng tich hgp dit liéu yéu cau kién thirc vé nhiéu linh
vuc khac nhau nhu ly thuyét vé CSDL, cac phuong
phap udc lugng, ly thuyét vé ngdn ngif va biéu dién
théng tin... Do vay, khi xay dung hé théng tich hap dir
liéu cho linh vuc nao, can phai tim hi€u sau vé linh
vuc d6, va can thiét phai cé su tham gia cua cac
chuyén gia trong linh vuc vao du an.

Céac murc dé tich hop dit liéu

Theo Khaled Bashir Shaban, tich hop di liéu
dudc chia thanh ba mirc dua vao dic diém dau vao
va dau ra clia qué trinh tich hap.

M I: Tich hop dir liéu. Pay la mic thap nhat.
Trong mc nay, dau vao la cac ban ghi dit liéu, dau
ra cling cé dang cac ban ghi dir liéu hoic mét dang
cao han nhung van déng vai tro 1a dir liéu cung cap
cho mét {ng dung nao do.

Mire II: Tich hop thong tin. Trong mifc nay, ca



dau vao va dau ra clia qua trinh tich hop déu la
théng tin, tdc la mét cdu tric day dd, tap hop tir cac
ban ghi dir liéu. Mtc nay xay ra v@i cac hé thdéng
nhiéu ngudn dir liéu ma céu tric clia cac ngudn dir
liéu nay & khac nhau va méi nguén théng tin khéng
thé tach ra tir mot ngudn khac.

Mure III: Tich hop quyét dinh. Pay la mic tich hop
thong tin dir liéu cao nhét. Dau vao cla hé thong nay
c6 thé la thong tin, dir liéu, hodc cac quyét dinh tir cac
hé théng khac. Nhiém vu cla hé thong tich hop dir
litu & mirc nay la phéi dua ra tap quyét dinh phuc vu
yéu cau dat ra clla hé théng. C6 thé ndi, tich hgp
quyét dinh phuc vu yéu ciu dat ra cGa hé thong, tich
hdp quyét dinh & miec triru tugng cao hon hai mirc
truéc,,do d6 n6 bao ham ca hai mitc trén. Mot diém
khac nifa, néu nhu & mic 1 va mirc 2 van cé nhimg
truong hop qua trinh tich hgp théng tin dir liéu khong
thuc hién duoc (do khong thoa mén cac diéu kién nao
d6) thi & mirc 3 sé luén dudc thuc hién vi né khéng
phu thudc vao ban chat va dac diém clia cac ngudn
di liéu. Tuy chia ra lam ba mic nhu trén nhung thuc
t& mot hé théng tich hgp dir liéu thudng cé di ba mic.
Cac muc thap sé lam ca sd cho cac mitc cao han.

Phuong phéap tich hgp dir liéu

C6 nhiéu phuong phap tich hgp dit liéu khac
nhau, méi phuong phap sé phu hgp véi mét dang hé
théng va cac ngudn dir liéu cu thé,

C6 thé ké ra mét s6 phuong phap tich hgp dir
liéu nhu: Tich hgp dir liéu dua trén udc lugng khong
chac chén, Tich hgp dif liéu dua trén cac rang budc
dit liéu, Tich hop dir liéu tu déng dua vao ontology,...
Tuy nhién, trong khuén khé ctia mét bai bao, tac gia
chi trinh bay phuong phap Tich hgp dit liéu dua trén
cac rang budc dir liéu, va day ciing la phuong phap
{ng dung vao bai toan tich hgp dur liéu trong nhiém
vu Xay dung CSDL Qudc gia vé BDKH.

Tich hop dit liéu dua trén cac rang budc dir liéu:

Phuong phap nay dufa trén cac rang budc dir liéu.
Cac phuong phéap thuéc vé dang nay dudc ap dung
cho hé théng bao gém cac ngudn dir liéu biu dién
dusi dang CSDL va cau trdc, rang budc trong CSDL
nay 1a co thé biét trudc. Muc dich cta cac hé théng
nay 1 tra 18i cac truy van clia ngudi diing vé thong tin
dit liéu trong nhiéu ngudn khac nhau ma khéng can
truy nhap truc tiép vao tat ca cac ngudn thong tin nay.
Tiéu biu cho phuong phép tich hop dit liéu thudc loai
nay |a phuong phép dung cho hé théng IBIS.

Phuong phap tich hgp dir liéu duge dua ra difa
frén bé ba luge dé (G,S,M) dudc xay dung tur cac
nguén théng tin dif liéu can tich hop.
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Hinh 1. M6 hinh tich hop dit liéu co ban.
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Hinh 2. M6 t4 quaé trinh tich hop dit liéu trong ETL

Lugc dbé toan cuc G: gidng nhu luge do quan hé
trong ly thuyét vé CSDL, mé ta cac rang budc nhéat
quén, cac rang budc khoa va cac yéu cau vé tinh
doc lap gilta cac ngudn thong tin dif liéu.

Luge d6 ngudn S: M6 ta cau tric cla tap cac
nguén dit liéu can tich hop.

Cac anh xa M: Bao gobm céc anh xa dugc thiét 1ap
gilta lugc d6 toan cuc va cac luge dé ngudn dir liéu.

Trén co s xem xét cac rang budc dugc dinh
nghfa trong G va cau tric biéu dién trong S, ngudi
thiét k€ hé théng sé xac dinh cac anh xa tudng (ng
gilta cac thuc thé dir liéu trong cac nguén dir liéu (6
day la cac CSDL).

Phuong phap nay cé uu diém |a biéu dién dugc
cac nglr nghia théng tin dir liéu thong qua bd ba
(G,S,M). Nhung nhugc diém 14 can biét cdu tric va
rang budc clia cac CSDL trong hé théng.

C6 nhiéu cach bién déi tir dir liéu ngudn dé dat
dugc muc tiéu vé thong tin dir liéu sau tich hgp can
thiét (dir lidu dich).

Trich xuét (E): La qué trinh theo doi cac thay
ddi trén dir liéu nguédn, cap nhat dif liéu tuong (ng
vao hé théng dich. Viéc nay c6 tac dung: Gidam anh
hudng lén hé théng ngudn; giam thai gian x{ ly; cac
phucgng phap: 4 phudng phap.

Bién doéi (T): Kiém tra tinh hop 1&; lam sach dit
liéu; gidi nghia va anh xa dir liéu; tao va quan ly
khoa: Téng hop dit liéu.
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Hinh 3. M6 hinh CSDL Quéc gia vé BPKH.

Nap (L): Nap va duy tri cac
chiéu: Chiéu thay d8i cham; bang
cau noi; chiéu thai gian.

Nap dir kién: DU liéu I6n;
tham chiéu dén cac bang chiéu.

Tich hgp dir liéu trong co
s6 dir liéu Qudc gia vé BDKH

Co sd dir liéu Quéc gia vé BEKH

Theo nghién clu va dé xuat
cla dé tai, mé hinh CSDL Quéc
gia vé BDKH dugc thé hién nhu
Hinh 3. Trong d6, c6 CSDL Trung
tdam, CSDL chuyén nganh cé lién
quan, va CSDL BBKH dia phuong.

Co sé dir liéu Trung tam:
Bugc gom thanh 03 nhom nhu
sau: Nhom dir liéu phuc vu quan
ly, chi dao, diéu hanh; Nhém dir
liéu thc nghiép, hd trg ra quyét
dinh; Nhém dir liéu phuc vu phdi
hdp, chia sé va cong bé théng tin.

Co s6 dit liéu Trung tam dudc
t8 chirc luu trir va quan ly tai Cuc
KTTV & BDKH, dudc cap nhat
truc ti€p hodc duge déng bé, tich
hgp mét lan (hodc dinh ky) tif cac
CSDL thanh phan (CSDL chuyén
nganh cé lién quan), tir cac CSDL
BDKH dia phuong.

Co s di liéu Chuyén nganh
c6 lién quan: dugc t6 chifc luu trit,
quan ly va cép nhét tai cac bd
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nganh (B6 TN&MT, BO TN&PTNT,
Bé CT,...), chiing dudc t6 chirc Iuu
trlt va quan ly thanh cac di liéu
vdi pham vi chuyén nganh nho
hon nhu: Khi tugng thuy van: kiém
ké khi nha kinh, thuy, hai san; da
dang sinh hoc.

Co sé dir lieu BPKH dia
phuong: dudc t8 chirc Iuu tri,
quan ly va cap nhat tai cac
tinh/thanh phé.

Quy trinh tich hgp CSDL
Quéc gia vé BPKH.

Trén co sd téng quan vé van
dé tich hop dir liéu, hién trang dit
lieu BBKH va mé hinh t8 chirc luu
trlr, quan ly va cap nhat CSDL
Qudéc gia vé BDKH, Quy trinh tich
hgp CSDL trong CSDL Quéc gia
vé BDKH dugc dua ra nhu Hinh 4.
Trong quy trinh nay, 04 budc dau
hudng dén viéc chuén bi tich hop
dir lieu, 03 budc ti€ép theo (dat
trong khung c6 dudng nét ddt)
thuc hién tich hop dit liéu nguén
vao CSDL Trung tam, va budc
cudi cung la thuc hién bao tri
CSDL Trung tdm dé dam bao viéc
tich hop thém di liéu vao CSDL
Trung tdm khong lam anh hudng
(tdc dong xau) dén CSDL Trung
tdm, va hé théng phan mém da
trién khai tai CSDL Trung tam.
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Giai phap tich hgp CSDL
Québc gia vé BODKH.

Vé co ban, viéc tich hop dir
liu thuong chia lam hai truong
hop. Trudng hap thi nhat, dir liéu
chi can tich hgp mét 1an, trudng
hgp nay ap dung cho cac truong
hop dif liéu ngudn sé khéng cé su
thay d8i trong tuong lai (ttc 1a dir
liéu ngudn khéng dudc cap nhat
sau khi tich hgp vao CSDL dich, &
day la CSDL Trung tam). Khi dé,
gidi phap dua ra la viét céng cu
phan mém (tool) thuc hién chuyén
déi dir liéu ngudn theo khuon
dang (c4u trac) ctia CSDL Trung
tam la xong, trudng hop nay cb
thé goi la chuyén déi (convert) dir
lieu.

Truong hgp thir hai, dir liéu
nguén can tich hgp mot cach dinh
ky vao CSDL Trung tadm (do dit
liu nguén dugc cap nhéat thudng
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Hinh 4. Quy trinh tich hop CSDL
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Hinh 5. Gidi phéap tich hop di liéu

xuyén). Khi d6, can phai cé giai phap tong thé dé giai

quyét trudng hop nay. Dusi day 1a mé hinh giai phap

tich hap dir liéu dinh ky & mitc cd ban (Hinh 5).

, Yéu cau chung cta giai phap tich hgp dir liéu
dinh ky, tu déng:

- C6 thé cau hinh, quan ly ngudn dir liéu can tich-

hop vé CSDL Trung tdm. V&i méi nguén dif liéu, cho
phép Ia chon cac ddi tugng dir liéu sé tich hop vé
CSDL Trung tam.

Viéc tich hop dif liéu ngudn vé CSDL Trung tam
c6 thé thuc hién theo yéu cau, hoac theo lich duge
thiét 1ap tu déng.

C6 thé theo ddi, giam sat, kiém soat dudc qua
trinh tich hop dir liéu, ghi lai nhat ky tich hgp dir ligu.

Cé thé tuy chon thuc hién tich hgp truc tiép gilta
dif liéu nguén va CSDL Trung tam hodc théng qua
file dir liéu trung gian.

D liéu tich hop c6 thé la dir liéu khéng gian
hoéc dif liéu phi khéng gian.

Hb tro tich hgp dit liéu théng qua mang internet.

Trén co sd cac yéu cau nay, Hinh 5§ dugc mo ta
sd bd nhu sau:

Médun Cau hinh théng tin tich hgp dit liéu

Thuec hién cau hinh va quan ly théng tin cau hinh
tich hap dir liéu, cung cdp théng tin cau hinh tich hgp
dit liéu cho médun Thuc hién tich hop dir lieu. Thong
tin c4u hinh tich hap bao gém: Théng tin Nguén dif
lidu; Cac d6i tugng dir liéu cia Ngudn dif liéu xac
dinh sé tich hgp v8i CSDL Trung tam; Thuc hién tich
hap truc ti€p hay théng qua file dit liéu trung gian?...

Tai nguyén va Méi truéng

Trong qua trinh thiét |ap thong tin cau hinh tich
hop dt liéu, hé thdng sé tu dong b8 sung cac trudng
(field) can thiét vao cac bang (table) trong dir liéu
nguén va CSDL Trung tam dé hé théng cb thé theo
dbi, ki8m soat dudc dir liéu ndo cén tich hgp & phia
dir liéu nguon.

Truong hgp tich hop dir liéu qua mang internet,
can théng nhét cau truc file dir liéu tich hop & dang
Théng diép (Message) va xay dung dich vu tich hop
(webservice) d& thuc hién truyén tai Message tir dit
liéu nguén vé CSDL Trung tam.

Médun C&u hinh lich tich hgp da liéu

Thuc hién c4u hinh va quan ly thong tin Cau
hinh lich tich hop, cung cap théng tin nay cho dich
vu kich hoat tich hop dir liéu. Viéc cau hinh lich tich
hop dudc thuc hién cho ting ngudn dit liéu, mai
ngudn dif liéu c6 thé co lich tich hgp dit liéu khac
nhau va tuy thudc vao tan suat thay ddi/cap nhat clia
dir liéu ngudn.

Médun Thue hién tich hop dir liéu

Pudc kich hoat tir giao dién ngudi diing ho&c tu
dich vu kich hoat tich hgp dif liéu. Thuc hién doc
thong tin cau hinh tich hop dé trich xuét dit liéu tur dir
liéu ngudn, bién d6i dir liéu ngudn vira doc dudc phi
hop véi CSDL Trung tam, sau d6 nap vao CSDL
Trung tam. Trong qua trinh tich hgp, hé théng phai
luu lai nhat ky, sao luu can thiét dé cé thé khdi phuc
lai CSDL Trung tam néu c6 sy ¢d xdy ra.

Mdédun Giam sat qua trinh tich hgp dir liéu

Giam sat qua trinh tich hgp dugc thuc hién
qua viéc doc lién tuc qua trinh tich hgp du liéu dang
di&n ra, sau dé thé hién théng tin nay dudi dang biéu
d6 cho ngudi quan tri theo do6i. Ngoai ra, viéc giam
sat con thé hién qua viéc tra cltu lai nhat ky tich hop
dit lidu

K&t luan

V&i két qua nghién cltu dat dugc clia dé tai, co
thé& néi, viéc dé xuat mé hinh t8 chirc luu trit, quan Iy
va cap nhat CSDL Quéc gia vé BDKH, kem theo mé
hinh, giai phap tich hgp dir liéu tir cac CSDL chuyén
nganh c6 lién quan (CSDL Thanh phan) va CSDL
BDKH dia phuong vao CSDL Trung tam la phu hap
v8i md hinh phan cép quan Iy, pht hop vdi Chuong
trinh muc tiéu quéc gia (ng phé vdi bién ddi khi hau
da dugc phé duyét.

Trén cd sd két qua nghién cltu, thlr nghiém cla
@8 tai, viéc thuc hién nhiém vu Xay dung CSDL
Qudc gia vé BDKH sé trd Ién hién thuc han, va dé
thanh céng hon.=
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