PHO BIEN KHOA HOC MOi TRUONG CONG NGHE

TIEM NANG UNG DUNG CONG NGHE
MANG TRONG XU LY NUYOC THAI DO THI

TS. D6 Khic Uén

(Vién Khoa hoc va Céng nghé Mbi trurdng, Trurong dai hoc Béch khoa Ha Noi)

& Iy nwéc thai dé thi dat
dwoc tiéu chuan thai
nghiém ngét trong diéu

kién mat badng han ché l1a mét diéu
khéng hé don gidn néu khéng
hwéng dén nhirng céng nghé xur
ly tién tién. Trong thuc té, phwong
phap bun hoat tinh dwoc st dung
phd bién va rong réi nhat dé xu ly
nwéce thai do thi. Trong quy trinh
nay, chat hi*u co (dang héa tan),
dwoc chuyén héa thanh H,O,
CO,, NO,, NO, va sinh khéi (bun)
nhé qua trinh 6xi hda sinh hoc
va qué trinh nitrat héa. Sinh khéi
phadi dwoc tach ra, thwong bang
bé I&ng thir cap, dé dam bao dat
dwoc chét lwong dong ra dat yéu
ciu. Tuy nhién, chét lwong dong
ra lai phu thudc vao céc diéu kién
thly déng lwe hoc trong bé ldng va

d&c tinh 1&ng ctia bun. Ngoai ra,
dé dam bao dat dwoc yéu cau vé
chat lwgng nwdc sau xt ly dung
cho muc dich tai st dung thi can
x( ly thém bang céng doan nhw
loc, hép phu béng than hoat tinh
va khir trung. Ap dung k¥ thuat
loc mang dé tach sinh khéi sé
kh&c phuc dwoc nhitng han ché
clia bé I&ng va gidm bét cac cong
doan xtr ly sau d6. Mang loc cé
kha nang tach hoan toan cac chat
rén lo Itrng va ddm bdo dong thai
ra c6 chéat lweng cao. Tir nhitng
nam 1969, viéc két hop mang loc
v&i qua trinh sinh hoc da duoc dé
cap dén. Nhwng mai dén nhikng
ndm dau cua thap ky 80, loai
mang siéu loc (dwéng kinh 16 d =
0,005 - 0,10 um) dat nhang chim
trong bé suc khi dé phan tach

hai pha ran-lbng méi ching té
dwoc kha néang ap dung cho x
ly nwée thai. Trong khoang hon
muw&i nam tré lai day, cong nghé
mang(MBR) loc sinh hoc thuc sw
thu hat dwoc nhidu nghién ciu va
d& dwoc ing dung nhiéu trong thuc
té. Dong thoi xu thé nghién ciu va
(rng dung hién nay theo huéng st
dung mang vi loc (dwéng kinh 16
d = 0,05 - 2 um) dat nhudng chim
trong bé suc khi. Trong hé théng
xtr ly sinh hoc két hop loc mang, bé
lang thir cAp c6 trong cong nghé xt
ly hiéu khi truyén thdng hoan toan
dworc loai bo.

Nhw vay, céng nghé sinh hoc
két hop loc mang 1a cong nghé
Xt ly nwéc thai co khd nang dap
(rng dwoc nhirng yéu cau hiéu
qua xt ly va tai tao, tai st dung
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ngudn nwéc sau xir ly véi yéu cau
dién tich st dung thap nhét. Bai
viét dwa ra mét vai danh gi4 va so
sanh vé cac déc trwng quan trong
clia trng dung cong nghé mang
dé phan tach sinh khéi, nhw chat
Irong nwéc sau xtr ly, san lwong
bun dw, hién twong tdc mang,...
dé thay ré hon vé tiém nang tng
dung cong nghé mang trong xu ly
nwéc thai do thi & Viét Nam.

NHIPNG UU BDIEM CUA
CONG NGHE MBR

Chét lwong nwéc sau xiv ly

Mét trong nhitng van dé khé
khan cua cong nghé bun hoat tinh
truyén thong la viéc 1ang bun. Van
dé bun khé 13ng thwéng bi gay
ra b&i hién twong bun két bong
kém do sy phét trién clia vi khuan
dang s¢i. Trong hé théng MBR,
nho viéc dao tron manh bén trong
bé suc khi d& bao vé mang khai bi
bam can va gilr cho bun hoat tinh
phan tan tét hon, nén kich thwéc
béng bun phan tan trong hé théng
MBR &n dinh va thwéng nhé hon
100 um. Nguweoc lai, kich thwéc
clia béng bun trong hé théng bun
hoat tinh théng thuwéong c6 thé 1én
dén 1.000 um. Kich thwée béng
bun nhé sé lam tang dién tich
tiép xtc va lam tang hiéu qua
hoa tan 6xi vao béng bun. Nhw
vay mirc dd hoat hoa trong hé
MBR sé& cao hon, dan dén téc do
chuyén hoéa céc chét hitu co cao
hon tir 10 dén 15 1an so véi toc
dd chuyén hoéa théng thwong.
Hau hét cac nghién ciru vé MBR
déu cho thay rang BOD, dong ra
thdp hon 10 mgl/l.

V&i céng nghé MBR, théi gian
Iy ctia bun dwoc kiém soat hoan
toan doc lap voi thei gian Iwu thiy
lwc. Do dé, thei gian Iwu cda bun
I6n sé& lwu gilr toan bd vi khuan
nitrat héa, diéu nay dan dén téc
dé nitrat héa trong quy trinh MBR
rat cao, dat trung binh la 2,28 g
NH,-N/kg MLSS.h, I&n hon nhiéu

. Moi tfrudng & Suc khoe

_.

trong qua trinh bun hoat tinh (0,95
g NH,-N/kg MLSS.h).

Nh& qua trinh phéan tach bang
mang, bun (sinh khéi) sé bi loai
trtr gan nhw hoan toan. Déng sau
x(r ly khéng chira chét rén lo Ikng,
ndng d6 chéat hivu co rat thdp nén
c6 thé x3 tryc tiép vao ngudn
nwéc mat, cé thé tai st dung cho
muc dich lam ngudi, cho twei tiéu
néng nghiép,

Kich thwéc hé théng nho gon

Hé théng MBR tiét kiem duoc
nhiéu dién tich mét bang so véi hé
théng bun hoat tinh truyén théng
vi khéng can bé 1ang ther cép va
cac hang muc x@ ly tiép theo (vi
du bé lam dac bun, hé théng khir
trung, v.v.). Két quéd so sanh vé
dién tich mat bang cla hai céng
nghé nay cho thay, hé thbng MBR
c6 dién tich mat bang nhé hon
khodng 3 14n so v&i hé théng bun
hoat tinh truyén théng.

Téc d6 hinh thanh bun thip

Nhitng nghién ciru vé MBR
déu cho thay rang téc d6 hinh
thanh bun rat thap.

Trong hé théng MBR, ty 1& F/M
théap va thoi gian lwu cta bun cao
hon chinh 1a Iy do dung dé gidi
thich v& téc dé hinh thanh bun
thap. D6i v&i x&r ly nwéc thai dé
thi, san lwong bun giam dwoc
rat 16n néu thoi gian lwu cta bun
trong khoang 50 ngay. Tuy nhién,
d6 nhét cua bun lai tang 1€n cung
v&i tudi ctia bun. D nhot ting sé
lam han ché téc d6 chuyén khéi
clia 6xi trong hé théng MBR, do
d6 ndng d6 MLSS thwéng dwoc
khuyén c&o trong khoang giéi han
ttr 15.000 dén 20.000 mg/l dé& dam
bao téc dd chuyén khoéi ctia 6xi co
hiéu qua nhét.

Kha néang khir trung

Trong qua trinh loc mang, viéc
loai trir vi khudn va vi rut cé thé dat
dwoc ma khéng can bd sung bat
cl¥ loai héa chat nao. Coliforms
trong dong ra c6 thé giam dén murc

dwéi 1 MPN/100 ml. Ngoai ra, cac
thiét bi trong quy trinh dwoc dung
khép kin, nén hién twong phat tan
mui khéng thé xay ra.

MOT SO VAN BE LIEN QUAN
DEN VAN HANH HE THONG MBR

Xt ly sinh hoc va phan tach
bdng mang la hai qua trinh khac
biét ré rang, nén dé téi wu hé thong
MBR can phai danh gia nhiéu yéu
t6 nhw 1a néng @6 sinh khdi, thoi
gian lwu cta bun, théi gian lwu
thay Iwc (cho qua trinh sinh hoc)
va nang suét loc, chi phi vat liéu,
chi phi nang lwong (cho qua trinh
phan tach bdng mang). Vi céac yéu
té nay cé lién quan chéat ché voi
nhau, nén viéc téi wu khéng hé
don gidn. Vi du, khi ting néng dé
sinh khéi cé thé tang hiéu qué cla
qua trinh xt ly sinh hoc, nhwng khi
nong dé bun ting vwrot qua mot
gi¢i han nao d6 sé lam tang do
nhét clia bun va khi d6 ndng suét
loc lai gidm rat nhanh. B nhét
t&ng sé lam gidm hiéu suét chuyén
khdi ctia 6xi, va do d6 nang lvong
cho suc khi cling tang 1én.

Bén canh d6, nang suét loc
ciing bi anh hwéng boéi vat liéu
mang va kich thwéc 16 cling nhw
cac diéu kién van hanh chang han
ap suét hut, mirc dd chay réi cla
chét 1éng, va cac dic trwng vat ly
ctia nwéc thai can xir ly. Dwdi day
la mot s6 khia canh can quan tam
trong hé théng MBR.

Lwa chon mang !oc

Viéc Iwa chon mang déng vai
trd quan trong dén nang suét loc.
Céc loai mang c6 thé dwoc phéan
loai theo loai vat liéu (hiru co
hodc v0 co), chlng loai mang (vi
loc ho#c siéu loc), cAu tric mang
(dang tdm hodc soi réng), bé mat
loc (loc tir trong ra ngoai hoac tw
ngoai vao trong), va trang thai Iap
dat (mang dat tinh hoac dong).

Nang suét loc sé thay ddi tuy
thudc vao viéc tinh toan thiét ké
va xac dinh gia tri t6i wu ddi voi
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tirng loai mang. Vi du, v&i cac don
nguyén mang soi réng lap d&t nhing
chim (loc tir ngoai vao trong) c6 nang
suét loc thap nhét la 3,5 //m2.h, trong
khi loai vi loc mang s c6 nang suat
loc cwe dai lén dén 100 /m2.h.

N&ng suét loc va ap suét hat

Trong qua trinh loc mang, néng suét
loc chiu anh hwdng bdi tré Iwc gay ra
do chinh déng chét Iéng di qua mang.
N&ng suat loc qua mang 1a mét ham
s6 clia 4p suét hat va cé thé duwoc xac
dinh theo cong thirc sau: J = AP/ u R,
Trong d6, J: ndng suét loc (m*m2.h hay
lim?h); AP: &p suét hat (Pa); : dé nhét
cua nuéc thai (Pa.s); R, téng tré’ Iwc
clia qua trinh loc (I/m).

Hién twong tic mang

Hién twong tdc mang c6 thé do qua
trinh két tia cac cac chat vo co, qua
trinh hap phu cla céac chat hiru co, do
hién twong bam dinh va phét trién clia
vi khuan tai b& m&t mang. C4c hién
twong nay lam gidm n&ng suét loc,
gidm tudi tho clia mang, va giam kha
ndng phan tach ctia mang.

Cac phwong phap thwong dwoc
ding dé gidm kha nang bam cén bao
gdm kiém soat toan bd cac didu kién
van hanh (Iam viéc & ap suat hut thap,
tbc d6 dado tron cao, loc gian doan
theo chu ky, rira ngwoc, va lam sach
b&ng hda chéat. Tuy nhién, khi dién tich
I&p can bam trén bé mét mang loc qua
I&'n va nang suét loc bi gidm qua nhiéu
khéng dam bao nang suat thiét ké, thi
khi d6 can phai thay thé mang méi.
Tudi tho clia mang cé thé kéo dai tir
2 -7 nam.

4. NHAN XET CHUNG

Trwéc day, do chi phi dau tw va van
hanh ctia cac hé théng MBR 14 tré ngai
Ién d@di véi ng dung trién khai vao
thue té. Nhwng trong nhirng ndm vira
qua, ndng suét sadn xuat mang ngay
cang tang 1én, chi phi v& mang ngay
cang gidm xubng, do dé céng nghé
MBR sé canh tranh vé&i cac quy trinh
truyén théng va ngay cang tré nén
phé bién hon trong xt Iy nwéc thai do
thi. Hé théng MBR dwoc s dung dé

nang cap cac hé thong truyén théng hién c6 nham tang cong suét
va cai thién chat lwgng nwéc sau xiv ly. Nhiéu hé théng MBR d3
dwoc trng dung trong thire té tai Nhat Ban, Ca-na-da, MY, Phap,
Anh, Blrc, Ha Lan, Singapore, Han Quéc, Théi Lan,... Nhiing két
qua nghién ctbu va nhirng kinh nghiém ap dung céng nghé MBR
tai cac nwéc phat trién cung cap cho ching ta nhiing théng tin co
gia tri cho coéng tac nghién clru xtr ly nwéc thai dé thi & Viét Nam.
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D& Khéc Uan, Béang Kim Chi (2008). Panh gia tiém nang ting
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Da nhdy queé huong

Thanh Véan

e

Da nam yen da co nhay dau
Sao nguoi van goi day la da nhay?

Song tung bot dau ghenh em co thay
Da noi chim theo lan nuoc nhap nho
Song mien man, song dal dao bo v6o
NMoi bién mdn hon tran len mat da
Va tinh yeu nhue phép mau ki la
Da bon chon, da nhdy day em oi !
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‘Ta hoa minh trong song nuoc bién khoi

~ Dicu khong thé cang tré thanh co thé
B6 quen hél noi nhoe nhan tran the
DE tha hon theo song nuoe dung dua
Bien van la bien ay ngan xua
Tinh yeu van muon doi bat diet
Neén dd cte nhoai minh ra bién cd
Nhdy khong cung, va khtic cia tinh yeu.
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