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ham luong kim loai nang bi théi nhiém khoi gach da duoc nghién

cuu. Cudng dé udn va cudng dé nén cua cdc mau gach duoc xdc
dinh sau 10, 28 va 90 ngady dong rén. Két qua nghién ctiu cho théy, khi
ham luong bun thay thé cat trong gach tang tur 10 - 50% thi cudng do uén
va cuong dé nén cta cdc mau gach gidm. Tiéu chudn TCVN 9239:2012
duoc str dung dé xdc dinh Iuong kim loai ndng bi rua tréi khoi cdc mau
gach. Két qua cho thay, ham luong kim loai ndng bi risa tréi khoi mau gach
cd chua polyme 1a thap hon so véi méu khéng chifa polyme va thap hon
gidi han cho phép theo tiéu chudn QCVN 07: 2009/BTNMT.

B nh hudng cta ham luong bun thai dén tinh chat gach bé téng va

Luogng bun thai hadng nam
khéng ngimng gia tang do qua trinh
do thi héa va CNH. Hau hét cac
kim loai nang nguy hai (Zn, Pb,
cr, Ni, Hg, Cd, Sn va Va) déu
dugc tim thdy trong bun thai vdi
ham lugng tuong déi cao, gap
nhiéu 1an gidi han cho phép [1].
Khi thai bd tuy tién bun thai vao
mbi truong, kim loai nang sé dé
dang phat tan sang mdi truong
dat, nudc mat va nuéc ngdm. Day
la mdi nguy hiém tiém tang doi vai
sttc khde clia con ngudi ciing nhu
hé sinh thai tu nhién. Kim loai
nang thuong ton tai trong bun - "
dui 5 dang: dang ion; dang lién  rén vGi sét oxyt va mangan oxyt;  c&u tric cac hat khoang, khong bi
két cacbonate; dang lién két trong  dang lién két trong cac phifc chat  giai phéng trong diéu kién tu
hodc 16p phil bén ngoai khéi (hat)  hitu co; dang tro, bén, gilf trong  nhién [2].
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Viéc sUf dung xi mang cd
dinh bun thai 1a mét giai phap
dudc 4p dung phé bién trong thdi
gian gan day. Joan [3] va céng
sy da tién hanh nghién clru anh
hudng clia gach khéng nung tu
bun thai d&€n méi truong, mirc do
théi nhiém va doéc tinh ctia kim
loai ndng. Két qua cho thay, bun
c6 thé dudc st dung dé san xuat
gach khéng nung véi ham lugng
tir 5 dén 25% khéi lugng. Trén cd
s nghién cu (ng dung ctia bun
thai, Wells [4] va cbéng su da
nghién c(u tiém nang sl dung
bun khé nhu phu gia trong bé
tong. Bun thai dugc say kho dé
gidm ham 4m va tach cac vi sinh
vat. Két qua cho thdy, cudng do
nén cla bé téng gian khi tang
ham lugng bun. Khi ham lugng
bun trong bé téng cao hon 10%
thi thai gian déng ran tang va
tinh chat co ly gidm dang ké. Tuy
nhién, cac nghién clu trén chi
ding lai & viéc ¢6 dinh bun thai
bang xi mang, khéng dé cap dén
mirc dd théi nhiém cla kim loai
nang ra moi trudng. Viéc thém
polyme vao bln thai trudc khi
déng ran dé tang hiéu qua co
dinh kim loai ndng do polyme cé
kha nang tao phitc véi nhiéu kim
loai nang.

Bai bao nay nghién clu
anh hudng cta bun thai dén tinh
chat gach khong nung va anh
hudng cla polyacrylamit dén kha
néng c6 dinh kim loai nang trong
bun thai.

Thuc nghiém

Nguyén liéu

Bun thai dugc 1dy sau cong
doan ép bun trong hé théng xif ly
nudc thai 8 dang kho, ham 4m 8
- 10%, bln sau dé ducc nghién
véi kich thudc 1.5 - 2.5 mm. Xi

Bang 2.1. Thanh phén don phéi liéu san xuat gach khéng nung

Ky hiéu mau Ham lugng (phan % khai lugng)
R, 20% xi mang, 10% mat da va 70% cat
R0 10% cat trong mau R, dudc thay thé bang bun
R.o 20% cat trong mau R, dudc thay thé bang bun
R0 30% céat trong mau R, dudc thay thé bang bun
Ruo 40% cét trong mau R, dudc thay thé bang bun
Ris 50% céat trong mau R, dugc thay thé bang buin

Bang 3.1. Ham luong kim loai ndng trong méu bun khé (mg/kg)

Hg Cr Va Cd Pb Sb As Ni Se

0.67 |291.3 | 410 22.6 363 21 4236 | 892 | 6.2

Bang 3.2. Ham lugng kim loai ndng théi nhiém khdi mau gach dong
rén bang xi mang

Kim loai Néng d6 ngdm chiét (mg/l) QCVN 07:
ndng | Ru B Ri | Ris 2009/BTNMT
Ngudng néng dé
ngam chiét, C,.(mg/l) |
Hg 0.09 0.1 0.18 0.22 0.2
Cr 3.6 4.5 5.2 6.4 5
Va 9.16 125 15.4 17.3 25
Cd 0.07 0.08 042 0.18 0.5
Pb 10.8 136 14.2 15.8 15
Sb 0.08 0.26 0.89 1.34 1
As 0.09 0.12 0.45 0.68 2
Ni 1.58 2.01 2.36 2.54 70
Se 0.03 0.05 0.07 0.12 1

Bang 3.3. Ham ludng kim loai ndng théi nhiém khdi mau gach déng
rén bang té6 hop polyme-xi mang

Kim Néng dé ngam chiét (mg/l) QCVN 07:
loai 2009{\BTNI\11T )
néﬁg RioM | RyjgM | Ryp-M | Ryp-M Nguéqgl noéng dé Agam
; chiét, C..(mg/l)
Hg - - 0.01 0.02 0.2
Cr 0.78 0.81 0.86 0.88 5
Va 1.02 2.05 2.64 3.14 25
Cd - - 0.02 0.02 0.5
Pb 1.35 1.56 2.12 2.87 15
Sh - - - 0.02 1
As - - - 0.01 2
Ni 0.04 0.07 0.12 0.14 70
Se | - - 0.01 0.03 1
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mang Portland mac PC40; da
mat: kich thuéc 0 - 5 mm; cat
song: kich thuéc 0.14 - 5 mm;
Polyacryamit (PAM): Khoi lugng
phan tir 1.5x108 g/mol, dugc ché
tao tai Phong vat liéu polymer -
Vién Hoéa hoc.

Phuong phdp tién hanh

Tién hanh phdi tron bun thai,
xi mang, cat, mat da vdi cac ty Ié
khac nhau (Bang 2.1) thém luong
nudc thich hop, sau d6 tién hanh
tao mau. M&i mau gach cé kich
thudc 400x200x200 mm, dudc
trén kho, sau dé thém lugng nudc
vira dQ, tiép tuc trén déu. Sau do
mau dudc nén bang may ép thly
luc véi luc nén 110 kg/lcm2, M3u
sau ché tao dudc dudng &m 3
ngay @ nhiét dd maéi truong (tudi
3 lan/ngay), sau dé phoi kho tu
nhién, sau 10, 28 va 90 ngay
mau dudc |dy va phan tich cac
chi tieu co ly (cuong dd nén,
cudng do udn) va xac dinh ham
lugng kim loai n&ng bi théi nhiém
ra moi truang.

Chuén bi mau bu -xi mang-
polyme: Cac mau gach khéng
nung chita polyme dudc ky hiéu
R10-M, R20-M, R30-M, R40-M, Rso-
M, 1an Iuot 1a cac miu Ry, R
R30, Rao, Rsg trong d6 ham lugng
polyme trong bun la 100 mg/kg.

Cuong dé nén va cudng do
uén clia cac mau dugc xac dinh
theo TCVN 6477:2011 vé& gach
khéng nung.

Mic d6 théi nhiém kim loai
nang: D6 thoi nhiém kim loai
nang tr gach khéng nung dudc
tién hanh theo tiéu chudn ngam
chiét TCVN 9239-2012.

Két qua va thao luan
Két qua nghién clu anh
hudng clia ham lugng bun va thoi

Hinh 3.1. Anh hudng ctia ham lugng bun va thoi gian déng rén dén
tinh chét gach khéng nung
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Hinh 3.2. Anh hudng ctia ham luong ban va thoi gian dong rén dén
cudng dé uén ctia mau gach
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gian déng ran dén cudng do nén
clia gach khéng nung dudc trinh
bay trong Hinh 3.1.

Cudng dd nén la mot chi tiéu
quan trong anh hudng dén do
bén va kha nang (ng dung cla
gach khéng nung. Két qua Hinh
3.1 cho thdy cuong d6é nén cla
cdc mau gidm khi tang ham
lugng bun trong mau. Mirc do suy
giam cudng d6 nén clia mau sau
90 ngay doéng ran la cao hon so
vdi mau 28 ngay déng ran. Sau
28 ngay déng ran, cudng do nén
gidm 19.4% & mau Ry va 35.4 %
vGi mau Rgy. Su suy giam cudng

R30
Miu

R40 R50

dd nén khi tdng ham lugng bun
trong mau cé thé giai thich 1a do
ham lugng hitu cd trong bun va
do d6 bén két cdu hat bun yéu
hon so v8i do bén két ciu hat
cat.

K&t qua nghién cltu anh
hudng clia ham lugng bin va thai
gian déng ran dén cudng doé uén
clia mau gach khéng nung dudc
trinh bay trong Hinh 3.2.

K&t qua Hinh 3.2 cho thay
cudng dd ubn cua tat ca céac
mau giam khi tang ham luong
bun trong mau. Sau 28 ngay
déng rén, cudng dé udn cao
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nhat dat dudc vdi mau Rqg va
thdp nhat 1a mau Rgg. Diéu nay
duge giai thich 1a do bé téng
déng ran cé ciu tric dang déng
két clia cac hydrat canxi silicat
va canxi hydroxit lién két vdi
nhau bang luc Var Der Wal, luc
nay c6 kha nang bi pha va khi cé
tdc dung cla ngoai luc, hinh
thanh |én cac vét nat té€ vi lam
giam tinh chat co hoc ctia hén
hop bé tong. Khi c6 mat cla cac
hat bun c6 két cdu yéu hon so
vdi cat, thi cac vét nirt té€ vi nay
sé c6 xu hudng tang, do dé tinh
chat co ly clia gach khéng nung
gidm khi tdng ham luong bun
trong mau.

Két qua phéan tich qué trinh
théi nhiém kim loai n3ng trong
mau bun ban dau, mau bun déng
ran bang xi mang va mau bun
déng rén bang hén hap xi mang-
polyme dudc trinh bay trong
Bang 3.1 - 3.3.

Theo két qua phan tich dé
thoi nhiém ctia mau bun khé ban
dau (Bang 3.1), nhiéu kim loai
nang dudgc phat hién vdi ham
Iudng cao. Ham lugng kim loai
nang bi théi nhiém khdéi mau
gach déng ran bang xi mang
(Bang 3.2) thadp hon so v6i mau
bin ban ddu. Piéu nay c6 thé
dugc giai thich 12 do qué trinh én
dinh nay dua trén su hinh thanh
canxi silicat hydrat (Ca0.SiO,.nH,0),
ettringite hydrate (3CaO.Al,O,.
3CaS0,4.32H,0) va monosulphate
(3Ca0.Al,0,.CaS0,.12H,0)
trong chat nén, do ¢6 kha ning
phan (g hydrat héa clia xi mang
Portland, va do dé kim loai nang
ca vé mat vat ly hay héa hoc déu
dugc cd dinh trong cac vat liéu
nén, giam kha ning that thoat ra
moi trudng. Ham lugng kim loai
nang théi nhiém khoi mau tang

16
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khi tdng ham lugng bun. Cu thé,
ham lugng ctia Va, Cd, As, Ni va
Se trong mau R,q thap hon gidi
han cho phép theo QCVN 07:
2009/BTNMT. Tuy nhién, ham
lugng cac kim loai Hg, Cr, Pb va
Sb van cao hon gi6i han cho
phép theo tiéu chudn QCVN 07:
2009/BTNMT. :

K&t qua trong Bang 3.3 cho
thdy, khi ham lugng bun thap,
nhiéu kim loai khéng phat hién.
Ham luogng kim loai thoi nhiém
tir mau Ryg-M déu thap hon gidi
han cho phép nhiéu lan. Vay, cb
thé thdy rang polyme c6 vai tro
lam tang tinh &n dinh cha kim
loai n&ng trong té hgp déng ran.
Diéu nay cé thé giai thich la do
polyme cé kha nang tao phic
v@i cac ion kim loai, do dé kim
loai dudc c6 dinh trong t8 hop
déng ran. Vat liéu thu dugc than
thién véi méi trudng. Vay, bang
cong nghé hoéa rén bun thai
bang xi méng két hap vdi poly-
me c6 dinh kim loai ndng, nguy
co théi nhiém kim loai nang tur
bun thai nguy hai da dudc giai
quyét triet dé.

Két luan

Nghién cltu dé cap dén anh
hudng cla ham lugng bun thai
dén tinh chat gach khéng nung
va hiéu qua c6 dinh kim loai nang
bang polyme va xi mang.

Thanh phan clia bun 1a mot
yéu té quan trong anh hudng dén
chat lugng gach khéng nung.
Cudng d6 nén va cudng dd udn
dudc xac dinh sau 10, 28 va 90
ngay doéng ran. Két qua.cho thay,
khi ham lugng bun téng thi cudng
ddé nén va cuong doé udn tudng
{mg giam. V&i mau gach Ryq cho
tinh chat co ly phi hgp vdi tiéu
chudn TCVN 6477:2011, c6
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cudng do nén bang 7.83 MPa vdi
méc gach M7 5 (cudng dd nén
tiéu chuan bang 7.5 MPa).

Ham lugng kim loai nang
théi nhiém dugc xac dinh theo
titu chudn TCVN 9239:2012.
K&t qua cho thdy ham lugng
kim loai n&ng thoéi nhiém cla
mau chlta polyme thdp hon
mau khéng chita polyme. Ham
luong kim loai n&ng théi nhiém
khdi mau chira polyme la rat
thép, thap hon gidi han cho phép
theo tiéu chudn QCVN 07:2009/
BTNMT.
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