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Xay tlung cac giai phap ky thuat nang cao
hiéu qua khai thac he thong Lidar tich hop
anh so phu hop voi diéu kién Viét Nam
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Pat van dé

Hé théng tich hgp LIDAR véi
may anh s6 |&a mot hé thong rat
phirc tap va dat tién.

Xuat phat tir nhu cau thuc té,
viéc nghién cilu, xay dung giai
phap nang cao hiéu qua ing dung
hé théng tich hop LIDAR véi may
anh s6 mét cach t6i uu, phd bién
nhat dé hoan thanh dugc nhiém
vu dat ra véi su dau tu kinh phi,
nhan luc, thai gian phu hgp vdi
diéu kién Viét Nam |a yéu cau cép
bach. Trong d6, giai phap xay
dung cac phan mém b8 sung
trong thiét k&, x{r ly, quan tri dir
liéu, t6i uu hoa qua trinh xir ly tu
dong trong ap dung cobng nghé
tich hop LIDAR vGi may anh sé
phll hop véi diéu kién san xuat
clia Viét Nam la rét can thiét.

Giai quyét van dé

Pé thuc thuc hién cong tac
bay quét Lidar két hgp véi chup
anh sé va xir ly déng bd dir liéu,
xay dung DTM, DSM, binh dé truc
anh, theo sd dé (Hinh 1) cho thay:
Cac phdn mém thuong mai phé
bién nhu Terascan, Toposys déu
thiét k& theo cac modul, moi
modul sé thuc hién mot cong
doan riéng biét, ngudi sir dung cé
thé dau tu cd boé phan mém hay
c6 thé theo cac modul riéng. Cac
phan mém chinh hang cht yéu
xay dung dé thuc hién cac nhiém

vu chinh trong quy trinh. Khi trién
khai 4p dung hé théng tich hop
LIDAR v6i may anh sd (Hé théng
LIDAR Harrier56G4, phdn mém
TopPit 2.5) trong thuc t€ san xuat
tai Viét Nam, hang loat cac van dé
ky thuat phat sinh ma can nghién
cltu va tim giai phap khéc phuc dé
nang cao hiéu qua khai thac.

Giai phdp néng cao hiéu qua

qué trinh thiét ké ky thuat khi
tng dung céng nghé LIDAR tich
hop vdi dnh s6 trong diéu kién
Viét Nam bang viéc xdy dung
phén mém hé tro tinh cdc théng
sO 'thiét ké. va “Tinh va lua chon
cdc théng s6 bay chup anh”.
Trong san xuat, khi bat dau
trién khai du an, rat can phai udc
tihh mat do diém quét laser, do
phan giai mat dat cGa anh phu hop
theo yéu cau nhiém vu dat ra; udc
tinh cac théng s6 t8i uu vé dd cao,
van tdc, tan sé phat xung, théng
s6 may anh; udc tinh khéi lugng
bay quét va chup &nh. Phdn mém
chinh hang chi han ché tinh théng
s bay quét khi da udc tinh dugc
mat do diém quét va dé cao, van
téc bay. Cac cong viéc nay khong
c6 phan mém chuyén biét phu hgp
theo yéu cau quy pham va céc
yéu cdu b8 sung theo su quan ly
chuyén nganh d&c thu d nudc ta.
Chinh vi vay, viéc xay dung
cac phan mém “Udc tinh va lua
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chon cdc théng sé bay chup
anh” |a giai phap thuc sy hitu
hiéu, dam bao dé chinh xac trong
thanh lap CSDL, ban dé & cactilé
l6n. Cac phan mém nay hd trg
cho viéc tinh toan cac théng sd
nhu: D6 cao bay chup; dé phan
gi4i anh chup; mat do diém quét;
ti 1& anh; s6 lugng anh, sé dudng
bay...va dugc viét bang ngdn ngi
lap trinh Visual Basic va Excel.
Pac biét cac modul phan mém
nay da kiém dinh va (mg dung
vao thiét ké cac khu bay chup
nhu: Go Céng, Vi Thanh, Tra
Vinh, Long Xuyén, Khanh Hoa,
Binh Binh, Quang Ngai, Nghé An,
Thanh Héa, Ninh Binh, Thai Binh,
Hai Duong, Hai Phong, Ha Nai...

Giai phap xdy dung cdc mod-
ule phan mém hé tro khai thdc hé
théng tich hop LIDAR - mdy anh
sé trong thanh I4p mé hinh sé dé
cao va binh dé truc anh

Qua trinh x{ Iy dif liéu LIDAR,
mot cong viéc mat nhiéu thai gian,
cobng sic va phai dau tu nhiéu
trang thiét bi, nhat 14 khau chuén
hoa dir lieu DTM. Khi dung phéan
mém loc tu déng clia Hang, cac di
tuong nam trén mat dat dé thanh
lap mé hinh sé dia hinh, thudng
xuyén xay ra hién tugng khéng loc
hét ddi tugng can loc va bi loc mat
cac ddi tugng khéng can loc. Theo
quy dinh, can phai ra soat va chinh
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stfa hoan thién toan b qué trinh
loc d6i tugng. Cong doan nay goi 1a
su chudn hoa dif liéu DTM, cac
phan mém chinh hang déu phai
thiét k& thuc hién thd cong, thi cong
maét rat nhiéu thdi gian va cong sifc.
Do diéu kién nudc ta khong thé
trang bj dugc nhiéu phan mém
chinh hang, do khéi Iugng céng
viéc 16n, can nhiéu ngudi cling thuc
hién, nén nhém nghién cifu dé xuat
xay dung phan mém bé sung dé
md réng san xuat, ting tién do
céng viéc khau chudn hoa
DEM/DTM trong phan x{t ly dit liéu
ma khéng phai chi diing dén phan
mém chinh hang.

Trong phan mém TopPit 2.5,
nhiéu dit liéu d4u ra c6 dinh dang
khéng phé théng, rat khé khan
trong s dung dai tra va thuong
phai mua phan mém chuyén déi.
Cac dit lieu thanh pham nhu
DSM, DTM, binh dé truc anh, anh
cudng do, anh néi, nguyén té dinh
huéng ngoai EO clia anh (dung
cho tram do vé anh), ... c6 dinh
dang thudng chua pha hop véi
cac phan mém hién dang sir dung
dai tra 0 nudc ta (vi du nhu:
AutoCAD, Mapinfo, Microstation,
ImageStation,...). M6t s6 dit liéu
can chuyén d6i mui va théng sé
IuGi chi€u. Do vay, viéc xay dung
cac phan mém tinh chuyén théng
s6, chuyén déi dinh dang cho phu
hop cac Ung dung ctia khau san
xudt ti€p sau sé nang cao ning
suat lao dong va hiéu qua kinh té.

X4y dung chuong trinh lién
két di liéu, tu déng toan b qud
trinh xu Iy di¥ liéu Lidar.

Dir liéu trong qua trinh bay
quét, dir liéu xtr ly trung gian, dir
liéu thanh phdm cilia céng nghé
tich hgp LIDAR va may anh sé cé
rat nhiéu chling loai va kich thuéc
rat 16n. (Vi du: Cac file dir liéu quét
laser, GPS/IMU, GPS mat dat, file
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Thiét ké va chuan bi
bay quét

Cac phin mém lya chon
thong so bay quét

|

Bay quét Lidar két hop
vdi chup anh sd

l

Xit Iy dit 1iéu

Cac phin mém phu
trg

|

Xdy dyng DTM, DSM,
binh do tryc anh “

|

bong goi dik lifu

Hinh 1: So dé quy trinh bay quét va xi ly Lidar két hop vdi
cac phan mém phu trg

Hinh 3: Giao dién udc tinh va lua chon cac rhéng s6 bay chup anh

anh gdc... dugc thu nhan theo ca
bay trong timg ngay, timg khu do.
Dir liéu trung gian trong qua trinh
xUr ly cling c6é rat nhiéu chiing loai
nhu  point_cloud, dsm_adj,
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dsm_fe, dsm_le, dsm_rgbi, devel-
op_sdc, intensity, coverage_dsm,
proc_laser, profiles, anh phat
trién, &nh nan don, sbet_file, dir
liéu thanh phdm nhu DSM, DEM,



San phfen lwu iy
theo duimg link

Hinh 4: Giao dién phan mém phu trg trong qua trinh xd ly DEM
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Hinh 5: M6 hinh lién két toan b qua trinh xir ly dit liéu LIDAR

va anh sé.

binh d6 truc anh... Theo thong ké,
chi méi san xuédt 5000km?2 da phai
luu trlr dir liéu trén 1 Server 36TB
va 50 6 ciing ngoai 500GB). Trong
qué trinh x( ly, phai thudng xuyén
|y dir lieu cGa buéc nay dé thuc
hién budc xtr ly sau. Néu khéng ¢
su quan ly tét, ngudi thao tac xur ly
sé rat dé bi nham I&n, qua trinh tim
kiém, tao dudng link gilta cac may
cling hay sai sét, nhat 1a cing mét
thdi di€ém c6 nhiéu ngay bay quét,
nhiéu khu do cting thi céng va x{
ly. Do vay, rat can phai cd phan
mém tao cay thu muc quan ly dir
liéu chuyén dung.

Cac modul phan mém x{r ly
dif liéu chinh hang mang tinh tu
déng cao va rat dat tién, khong
thé trang bi dai tra cho cd sd san

xuat, khi xr ly dir liéu phai si
dung t6i uu thai gian chay, do vay
phai khai thac lién tuc ca ngay va
dém cac phan mém nay.

Trong bdé phan mém
TopPit2.5, ngudi thao tac sé thuc
hién theo timg budc x{t ly trong
ting modul, két thic budc nay khi
muédn x{r ly budc sau thi phai truc
tiép tao lénh va dudng dan dén dir
liu lién quan. Do khéng cé nhiéu
khoa phan mém chinh hang, ma
lai can tiét kiém thai gian va mudn
khai thac ca ngay dém, nén nhém
nghién clru dé xudt xay dung
phan mém kich hoat, tao dudng
link dir liéu, tu déng khdi déng
lénh khi budc xi Iy trudc d6 két
thic, tao moét quy trinh lién két
toan bd qua trinh x{r Iy dir liéu.
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Két luan

Viéc ap dung cac giai phap
trén sé phat huy t6i da loi thé vé
cong nghé mdi, nang cao nang
xuét lao dong, tiét kiem dudc chi
phi ddu tu, tan dung dudc cac thiét
bi s&n c6 clia cac don vi san xuat.

Viéc xay dung va dua cac
phan mém phu trg vao qua trinh
san xuat sé nang cao hiéu qua
khai thac hé théng tich hop LIDAR
vdi anh so; hién thuc hoa quy
trinh céng nghé dang phd bién:
hoan thién t& chlc san xuat theo
quy mo 16n, mang tinh dai tra; trg
giup cd quan chlc ndng xay dung
dinh mirc kinh té - ky thuat ... Vi
vay, két qua nghién cltu nay sé co
y nghia khoa hoc va thuc tién cao
dé ap dung vao san xuét.
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