Nghién cifu - Trao déi

Banh gia kha nang
do tim phat hién t:ong trinh ngam
ciia may radar xuyén dat Ramac X3M

O PGS.TS. TRAN VIET TUAN
Truong Pai hoc M6 - Bja chét
ThS. PHAM TRAN KIEN
Truong Bai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

hién céng trinh ngdm cua thiét bj Radar xuyén dit RAMAC/X3M. P4y

B ai bdo nay sé trinh bay tom tat vé nguyén ly hoat déng, kha ndng phat

Ia loai thiét bj nhdp khdu phuc vu cho cdc du dn thanh Idp ban dé
céng trinh ngam khu vue dé thi. Do déc diém dia chat va diéu kién tu nhién
cua Viét Nam, viéc khdo sdt, danh gid khd ndang do tim cua thiét bi trong diéu
kién tng dung ¢ nudc ta la rat can thiét. Néi dung cua bai bdo sé néu mét s6
két qua nghién cuu ban dau vé tinh nang tdc dung cua thiét bi RAMAC/X3M,
kha nang phat hién céng trinh ngam, cdc théng sé sur dung mdy trong diéu
kién Viét Nam va dé chinh xdc do tim cdng trinh ngdm dat duoc khi sur dung
thiét bi nay dé thanh 14p ban dé céng trinh ngam khu vuc dé thi.

Ma dau

Hién nay, viéc xay dung cac
cong trinh cd sd ha tang d cac khu
vuc dé thi dang phat trién rat
manh: Cac cau vugt tai cac nut
giao, hdm cho ngudi di bd, cong
trinh cap thoat nudc... nén nhu
cau thanh 1ap ban dé coéng trinh
ngam & cac khu vuc db thi la rat
cép thiét. Trong khi d6, hd so tai
liéu vé cong trinh ngdm & nudc ta
tir trudc dén nay chua dudc quan
ly mot cach déng bé (chd yéu la
quan ly theo nganh: Cap nudc,
dién thoai...) va con rat nhiéu
dang cong trinh ngam dudc xay
dung tif cac giai doan trudc, cac
tai liéu luu trir phan 16n da that
thoat. Trén thuc té, & nudc ta chua
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Angten 100MHz

Xe div

© May tinh

Angten 300MHz

Hinh 1 : May do cbng trinh ngdm Ramac X3M

c6 ban doé cong trinh ngadm dé thi.
bay ciing chinh la khé khan rat
I6n cho cac don vi thiét ké va thi
cbng cac cbdng trinh quan trong
trong khu vurc dé thi. Tat cac cac
yéu td da néu trén dat ra mot yéu
cau mang tinh cdp bach, dé la
phai thanh |ap ban dé céng trinh
ngadm & khu vuc dé thi.
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Biém khac biét quan trong khi
do vé thanh lap ban dé cong trinh
ngam va do v& thanh lap ban dé
dia hinh 1a & chd: Cac déi tuong
do vé déu nam chim & dudi mat
dat, d nhimg dd sau khac nhau.
Céc cong trinh ngam lai dugc xay
dung rat da dang bang nhiéu loai
vat lieu nhu gach, bé téng, 6ng
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Hinh 2: Nguyén Iy hoat dong cla may RAMAC X3M

thép, 6ng nhua PVC... Do d6, van
dé quyét dinh trong céng tac
thanh lap ban db céng trinh ngam
la thiét bi do tim va phat hién cong
tinh ngam. TU tru6c dén nay,
ching ta chua cé loai thiét bi do
tim céng trinh ngam hién dai. Tai
bd mén Trac dia cong trinh
(Trudng Pai hoc M6 -Dia chét) chi
c6 loai may do coéng trinh ngdm
theo nguyén téc cam (mg dién tir
IT-4 (Lién X6 c san xuét). Loai
thiét bi nay chi do tim dugdc cac
céng trinh ngdm bang kim loai (c6
tinh dan dién), va cac cong trinh
ngam dang dan dién 8 dd sau 3 m
so v6i mat dat. D€ dap (mg yéu
cau thanh Iap ban doé céng trinh
ngdm TP. Ha Noi, mot thiét bi
radar xuyén dat RAMAC X3M da
dugc nhap. Pay la loai thiét bi do
hdang MALA Geoscicence (Thuy
Pién) san xuét. Trong thdi gian
qua, ching téi da ti€p nhan thiét
bi va trién khai céng tac thir
nghiém do tim céng ngdm bang
thigt bi RAMAC X3M tai khu vifc
Ha Noi.

Co s6 ly thuyét va phuong
phap nghién ctru

Céu tao va nguyén ly hoat
déng cua thiét bi RAMAC X3M

Céau tao may

Cau tao cla thiét bi RAMAC
X3M nhu (Hinh 1),

Bao gbém céc bd phan sau day:

- Ang ten thu phét séng

- B6 diéu khién trung tam

- May tinh.

Nguyén ly hoat déng ctia thiét
bi

Nguyén ly hoat déng cla thiét
bi RAMAC X3M nhu sau;

Séng dién tir & dai tan s6 cao
tr 1-1000 MHz dugc phat vao
trong long dat dudi dang xung.
Khi gap cac mat ranh gidi hay
cac di vat trong moéi truong,
chung bi phan xa trd lai mat dat.
Tai day, anten thu clGa hé théng
sé ghi lai xung phan xa va luu git
vao may tinh. Théng qua cac
phép xUt ly, phan tich, minh gidi ta
c6 thé giai doan dudc ngudn gay
ra di thudng. Cac phan xa dang
diém dugc ghi nhan dudi dang
hypecbol 1a do su phan tan hinh
cau cla tin hiéu tao ra. Trong khi
d6, cac phan xa phang van gilr
nguyén hinh dang clia n6é (Hinh
2). Tan s6 cang cao, do phan
giai cang cao va ddé xuyén sau
cang giam.

Phuong phap nghién cuu

D& danh gi4 kha nang (mg
dung cla thiét bi RAMAC X3M,
can phai khdo sat mét sé tinh
nang sau day clia may:

Kha nang phéat hién cac
loai céng trinh ngdm (dudc
xay dung bang cac loai vat liéu
khac nhau).
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B6 chinh xac do tim, phat
hién céng trinh ngdm (d6 chinh
xac vi tri mat bang va do sau cla
coéng trinh ngdm do dudc).

BPia ban thuc hién céng tac
khao sat dugc chon la khu vuc
23 phé ¢ quanh hdé Hoan Kiém.
Tai khu vuc nay, chang toi da
ti€én hanh coéng viéc theo trinh tu
sau day:

Khdo sét thue dia:

Dua vao cac diém 16 cla
céng trinh ngdm (cac hé ga:
Thoat nudc, cap nudc, dién
thoai...) ti€n hanh xac dinh d6 sau
thuc té, vi tri chinh xac, vat liéu
xay dung, hudng di clia cac tuyén
coéng trinh ngam.

SUr dung may toan dac dién
t&r ti€n hanh do ndi cac diém
16 clia cong trinh ngdm (nham
xac dinh vi tri mat bang, cao
dé mat dat, cao d6 cha cong
trinh ngam) va coi day la sé
liéu thuc cha cac diém cong
trinh ngam.

Do cbng trinh ngdm béng
thiét bi RAMAC X3M

Sif dung thiét bi RAMAC X3M
dé do tim coéng trinh ngdm theo
cac mét ct vudng géc vai hudng
di clia cac tuyén cong trinh ngam.

Khi phat hién coéng trinh
ngam ti€n hanh danh dau trén
mat dat vi tri mat bang va doc s
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dé sau cla cong trinh trén gian doé
song radar.

S{r dung may toan dac dién
tr do xac dinh toa d va dé cao
cla cac diém cong trinh ngam
bang do dudc bang thiét bi
RAMAC X3M.

Phan tich két qua do tim trén
gian d6 sobng va danh gia do
chinh xac do tim va phat hién
cdng trinh ngdm cua thiét bi.

Két qua nghién cuu

Trong qué trinh khao sat tai
thuc dia, chung téi da tién hanh
diéu tra va do 430 diém 10
cong trinh ngdm (bao gém céac
dang cong trinh: Cap nudc, thoat
nudc, dién thoai, tin hiéu giao
théng) va tién hanh dung thiét
bi RAMAC X3M do tim trén
170 mat cét vudéng gbéc Vvdi
huéng di cla tuyén céng trinh
ngdm. Két qua do thlr nghiém
cho thay:

Sau khi da Ilya chon dudc
cac théng s6 cai dat trén may phu
hop véi dac diém dia chat, dia
hinh cla timg khu vuc thiét bi
RAMAC X3M cho phép phat hién
dugc tat ca cac loai coéng trinh
ngdm hién c6 & trong khu vuc can

do vé (bao gbm céc loai chét liéu
xay dumg va kich thudc khac nhau
(Hinh 3).

D6 sau va kich thudc cla
cbng trinh ngam phat hién dugc
phu thudc vao loai anten sif dung
khi do tim céng trinh ngam:

Loai anten tan s6 800 MHz
cho phép phat hién dugc cac
loai céng trinh ngdm c6 kich
thu6c nhd (2 cm) va nam &
d6 sau khoang 0.5 m so vdi
mat dat.

Loai anten tan sé 500 MHz
cho phép phat hién tat ca cac loai
céng trinh ngdm c¢6 kich thudc
(0.06m - 0.6 m) va ndm & do sau
khoang 1.0 - 3.5 m so vdi mat
dat. Pay ciing chinh 1a dia tang
c6 chita nhiéu loai céng trinh
ngam nhat

Loai anten tan s6 100 MHz
cho phép phat hién tat ca céc
loai céng trinh ngdm c6 kich
thuée (0.06 m - 1.5 m)va nam &
do sau khoang 1.0 -15 m so vdi
mat dat.

Nhu vay, dé co6 thé phat hién
day da cac loai cdng trinh ngam
trén cung khu vuc can phai sir
dung nhiéu loai anten dé do tim
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nhiéu lan d nhitng do sau khac
nhau,

D6 chinh xac do tim va phat
hién cong trinh ngdm cla thiét bi
RAMAC X3M theo danh gia ban
dau cb6 thé dat nhu sau:

Sai s6 trung phuong xac dinh
vi tri m&t bang cong trinh ngam:
mp = 7 -10 (cm).

Sai s6 trung phuong xac dinh
d6 sau cbng trinh ngdm: mp, = 9 -
12( cm).

Kha nang phat hién va do
chinh xac dé tim cong trinh ngam
ciia thiét bi RAMAC X3M con phu
thudc vao diéu kién dia chat cla
khu vuc do vé. Cac khu vurc ngap
nudc (dac biét 1a nudc man ) dat
sét, dia chat khong déng nhét co
anh hudng rat 16n dén két qua do
tim cta thiét bi.

Két luan

Ti nhimg két qua do dac thir
nghiém ngoai hién truong cho
thay thiét bi radar xuyén dat
RAMAC X3M hoan toan cé thé
dap (ng cac yéu cau dat ra cho
coéng tac do tim phat hién cong
trinh ngdm khi tién hanh lap
ban @6 céng trinh ngdm khu vuc
do thi.
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