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ung béi béi cua séng
ven bién nhay cam vai
su bién déng cua tu

nhién, noi tuong tdc gida Bién
va Luc dia, x0i 10, b6i tu xen
ké ndi Ién khi nudc triéu kiét
va ngdp nudc khi triéu cudng.
Tuy la vung dat luén bién
déng nhung lai la khu vuc co
vi tri dia ly dac biét, giau dinh
duéng vé thé nhuéng, phong
pht vé tai nguyén va da dang
sinh hoc. Déy la vung dém ra
bién luu théng hang hai nén
co vai tro rat quan trong trong
qud trinh phat trién KT-XH va
bdo vé ANQP vung bién ddo.
Hién tai nhing thong tin diéu
tra co ban khu vuc bai béi ven
bién vira thiéu, vira kém
chinh xac chua ddp ung duoc
yéu cadu cho cong tdc nghién
cuu, quan ly, nhéat la cho céng
tdc quy hoach va khai thdc,
st dung TN&MT ving ven
bién dan tdi suy thodi thdm
chi la tham hoa mdéi trudng.
Vi vdy, viéc tim ra giai phap
xdy dung co so dir liéu dija
hinh co dé tin cdy cao cung
cdc s6 liéu diéu tra vé hién
trang phuc vu cdéng tdc diéu
tra co ban Ia rat can thiét va
cdp bdch.

Giai quyét van dé

Vung bai bdi clra séng ven
bién cé dic diém la dia hinh bi
chia ra thanh hai khu vuc: trén
can va dudi nudc. Bén canh do,
con c6 vung dém la cac vung bai
boi bao gom khu vuc ngap nudc
va khong ngap nudc dugc pht 16p
rirng ngap man. Trén thyc té€, ranh
gidi gilta phan ngap nudc va
khong ngap nudc ludn thay déi do
anh hudng cla thuy triéu lén
xuéng hang gid, hang ngay, hang
thang bién déng theo chu ki nhat
dinh va theo qui luat thuy triéu
cla ting vung [2]. Bia hinh khu
vuc bai bdi clra séng ven bién
chia ra cac dang chinh nhu sau:
Khu vuc thudng xuyén ndi chi bi
ngap khi c6 cac tran 14, bao I16n
két hop vdi triéu cuong; khu vuc bi
ngap khi thuy triéu @ mlc trung
binh; khu vuc thudng xuyén bi
ngap nudc va chi 16 ra vao cac dot
thuy triéu kiét va khu vuc clra
séng, ven bién thudng xuyén
ngap nudc.

Céng tac do dac thu nhéan
théng tin dia hinh bai boi ving
cifa séng ven bién dudc thuc hién
tr do vé truc ti€p ngoai nghiép
b&ng phuong phap toan dac,
phuong phéap do sau giao hdi am.
Pén nay, cdng nghé thu nhan
théng tin viing ven bién c6 thé
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thuc hién bang phuong phap do
vé anh may bay, anh vién tham,
quét laser xuyén nudc tdi day
vung bién néng, thu nhan théng
tin b& mat va céac trong long nudc
bién phuc vu nghién cltu hé sinh
thai vung bai bdi clta sdng ven
bién. Phan tich danh gia wu va
nhugc diém cac phuong phap
thuc hién chd yéu va hién trang d
nudc ta nhu sau:

Phuong phdp do truc tiép
ngoai nghiép

Ving clfa séng ven bién gay
rat nhiéu kho khan cho cong tac
do dac véi cac dic diém nhu sau:
Pia hinh chil y&u 1a bun Iay viéc
di lai rat kho khan, cac khu vuc
ring ngdp man che khuét tia
ngdm nén céng tac do dac truc
tiép bang phuong phap toan dac
hoac ké ca phuong phap do
GPS-RTK khi nudc thuy triéu kiét
rat tén coéng slc lao dong khong
thé di chuyén dugc. Ngoai ra, &
nhiéu ving bai béi thuy triéu lai
rat kiét vé dém nén cong tac do
dac ngoai nghiép khéng thuc hién
duoc, pham vi do rét han ché chi
ving gan bg, do bao ranh gidi
cac rung ngap man. Vi vay, viéc
xay dung cd sd di liéu dia hinh
ap dung phuong phap nay kho
thuc hién trén dién rong va khong
dem lai hiéu qua.



Phuong phdp do vé anh
hang khéng, vién thdm

Viéc do dac dia hinh bang
phuong phap chup &nh hang
khéng lam giam rat nhiéu céng
stc lao déng cho céng tac do dac
ngoai thuc dia. Tuy nhién, khu
vuc bai bdi clra séng ven bién
thudng chi thuc hién dén mép
nudc tai théi diém bay chup.
Ngoai ra, vao nhitng thdi diém
triéu kiét, diéu kién thoi tiét
thuong khéng thuan Igi cho céng
tac bay chup anh quang hoc. Dic
biét tai ving céat, bun Iay khéng
thé chon cac diém do khéng ché
anh ngoai nghiép ciing nhu céac
diém do ndi mé hinh va giai bay
phuc vu cho cbéng tac tang day
nodi nghiép. Tuong tu nhugc diém
trén, viéc khai thac anh vién tham
con chi han ché trong viéc cap
nhat khoanh bao cac déi tuong
I6p pht ritng -ngédp man, viéc do
vé dia hinh vling bai béi ven bién
khéng dap (ng dudc yéu cau do
chinh xac thanh lap ban dé dia
hinh ty 1& 16n. Chinh vi vay, ap
dung phuong phap bay chup do
vé anh hang khéng - vién tham
ciing rat khé kha thi.

Kha nang ung dung céng
nghé LiDAR trong céng tdc xay
dung co s6 mé hinh sé dia hinh
vung béi béi ctia séng ven bién

Viéc ing dung cong nghé quét
LIDAR sé thay thé va khic phuc
dugc yéu diém trong cong tac tang
day do vé anh hang khéng - vién
tham. Dac biét, bay quét LIDAR
cho phép do truc ti€p toa d6 mat
phéng va do cao cac diém dia hinh
véi mat do va doé chinh xac cao cé
thé bay quét vao moi diéu kién thai
tiét ca ngay 1an dém [12]. Hé théng
LIDAR dugc tich hop 3 thanh phan
chinh: Hé théng thiét bi Laser dudc
thiét ké phat cac chum tia laser,
thu nhan tia laser phan xa va thu
nhan du lieu cuong do tin hiéu
laser phan xa tir cac d6i tugng

khac nhau trén mat dat. Hé théng
dinh vi toan cau GPS c6 nhiém vu
xac dinh chinh xac vi tri (X,Y,Z) cla
thiét bi quét laser d4t trén may bay.
Hé théng diéu khi€n hang hudng
quén tinh INS sé do gia téc theo
cac hudng XYZ, do cac gbc
nghiéng clia may bay dé xac dinh
cac gbéc dinh hudng clia tia quét.
Cac hé théng trén dugc két néi qua
bo diéu khién trung tam (CPU) va
dugc diéu khién mét cach dong b,
chinh xac bdi mét may tinh da cai
phan mém tuong thich [10]. Nhd
hé théng dan dudng quan tinh
cung vdi cac tram do GPS dudi
mat dat dat trén cac mdc toa do,
dé cao thu tin hiéu GPS déng thoi
véi thai diém bay quét ciing toa do
tham chiéu bai kiém dinh cb thé
quy chiéu toan bd két qua bay quét
LIDAR vé hé toa do tric dia dudi
mat dat. Day 1a uu thé 16n nhat clia
phuong phap quét LIDAR dé xay
dung mé hinh s6 bé mat dia hinh
DEM so vdi cac phuong phap da
néu & trén. Tuy nhién, véi thiét bi
céng nghé hién c6 d nudc ta dang
khai thac st dung khong cé kha
nang xuyén nudc dé do dia hinh
day bién. Vi vay viéc khai thac hiéu
qua nhat cong nghé quét LIDAR
nay chi pht hgp quét khu vuc bai
bdi ven bién vao tai thdi diém nudc
triéu kiét.

Cdc nguén sai sé anh
huong dén dé chinh xdc xay
dung DEM

D6 chinh xac clla DEM la mét
trong cac san pham chinh cla
céng nghé LiDAR chiu anh hudng
tlr cac ngudn sai s6 gém:

D6 chinh xac thuc dia xac dinh
toa do diém quét laser (dam may
diém) ma & day do chinh xac phu
thuéc vao dau quét, thiét bi dao
hang quan tinh IMU cling cac phan
mém xU ly tinh toan canh va cac
géc nghiéng khi bay quét va tinh
chuyén cac diém quét qua cac hé
toa dd chuyén ddi vé hé toa dé tric
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dia. B0 chinh xac cla hé théng thiét
bi cong nghé nay dugc kiém dinh
doéng bd véi dd chinh xac vé mat
phéng va do cao dat dén 15 cm dé
ap dung vao thuc tién san xuét;

Mé hinh cta ham toan hoc
xay dung DEM. Ham mé ta bé
mat DEM c6 thé dugc thé hién
dang téng quat nhu sau [3] :

Z =F(g,n,a;,XY) (1)

O day: X,Y,Z 14 toa d6 thuc
dia diém quét xac dinh bing cong
nghé LIDAR; n la mat d6 diém
quét trén m2; k; 1a mic do phic
tap clia dia hinh va a; la cac tham
s6 toan hoc xac dinh mé hinh
thanh lap DEM. Mé hinh toan hoc
bi€u dién bé mat dia hinh va dé
noi suy DEM cé thé & dang ham
phi tuyén, ham tuyén tinh, ham da -
phuong, ham dién tich, ham song
tuyén... Tuy nhién, DEM phd bién
hién nay dugc xay dung néi suy
trén co sd Iugi diém dd cao 6
vuéng dang GRID bang ham
song tuyén cb dang sau [3]:

Z=ag+a;X +ayY +azXY (2)

hoac Iu6i tam giac dang TIN
co dang sau:

Z = Dby + byX + byY (3)

Hién nay, cac mé hinh toan
dé noi suy bé mat dia hinh duoc
xdy dung bang cac phan mém
dong bd v6i cong nghé va duoc
ki€ém dinh véi sai s6 cho phép dé
dap (mg vai thuc tién san xuat.

Mat d6 diém quét laser cang
day kich thudc lugi 6 vudng cang
nhé thi d6 chinh xac xay dung
DEM cang cao. Tuy nhién dé
chon phuong an t6i uu thudng
chon mét dé diém quét va yéu té
dia hinh lam co s8 dé dam bdo do
chinh xac xay dung DEM. Sai s8¢
d6 .cao DEM phu thuéc vao mat
dé diém quét laser thé hién theo
cong thic sau [3]

MZ, LIDAR = ' [A(n) + B.tga]
(cm) (4)
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& day A(n) 1a tham s6 va la
ham sé clia bién n, vdi n la mat do
diém quét laser; B 1a hé s phu
thudéc vao géc nghiéng cua dia
hinh. T mat do diém quét tinh
dudc cac théng s6 ky thuat cai dat
may quét va lua chon do cao bay
quét laser mét cach téi uu.

D6 chinh xac trong qua trinh
xay dung DEM bang cong nghé
quét LIDAR con phu thubéc vao
tinh chat phic tap cla dia hinh
nhu: mic dé gé ghé dia hinh, tinh
chat bé mat cla dia hinh, géc
nghiéng dia hinh cting nhu dé pht
bé mat dia hinh. Qua céng thirc
vé mat d6 diém quét laser trén
déng vai trd rat quan trong dé co
thé udc tinh dd chinh xac xay
dung DEM cén thanh lap [ 9]:

RMSE, =M, / 1.960 (5)

Trong d6 M, - d6 chinh xac
vé d6 cao theo quy chuén quédc
gia; RMSE, - sai s6 trung phuong
xac dinh do cao.

Trong thuc t&€ d6 chinh xac
nay thuong dudc danh gia dua
trén cac mé hinh sai s6 hay bang
thuc nghiém dua trén cac diém do
kiém tra ngoai nghiép dugdc tinh
theo cong thitc sau: RMSE, [11].

(6)

RMSE, =

Trong d6 Z; la dé cao ndi suy
clia cac diém thudc mé hinh DEM;
Z: 1a cac d6 cao clia diém kiém tra
va N la sé cac diém kiém tra.

Két qud thut nghiém ban dau

Qua két qua nghién ciu cho
thay s6 liéu théng ké hai van tai
mot s6 vung bai bdi clra séng dac
trung c6 thé lua chon thai diém
tridu kidt quét LIDAR thich hop
nhat hang nam dugc thé hién nhu
sau [4]: Tai khu vuc Hon Dau thai
diém bay quét LIDAR khoang tu
thang 5 dén thang 6; Khu vuc

Mure nude thil tridu thip nhét tai khu ve Hon Dau theo s6 liu hai van
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Hinh 1: DTM khu vue thuc
nghiém

Hinh 2:Phéan tdng dé cao khu
vue thuec nghiém

Hinh 4: Bja hinh khu vue thuc
nghiém

Ving Tau Can Gid va khu vuc cac
clta séng dong bang séng Cltu
trong thoi diém bay quét LiDAR
khoang thang 6 dén thang 7.
Khai quat khu vuc thuc
nghiém bay quét LIDAR
Khu vuc thuc nghiém quét
LiDAR vung ctra séng Thai Binh.
Tai nhimg khu vuc nay nguén phu
sa do séng tai ra da tao ra cac
vling sa bdi, 1an bién, chiu su tac
dong kha manh cla truong séng,
khac v6i cac clta séng ven bd
phia bac. Bia hinh tuong déi bang
phang, hai nghiéng vé phia bién,
véi do d6c khong 16n, cac bai lay
ven bién vdi riing su vet day, cao.
Ngoai ra c6 dang dia hinh nhan
tao, tiéu biéu la hé théng dé ngan
IG va dé bién [2]. K&t qua quét
LiIDAR bang hé théng Harrier 56
tai ving bai béi ven bién cho thay
déi véi khu vuc ritng ngap man da
s6 diém xung phan hoi tir bé mat
tan cay, mot s6 diém xung tin hiéu
xuyén qua tan cay va phan hoi tu
bé mat bai bdi. Vdi s6 lugng diém
xung phan héi thu dugc di dé noi
suy dudc khoang cao déu dudng
binh d6 dén 1m. Nhu vay cé thé
thady (ng dung hé théng quét
LiDAR cho phép xay dung DEM
bai bdi viing clfa séng ven bién.
Pay 1a wu thé 16n nhat cua

phudng phap dudc lua chon trong
diéu kién thuc tién hién nay &
nudc ta. Phan ngap nudc khong
quét dudc LIDAR sé ap dung do
sau dap (ng dé chinh xac thanh
lap ban d6 dia hinh vdi khoang
cao déu 1 mét.

Co sd dir liéu DEM viing bai
bdi clfa séng ven bién Viét Nam
dugc thuc hién trén nén tang da
céng nghé [5,6,7] c6 su két hop
chat ché vdi thuc trang dia hinh va
diéu kién hai van.

Quy trinh tng dung céng nghé
quét Lidar xay dung DEM vang bai
béi cita séng ven bién Viét Nam

Cdc san phdm cua céng
nghé LiDar khu vuc béi béi

Két qua danh gia dd chinh xac
xay dung DEM vang bai bdi cla
séng ven bién dudc danh gia trén co
s so sanh do cao cac diém kiém tra
dugc do thuc dia bang phuong phap
GPS _RTK va dé cao cac diém cb
toa do tuong Ung trén mo hinh s6 do
cao bang céng nghé Lidar tinh cong
thdc (6) trong (Bang 1).

Nhu vay, sai s6 trung phuong
xac dinh toa do do cao clia DEM so
vdi toa d6 do cao do ngoai nghiép
hoan toan c6 thé do vé dia hinh véi
khoang cao déu binh d6 1 mét va
DEM c6 d6 chinh xac # 0,3 m.
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Két luan va kién nghi

K&t qua thuc nghiém cho
thady trong diéu kién thuc tién &
nudc ta hién nay, viéc ap dung
cong nghé quét LiDAR tai vung
bai bdi clta séng ven bién hoan
toan cé thé cho phép xay dung
co sd di lidu nén dia hinh c6 d6
chinh xac tuong duong ban do
ty 1& 1: 5.000 va nhd hon. Tuy
nhién, dé nang cao do chinh xac
xay dung cd sd dif lidu dia hinh,
nhéat la thanh lap DEM vdi do
chinh xac cao han déi véi vung
b&i bdi clra séng ven bién bang
cong nghé quét LiDAR chiing ta
c6 thé tiép can (ng dung nhifng
céng nghé tién tién nhu CHARTS
(Compact Hydrographic Airborne
Rapit Total Survey) va CZMIL
(Coastal Zone Mapping and
Imaging LiDAR) [8] v@i cac
dau quét thdy dac cé tan so
xung khac nhau vdéi cac budc
song khac nhau cho phép xay
dung DEM c3 phan ngap
nudc. Pay clng chinh la xu
thé phat trién cong nghé trong
coéng tac BHBBD vung clra séng
ven bién trong tuong lai déi véi
cac nha trac dia va ban dé cla
Viét Nam.
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Béng két qua déanh gia dé chinh xac xay dung DEM ving thuc nghiém

a . | Dicao N . | Dacao
str| Twax | temy |23 | H mam | A7 [ STT| Te@x | Teady g | Tt o | 2
(GPS_RTK) | (DEM) (GPS_RTK) | (DEM)
1 351417392 2270714983 074 1026 -0.086 0007396 | 28 351292037 2271113345 021 032 007 0.0049
2 351422 806 2270442 537 0.94 0,759 0181 0032761 | 29 351655201 2270745214 099 0832 0.158 0.024964
3 | 3s1as66a16 | 2m0451757 | 097 073 |0257 |ooesow |30 | 3sisin7 | 200751791 | 036 0941 | 0081 | 0006l
4 351453 3636 2270395739 094 0.701 0239 nosm21 3l 351433 435 22707556 1.16 1037 D.123 0015129
s | 15534 | 2mamuts | 43 432 |o1s3 | ooas3e4 |3 [ 3siswoa | 2mm072 | Lot 0742|0268 | oomisn
4 351371313 2270439 864 1.16 0957 0.203 0041209 33 351385798 2270795 606 1.14 09 024 00576
7 | 3simesie | 2omassier [ 103 0904 | 0126 | 0015376 |34 | 351407623 | 2290865558 | 095 0628 | 0322 | 0103634
8 351381512 2270521 396 097 086 o 0nt21 35 351395057 2270915672 0.8t 0612 0.198 0.039204
9 351348.776 2270556.786 094 0.844 0.096 0009216 | 36 35147012 2270943 965 072 0.447 0273 0074529
10 351418 589 2270595.007 0.77 0937 -0.167 0027889 n 351389 369 2070954 448 092 0347 03573 0328329
11 351718.506 2270698 874 (IR 0634 0.256 0065536 | 38 351360.125 2271001037 054 0.764 0176 0.030976
12 351671349 2270716109 072 0236 0.544 0.295936 39 351349081 2270963.067 098 0.734 0246 0.060516
13 351568 461 2210692 317 034 0.695 0.145 0021025 | 40 351276 934 2270903.596 079 0.692 0.098 0.009604
14 351502322 2270681 656 g7 0716 0154 0023716 | 41 351236078 2270948 262 04 0.54% 0149 0.022201
15 351419385 2270656279 092 0.723 0192 0036864 | 42 351296 D63 2271045047 073 0659 non 0005041
16 | 3514007792 | 2210675305 | 036 0814 | -0054 |00t | 4 | 3136708 | 2070993916 | 093 06es | 0265 | ooms
17 | 3132081 | 2200680576 | 025 0451 | 0200 | oomanr |44 [ 3s1m30m | omoesiz: | o 075|024 [ o057
18 351283 116 2270702925 463 4516 0.114 0012996 45 351189791 2270860249 236 2136 0224 0.050176
19 351361 064 2271208 851 086 0.569 0.291 0024681 4 351266 036 2270827 365 047 0552 -n0g2 0.006724
20 351350293 227154023 0389 0465 0.425 0180625 | 47 351355931 2270215187 269 2414 0276 0078176
2 351328492 2271096 803 069 0574 0116 0013456 | 48 351493 655 2270732 961 098 D616 0.364 0.132496
2 351374339 271109 615 025 0172 0678 0.459684 | 49 35120538 2270751 445 0.96 0424 0.276 0.076176
23 351414235 2271192 364 083 0,686 0144 0.020736 50 35151451 2270873.193 0.795 0.674 0121 0.01464]1
24 351406 551 2271240613 1.34 1734 0394 0.155236 51 351539 9593 2270952 086 082 0647 0173 0.029729
25 | 35135657 | 22m278966 | 0.2 066 | 041 | o193 |52 | 3514304346 | 22m034796 | 074 0618|0122 | 0014884
26 351343385 2271251672 1.51 1927 0417 0.173889 53 351561 5912 2271051338 049 0627 0.063 0.003969
27 351316952 2271176.708 089 1.064 0174 0030276 54 3514948033 2271171206 097 11528 | 01828 | 0033416
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