Nghién cifu - Trao doi

Lan truyén chat 6 nhiém trén séng Hau
khu vuic Khu cong nghiép That Not va Tra Noc

QO PHAM THANH NHON
Ban Quan ly céc khu ché xuét va céng nghiép Can Tho
PGS.TS. NGUYEN TRUNG HIEU, TS. VAN PHAM DANG TRi
Khoa Méi truing va Tai nguyén thién nhién, Bai Hoc Céan Tha

séng Héu tai khu céng nghiép (KCN) Thét N6t va KCN Tra Noc (Giai doan 2009-2010), trong

do chét luong nudc duoc danh gid théng qua cdc gid tri DO va BOD. Néng dg oxy hoa tan khi
pha trén gilia nudc mat séng Hau va nudc thai t KCN Thot N6t va KCN Tra Noc tang dan theo
khodng cdch vi tri ngudn thai. Khi néng dé oxy hoa tan tang, chat hiu co dugc phan huy nhiéu, cho
thdy chat luong nudc khu vue séng nghién cuu con tét. Nhu cau luong oxy tiéu hao cho qua trinh ho
hédp cua vi sinh vét giam dén theo vi tri cia ngudn thai, diéu nay cho thdy ham Iugng chat hitu co
duoc pha lodng dén khi cang xa nguén thai; nhu céu tiéu hao oxy trong qua trinh ho hap cua vi sinh
vét va luong oxy hoa tan ti 1é nghich vdi nhau, khi ndéng dé BOD giam thi DO lai tang dan theo khoang’
cdch vi tri ngudn thai. Két qua tinh todn va so sanh cho thdy, chat Iugng nudc séng Hau khu vuc KCN

N ghién cuu ting dung phuong trinh Streeter- Phelps dé tinh todn lan truyén chat 6 nhiém trén

Thét N6t tét hon so voi khu vuc KCN Tra Noc.

Mé dau

O nhiém dong séng la van d& ONMT mang tinh
t5ng hop. Cac nguyén nhan gay 6 nhiém bao gém
viéc thai chéat thai chua x{ ly hodc x ly chua dat
chudn tif hoat déng céng nghiép, y té, khu doé thi,
thuong mai, khu dan cu; nudi tréng thiy san, giao
théng thily, nuéc mua chay tran. Hién nay, cach tinh
toan qua trinh truyén cac chét hoa tan cé y nghia l6n
dsi véi viéc lap ké hoach va phat trién hé théng bao
vé nudc. Viéc tinh toan chinh xac cac qué trinh theo
khéng gian, théi gian va phan 16n truong hgp la
khéng thé dudc vi tinh phic tap, céng kénh va thiéu
cac nghiém giai tich phudng trinh ma né mé ta su
phan bd néng dé cac thanh phan trén kénh, séng.
Hon nita, s6 lugng tham s6 va phuong trinh mo ta rat
I6n khién viéc tim 16i gidi gap nhiéu kho khan. Bén
canh dé rat nhiéu cong cu cho phép tu dong hoa tinh
toan da duoc nghién ctu trén thé gidi tao thuan |gi
cho nghién ctu vé lan truyén chat.

Nghién c(tu nay trinh bay mét s6 két qua budc dau
(mg dung phuong trinh Streeter- Phelps dé tinh toan
lan truyén chéat 6 nhiém trén Séng Hau véi ban kinh 4
km va & phfa bd Can Tho, nguén thai chl yéu tir hoat
déng san xuat céng nghiép ctia KCN Thét Not va Tra
Noc nham lam cd sd khoa hoc cho nghién clu tinh
toan lan truyén chét cho toan tuyén Séng Hau.

Pham vi va phuong phap nghién ctru

Pham vi nghién cuu: Séng Hau tai KCN Thét
N6t va Tra Noc (giai doan 2009-2010).

Phuong phdp thu thap tai liéu thircdp: Dua trén cac
cong trinh nghién clu, téng hdp cac tai liéu c6 lien quan.

Phuong phap md phoéng lan truyén chat lugng
nudc trong Streeter- Phelps: Nghién c(u vé su lan
truyén, chuyén héa cac chét hitu ca trong dong chay
dua trén phuong trinh Streeter-Phelps vdi cac gia
thiét sau: (Chapra, 1997; Bui Ta Long, 2008):

- Téc d6 phan hly cac chat hitu cd tuan theo
phan (mg bac nhat.

- Su thi€u hut Oxy hoa tan (D) trong dong chay |
do su phan hly cac chat hitu co. ,

- Ché db lan truyén chat trong dong chay 6n dinh.

Phuong trinh toan hoc mo ta qua trinh tiéu thu
oxy do su phan hlly chat hitu co trong dong chay:

oL

—t=-K.L
ot

Z—?:K,.L, ~K.D

Trong do:

Ly: Néng @ chét hitu co, duge do bang BOD &
thai diém t (mg/l)
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K4: H& s6 t6c d6 phan huy chét hitu cd hay héng s6 téc
d6 tiéu thu oxy do qua trinh phan htly chét hitu co (ngay-1);

K,: Hé s téc do hoa tan oxy qua mat thoang
(ngay-) (goi tat 1a hé sé tham khi):

K (209C): Hé s nap khi (t6c d6 hoa tan oxy
qua mat thoang) & 20°C;

Ky (T): Hé s6 nap khi (téc do hoa tan oxy qua
mat thoang) & TOC;

Giai phuong trinh Streeter — Phelps:

£h e ~-K, dt
jll'r

IdL,

=k i[a’r
]

Lo =1

71
In—t=-kt =L =Le™
0
Trong d6: L - lugng chat hitu ca & thai diém t = 0.
Tinh todan BOD:
Gia thiét su phan huy tuadn theo quy luat bac
nhat nén ta cé:
% =-KL L =Ilge™
L, =Lye™ = BOD, = L,(1- &™)

Tinh tham sé oxy hoa tan DO:

dD
{— = K]Lr _KUD '@J’_ K(JD = ‘!{]J{’OQ_K‘Ir
dt o dt
D‘r—(J:DU D‘:-UZDU
KL,

e 5 —e* )+ D5 K, % K,

K, -K,
D=(K,*t*L,+D,)e" K, =K,

D6 thiéu hut DO cuc dai:

s (e"‘"’ - e'x"x)+ Dye™ = o) =
K,-K, dt
= i—? =kLe™* -k D=0
Db

Diém ma tai d6 néng do oxy thdp nhat chinh la
gidi han nguy hai
d“D
dr’?

Do D = Cs - Ct suy ra Ct = Cs - D, khi D max
nghia la Ct min

Trong d6: C, = Nong do oxy bao hoa (mg/l);

D—>max<:>d@=0, 0
!

24

Ct=No6ng d6 oxy d thai diém t (mg/l)
Thdi gian oxy dat min la:

t, = 1 In & I_D:}(Ku"Kt)
Ka_KI K| K|L1

Thay bién t=x/v trong cac céng thic trén (tinh
theo khoang cach): Nudc thai sau khi gia nhap vao
dong song, c6 su hoa tron hoan toan véi dong chay.
Gia st van téc dong chay la nhu nhau trong suét cac
mat cit ngang dong séng (Chapra, 1997).

p=_Kilo_ (e-&.xe'r
K: = Ki

D= [K’I *Xw L+ Do]e""""", K =K,
Vv

_e—ku-\'-’u')+ Do.e_KHXk,K| # Ku

Tinh Kg: Phu thudc vao nhiét do, van téc dong
chay va do sau dong chay
Tim néng dd oxy t6i han béng céng thirc:

5
vO

T (ngay™)

K,(20°C)=3.93

Trong do:

V: Van téc trung binh cla dong chay (m/s);

H: D6 sau trung binh (m);

0 : Hang s6 (0.025 C1, 50c<T<250C)

Su pha trén:

Q (nudc thai) + Q (nudc séng)= BOD5 pha trén:
05

s gy )

£, (T°C) = (k,) o 1,0241 020
Tinh Kj:
k,(7)= k,(20°C)x1.05"®

Két qua va thao luan

K, (T)=3.93

Tinh todn lan truyén 6 nhiém bang mé hinh
Streeter-Phelps khu vut KCN Thét Nét: Qua trinh
tinh toan néng dé oxy hoa tan (DO) va BOD vdi
nhitng diéu kién sau: van téc dong chay khong déi,
nhiét do nuéc khéng ddi tai cac vi tri.

H6n hgp nudc séng Hau va nudc thai tir KCN
Thét N&t ¢6 ham lugng DO téng dan theo khoang
cach (Hinh 1). Nong d6 DO va su thi€éu hut oxy trong
dong chay (D) ty 1& nghich véi nhau, khi D giam dan
thi DO c6 xu hudng tang (Hinh 2). Ham lugng DO
tang dan (Hinh 1) cho thdy séng Hau van con kha
nang tu lam sach, lugng chat hitu ca phan hay tét.

Gia tri BOD gidm dan khi xa nguén thai. Néng
dd BOD cao nhét (4,58 mg/l) tai nguon thai va thap
nhat (4,529 mg/l) tai vi tri cach nguén thai 3,058 m
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Hinh 1. Néng dé oxy hoa tan theo khodng cach
tai KCN Thét N6t
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Hinh 2. MGi quan hé giita DO va do thi€u hut oxy
theo khodng céch tai KCN Thét N6t
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Hinh 3. N6éng d6 BOD theo khoang cach
tai KCN Thét N6t

(Hinh 3). Diéu nay cho thay, ham lugng chat hitu co
dugc pha loang dan khi cang xa KCN.

BOD va DO ty |& nghich v&i nhau, khi BOD giam
thi DO lai tang 1én theo khoang cach (Hinh 4). M6i
quan hé nay cho thay, khi nguén nuéc bi & nhiém,
chat hitu co duge phan hly bdi vi sinh vat thi lugng
oxi hoa tan sé& dudc tiéu thu nhiéu.

Tinh todn lan truyén 6 nhiém bang mé hinh
Streeter-Phelps khu vuc KCN Tra Noc: Nong do

Tai nguyén va Méi truang | Ky 1 - Thang 10/2014

p s a s
e
g5
)
% B
O
457 * ’ ¢ *
4 o
500 1.000 1.500 2000 2500 3.000 3.500
Khoing cdch (m)
——BOD —=—DO
Hinh 4. Mé6i quan hé gidta DO va BOD
theo khoang céach tai KCN Thét Not
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Hinh 5. Néng dé oxy hoa tan
theo khoang cach tai KCN Tra Noc
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Hinh 6. M6i quan hé giita DO va dé thiéu hut oxy
theo khoang céach tai KCN Tra Néc

oxy hoa tan tai KCN Tra Néc tang dan khi xa nguén
thai (Hinh 5). Ngoai ra, d6 thiéu hut oxy trong nudc
cling giam cling véi qua trinh tang ctia DO (Hinh 6),
diéu nay chimng té kha nang tu lam sach clia séng
Hau con chap nhéan dugc.

Néng dé BOD giam khong nhiéu (tir 7,15 mg/l
con 7,05 mg/l) khi xa nguén thai (Hinh 7). Néng do
BOD gidm nhung gia tri DO lai tang 1én, chimng to
Itgng oxy van d dé vi sinh vat sif dung dé phan hiy
cac chat hitu co c6 trong nudc (Hinh 8).
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Hinh 8. Méi quan hé giita DO va BOD
theo khodng céach tai KCN Tra Néc

Két qua tinh toan chat 6 nhiém & KCN Thét Nét
va Tra Néc thé hién néng d6 DO ctia KCN Thét Nét
cao hon KCN Tra Néc; gia tri BOD clia KCN Thét
NGt cting thap hon KCN Tra Néc. Biéu nay cho thay
chat lugng nudc séng Hau khu vuc KCN Thot Not tot
hdn so véi phia ha nguén va lugng chéat hitu cd trong
nudc 8 doan song tai KCN Tra Noc ciing nhiéu han.

Két luan - kién nghi

K&t luan: K&t qua st dung phuong trinh Streeter
- Phelps tinh toan lan truyén chat 6 nhiém & doan
song KCN Thét N6t va KCN Tra Néc cho thay:

Ham Iugng DO khi pha trén gitra nudc mat Séng
Hau khu vuc nghién clru va nudc thai tir KCN Thot
N6t, KCN Tra Noc tang dan theo vi tri nguén thai; DO
D trong dong chay do su phan hly cac chét hitu co
ti 1& nghich véi nhau, khi D trong dong chay gidm déan
thi DO lai c6 xu hudng tang. Khi DO tang dan, lugng
chat hitu co dugc phan hly nhiéu, cho thay chat
lugng nudc khu vuc nghién clu con tét, noi day van
dién ra qua trinh tu lam sach clia dong séng.

Nhu cau lugng oxy tiéu hao cho qué trinh hoé hap
clia vi sinh vat giam dan theo vi tri nguén thai, diéu
nay thé hién mic d6 6 nhiém chat hitu co dugc giam
dén khi cang xa KCN; nhu cau lugng oxy tiéu hao
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trong qua trinh hé hap cla vi sinh vat va lugng oxy
hoa tan ti 1& nghich v6i nhau, khi néng dé BOD gidm
thi DO lai tang dan theo khoang céch vi tri nguén thai.

K&t qua téng hop cho thay chat Iuong nudc séng
Hau khu vuc KCN Thét N6t tét hon so vdi KCN Tra
Néc. Diéu nay phu hop véi tinh hinh thuc t& (luu
lugng thai 8 KCN Thét N6t nho hon & KCN Tra Néc)
va két qua nay phu hap véi két qua quan trac dinh ky
cla cac Sd, Ban, nganh cé lién quan.

Kién nghi: Qua két qua tinh toan lan truyén chat
6 nhiém bang phuong trinh Streeter - Phelps, tac gia
c6 mot s kién nghi trong qua trinh xac dinh su lan
truyén chat 6 nhiém trén ca tuyén séng Hau nhu sau:

Paéi v6i Iuu vuc chiu @nh hudng clia nhiéu hoat
dong, viéc xac dinh trang thai dong chay va tinh toan
théng s6 dong chay va lan truyén chat & nhiém 1a van
dé phirc tap. Viéc st dung phuong trinh Streeter -
Phelps t6n nhiéu thai gian. Vi thé trong nghién cltu tiép
theo can (mg dung mo hinh toan 1 chiéu dé tinh toan
lan truyén chét 6 nhiém, moé phdong chét luong nudc khu
vuc nghién clu pham vi toan tuyén séng sé mang lai
két qua phu hop vdi thuc té va phuong phap da dudc
(ing dung tai noi c6 dac diém phi hop véi viing nghién
c(tu 1a can thiét va hiéu qua. Néu diéu kién bién phitc
tap, trang thai dong chay thay déi 16n theo khéng gian
va thdi gian, phai xay dung mé hinh toan hai hoac ba
chiéu mai dé giai quyét dugc van dé mét cach phi hop.

Mot s6 yéu té maoi trudng khu vue nghién clu da
bat dau tiém can ngudng gi6i han cho phép. Do d6
viéc quy hoach phat trién KT-XH thanh phé Can Tho
can co ké hoach dau tu ha tang ky thuat vé mai
truong dé x{r ly chat thai phat sinh dat chuan trudc
khi thai ra Séng Hau.

Hb trg kinh phi va chuyén mén dé cé dudc sé
liéu toan dién vé mat khéng gian va thai gian nham
ti€p tuc nghién ciu sau hon dé tién tdi xay dung cac
kich ban lan truyén chat 6 nhiém tai mot sé vi tri nhay
cam, dua ra cac du bao, canh bao chat lugng nudc
cho toan tuyén séng Hau.
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