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Nano Ti02 ~ Loei vat Heu can quan tam 
PGS PHAM VAN NHO 
Phong Lhi nghi(:m V~ t ly Ung dvng 
TnJO'ng E>ai hoc Khoa hoc Tl! nhien 

E>1;1 i hc,>c Qu6c gia Ha N(>i 

Nano Ti0
2 

la 10,i v't li~u co nhieu U'ng d&;1ng, d~c bi't la trong bao v~ moi tru<tng va dam bao an ninh nang lli'1f1g. 
Slf quan tam thich dang den vi~c phat triin 10,i v't li~u nay di cho ra nhung san phim U'ng d&;1ng co gia tri kinh 
te - xa hqi cao dang la van de can thiet d~t ra cho cac nha quan ly, cac nha khoa hqc a nlioc ta. 

Nhu cau cap bach lien quan den cong 
nghe nano Ti02 tai Viet Nam 

Cong ngh~ nano dang la m()t hudng con~ 
ngh~ miii nhQn ctia the gidi. Nhi€u va'n de 
then ch6t nhu: An toan nang lu\1ng, an ninh 
lu'dng th\(c, moi tn:tong sinh thai, sue khoe ... 
se duqc giai quye't thu~n lqi hdn d\(a tren 
Slf pMt triin ciia cong ngh¢ nano. Trong s6 
d6, c6 hai mo'i de d9a hang dflu d6i vdi loai 
ngu'oi ma gioi khoa hQC ky VQng vao kha 
nang giai quye't cua cong ngh~ nano la va'n 
d€ moi tntong va nang lu\:Jng. 

S\f ~Mt tri~n m~nh va thieu ki~m soat 
cila nhieu nganh kinh te' da t~o ra s~t o nhi~m 
moi tntong nghiem tt·9ng: Khi thai co2 gay 
ra hi~u li'ng nha klnh lam trai da'.t n6ng !en, 
m~tc mtac bi~n dang cao, bao Iii ngay cang 
m~nh voi sue tan pha khung khiep de d9a 
trlfc tiep Mn CUQC s6ng cua cu dan ven bi~n 
va Slf phat tri~n kinh te' CJ quy mo toan du. 
Nhi€u nganh cong nghi~p hang tieu dung, 
san xua't va che'bien thlfc phim ... da thiii vao 
khong khi, ngu6n mtdc cac chat d()c huy ho~ i 
moi sinh va gay b~nh hi~m ngheo cho con 
ngu'oi. Vi~c sti' d1,mg tran Ian cac chat biio 
\!~ thlfc v~t trong san xua't nong nghi~p lam 
cho muc dQ 6 nhi~m ngu6n nude ngay cang 
nghiem tr<;mg, gay b~nb cho ngu'ai va anh 
bttdng khong nho dtn cac nganh ngh6 khac. 
M6i quan h~ trai nguqc giua phat tri~n kinh 
tt va 0 nhi&m moi trlfong song co thl giai 
quye't du'<JC neu dlfa tren Slf phat tri~n cua 
c6ng ngh~ nano voi lo~i v~t li~u diin hlnh 
la nano Ti02. · 

V€ an ninh nang luqng, theo dlf bao cua 
cac nha khoa hQC, trong Vong 50 nam toi, nhu 
c~u nang Ittqng cho loai nguoi .se tang ga'p 
doi. Trong khi d6, cac ngu6n nhien li~u hoa 
th~ch chu ye'u ngay cang qrn ki~t. Them vao 
d6, vi~c su d1,mg nhien li~u hoa th~ch lam 
trai dat nong Jen Mi hi~u ung nha kinh va do 
chlnh nhi~t ]U'<Jng cua cac nha may di~n thai 
ra (6 nhi€m nhi~t). Ngay ca S~( pha t tri~n cua 
di~n h~t nhao cting chi giai quyet du'(,1C van 

d€ khi nha kfnh chli' khong tranh duqc gay 
6 nhi~m nhi~t. Trong khi trai dat luon nMn 
duqc ngu6n nang lu<Jng tu m~t trC1i khoang 
3.1024 J/nam, nhi~u hdn khoang 10.000 l~n 
nhu du niing Juqng ctia con ngu'oi hi~n nay. 
Theo Lide tinh cua cac nha khoa hQC, cm c~n 
sii' d1:1ng 0, I% d i~n tich b€ m~t trai Mt vdi 
cac pin m~t troi hi~u sua't chuytfo d6i 10% 
da c6 thi dap ung du nhu ch nang lll'c!ng 
cua loai ngll'oi. Day la ngu6n nang lu'<,1ng 
sieu s~ch, khOng gay o nhi€m va lam ma't 
can b~ng sinh thai nen dl:i<Jc coi la m9t giai 
phap cho Sl/ phat tri~n b~n vung va lau dai 
ctia con ngu?Ji. Nhung phat minh gfo day v€ 
pin m~t trCli quang di~n boa tren cd so nano 
Ti0

2 
da m.& ra cd h()i cho vi~c U'ng d\lng dan 

d\lng. 

Til,!h Chai CO' ban Va mOt SO ling dung 
dien hinh clia nano Ti02 

Ti0
2 

la m()t v~t li~u ban dfo vung cam 
r¢ng, trong suO't, chie't su!t cao, tU' tau dii du<;1c 
ung d1:1ng trong nhi~u nganh cong nghi~p 
nhu': Sdn, nhlfa, gi!y, my ph~m. duqc phffm ... 
Tuy nhien, nhUng t1ng di;mg quan trQng nha't 
cua Ti0

2 
Ci kich thll'dc nano la kha nang lam 

s~ch moi truC1ng thong qua phan U'ng quang 
xuc tac va kha nang chuyin ddi nang I11<;1ng 
m~t lr<Ji thanh di~n nang a quy mo dan dvng. 
Trong linh v\(c cong ngM nano, th~t kh6 tlm 
tha'y m()t lo~i v~t li~u nao l~i c6 nhi€u U'ng 
d1:1ng quy gia, th~m chi khong th~ thay the' 
nhli v~t li~u nano Ti02. 

D{lc tfnh quang Xllc tac cua nano Ti02 

Chat xuc tac la cha't c6 tac dl).ng tam 
gia m nang luqng klch ho~t cua phan ung hoa 
h9c va khOng bl ma't sau khi pMn U'ng. Ne'u 
qua tr)nh XUC tac clU'<JC kich thfch b~ng anh 
sang thl du<;ic g9i la quang xuc tac. Cha't c6 
tinh nang kich ho~t cac phan (tng hoa hQc 
khi c1u<;ic chie'u sang g9i la chat quang xtic 
tac. Nhi~u hqp chil't ban dfo nhuTi0

2
, ZnO, 

lnp
3 

c6 tinh nang quang xiic tac, nhung 
nano Ti0

2 
la ml)t v~t li~u quang xuc tac tieu 

bi€u: 

- Khi dU'(,1c chie'u anh sang, nano Ti0
2 

trd 
thanh mQt cha't oxy hoa khU' m~nh nh!t trong 
s6 nhii'ng cha't da bie't (ga'p 1,5 l§n ozon, gap 
bdn 2 I§n clo - la nhii'ng cha't thong d1,mg v~n 
dlt<JC dung trong xti' ly moi tru'ong). Di€u nay 
t~o cho V~l Mu nhi~u ung d1:1ng phong phu, 
c1a d~ng va quy gia. Nano Ti04 c6 thi phiin 
huy du'cjc cac cba't d¢c h~i ben vU'ng nhu' 
dioxin, thu6c tru sau, benzen ... ciing nhU' 
mQt s6 lo~i virus, vi khufo gay b¢nh vdi hi~u 
suat cao hdn so voi cac phU'dng phap khac. 
DuOi tac d1:1ng cti.a anh sang, nano Ti02 trd 
nen kY. nlioc hay ai nu'oc tuy thu()c vao cong 
ngh~ che' t~o . Kha nang nay dtrcjc ung d1,mg 
d~ t~o ra cac b€ m~t tt! ta'y rii'a kMng dn 
boa chat va tac dQng Cd hQC ho~c cac thiet 
bi lam l~nh khOng c~n di~n. Kha nang quang 
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xuc tac li1<.lllh cua nano Ti02. con dang du\jc 
nghien cuu ung dt;mg trong pm nhien li~u va 
xll' ly col gay hi~u U'ng nha kinh. 

- Nano TiO, khang khuftn bang cd che' 
phan huy, tac cl(jng vao vi sinh v~t nhu phan 
huy mQl h<Jp cha't hU'u ed. Vl v~y, n6 tranh 
dti<Jc hi~n tll'Qng "nhC1n thuoc" va la mot 
cong qt hil'u hi~u cho'ng l<,li Slf bie'n d6i gen 
CUa Vi Sinh V~l gay b~nh. 

- Nano TiO,, ho~t dqng theo cd che' xuc 
tac nen ban than khOng b! tieu hao, nghia ta 
d§u tll' m(}t li1n va Slt dl;lng tau dai. 

- Ban than nano Ti0
2 

khong d(>c h<.ti , 
san ph§m ctia sv phan huy cha't nay cling an 
toan. 

Nhifng d~c ti'nh nay t~o cho nano TiO? 
nhUng IQi the' v1.r9t tr()i v~ hi¢u qua kinh t€ 
va ky thu~t trong vi~c Jam s~ch moi trliong 
mrac va khOng khl khoi cac tac nhan o nhi6m 
huu Cd, VO Cd va sinh hQC. 

Pin mgt troi quang di?n hoa (PQDH) 

Day la m(}t IO<.li dl;lng Cl;! di~n tlt' co kha 
nang bie'n dBi tnfc tie'p o~ng Juqng m~t troi 
thanh di~n. Khac vdi lo~ i pin da bie't che' t<_lo 
tu v~t li~u silic d~t ti~n v6i cong ngM phU'c 
~p. PQE>H ho<,lt cl()ng thco nguyen ly hoan 
toan khac, trong d6 cac h<,lt nano Linh th~ 
TiOJ dtiCJC SU dt.tng di che' t~o mang di~n ClfC 
phaf. cfo true xo'p va thC1i gian song cua h<_lt 
cai cao t~o ra uu di~m n6i b~t ctia nano TiOi 
trong vi~c che' t<,lo PQE>H. Eli<im d~c bi~t la 
ca'u t(_lo cua PQDH ddn gian, d€ che' u')O, gia 
lhanh tha'p, cte ph6 c~p rong rai va dang aucJc 
coi nhu ta !Cli giai cho bai toan an ninh nang 
hrc,1ng cua loai nguCli. Hien nay, PQDH da 
d~t dU'CJc hi¢u sua't chuy~n dGi nang htc,1ng 
m~t troi len Mn l l %. 

Linh ki~n tli~n tit 
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Vai h~ng s6 di~n moi cao, trong su6t, 
chie'r suiftcao (chi tbua kem kim clidng) nano 
Ti0

1 
c6 nhi€u crng d1,rng d<)c dao trong linh 

Vt!C -quang di~n ttl'. quang nf (phOtOniCS) Va 
di~n tli hQc spin (spintronics). TiO'l dti<Jc su 
d1;mg nhtt m(>t c6ng each di~n trong 1ran~isLor 
trlions; lam detector do bac xc,1 h<,lt nhan; cac 
ctl'a so dGi mau theo St{ di~u khi~n cua dien 
tnrang ho~c sli' dl,mg ia·m cac lop ch6ng phAn 
x(!. giup tang cuong hi~u suflt ctia khuy~ch 
d(!.i quang Mn dfrn. Ti0

2 
phu hc;lp cho vi~c 

che t(!.O Cele Jinh ki~n trong thOng tin ,quang 
ho~c cac cl(a s6 quang h9c voi cac t6n hao 
nho. 

Tinh hinh nohien cli'u ling da.mg nano 
Ti02 va mot so de xuat 

Tren tM gidi, cong ngh~ nano dang la 
mot CUQC each m<,lng soi dong: Cac nude 
phat tri~n nhuMy. NMt Ban ... dang dlln d~u 
trong linh we cong ngh~ miii nhQn nay. Cac 
nli6'c cMm phat 1rifi1 ding ky v9ng thoat 
ngheo nh<'1 cong ngh~ nano. Theo so' li~u ctia 
H()i nghj qu6c te' v~ cong n§h~ nano nam 
2007 dtiCJC t6 chcrc t1Ji My, tong d~u n.t vao 
cong ngh~ nano nam 2005 la 8 Ly USD. dt! 
kie'n den nam 2010 se la 21 Ly USD. Nhi€u 
san phffm nano Ti0

2 
dii dti<JC thl1'dng m<_li hoa 

nhu: V~t li~u nano Ti0
2 

(Y1y, Nh~t Ban ... ), 
may lam S<,lCh khong k.Jii khoi na'rn m6c, vi 
khuii'n, virus va khfr mtti trong b~nh vj~n. 
van phOng, nha ?J (My); khfo trang nano 
phong ch6ng lay nhiern qua Cluong hO ha'p 
(NMt Ban); vai ttl ~am S(!.Ch, gH(y khli' mui 
di~t vi khu§n (Due, Uc), g~ch lat Mang phan 
buy khf thai xe hdi (Ha Lan); pin rn~t trbi 
(ThttY. Sy, My ... ). 

Ci Vi¢t Nam, v~t li~u nano TiO da dUc;lc 
nhi~u nha khoa hQc quan tam v~i nhll'ng 
thanh cong dang kh!ch l~. Gh I 00 cong 
trinh v~ v~t li~u nano Ti02 da dlf<Jc cong bo' 
trong va ngoai nu6'c. Tuy nhien, cac ke't qua 
nay thien v~ nghien cuu Cd ban. Vi~c dtra 
vao crng d~ng tbt!C ti~n COil bj h<,ln Che do dn 
phai VliCJt qua rao can v€ hi~U qua kinh te' va 
khoa hQc va cong ngh~ (KH&C:\). 

Ph§m chift cua v~L li¢u nano phl,I thuoc 
vao kich thlf6'c. Kich thttoc ll;li phi} thuQC 
vao cong ngh~ che' t1:10. V1 v~y. SQ' phat triEn 
cong ngh~ nano ph<li b~t dfo ti! kh§u che 11:10 
v~t li~u. Them vao d6, yeu du cua nhi€u 
U'ng dl;mg, d~c bi~t la crng dl,mg Lrong linh 
Vl:fC moi tru(jng la San phgm phai CO pfldm 
cMt cao di kem voi gid thanh h(l. Voi nh~n 
thuc nhli v~y, t~i Phong. thl nghi~m V~t Jy 
(J' ng dl;rng (Truong B~i hQc Khoa h9c Tl}' 
nhien - E)~i hQC Quo'c gia Ha Noi), cac nha 
khoa hQC da kien trl hoan thi~n Cong ngh¢ 

ddn giiin la phun nhi~t phan va sol-gel ti! cac 
nguyen Mu re ti~n cong nghi~p va cla 1hanh 
cong trong vi~c che' t<_lo nano Ti02 phim 
cha'r quang di~n va quang xuc tac cao. Mot 
s6 san phim ung dl,lng da dliCJC phat tri~n 
nhu: Cam bie'n tia tti' ngo1Ji nanocomposit, 
thiet bi do cuang di) buc x1:1 tli' ngo<,li; di~n 
clfc trong suo't dh di~n Sn01 , ITO, ZnO:H 
d~t du'c,1c cac tieu chi quO'c fe': Nano TiO] 
ho(_lt aemg dtf<Jc trong di~u ki~n phOng va 
trong b6ng to'i de lam s~ch moi trli<'1ng nude. 
khOng khl bj 6 nhi~m hoa chat va vi sinh v~t 
cling da du9c nghien cau phat triin nhtt khii' u 
trang nano cho'ng cum gia dm, va i nano, v~t 
li~u lQc ml'oc nano ... Cac sin phifm nay cho 
hi~u qua U'ng d~rng cao. so. voi the' gidi khi 
ki€m nghi~m voi vi khuan E.Coli, virus cum, 
dioxin, asen, phenol... 

VO'i tu' each mot nguoi da va dang lam 
nghien ecru trong IInh VlfC v~t li~u, trong cl6 
c6 nano Ti0

2 
, cbUng toi xin co mi)t s6 d~ 

xufr 
TM nluft, c6 ke' ho(!.ch xay dt!ng nano 

Ti0
2 

thanh san phcfm thll'dog hi~u quo'c gia 
bC1i day la v~t Ji~u c6 cac ung dl,lng bao 
trum tren nhi€u IInh vile quan tr9ng do'i voi 
st.t phat tri~n KH&CN, lcinh te' · xa h()i; ben 
C?nh nguon tai nguyen phong phU , Vi~t Nam 
con c6 mi)t dQi ngu dong Ciao cac nha khoa 
h9c quan tam nghien ecru nano Ti0

2 
va da c6 

m()t s6 ke't qua d~t trinh d() qu6c te . 

Thu hai, v€ htnh thlt'c tri€n khai , nen t~p 
tru:ng thanh mot <l~u m6i quan ly, xay dvng 
cac e kip nghien c((u - tri~n khai d~ phat huy 
dli<Jc cac the' nwnh v~ trf tu~ cling nhll' trang 
thie't bi, phOng th! nghit$m, vU'a tranh duqc 
tinh tr<,lng ch6ng cheo, dong thOi t~o cMu 
ki~n kt thU'a va phat tri€n trong nghien cuu 
va ung dl,lng nano Ti02. 

Thft ba, huong ll'll rien Ci Vi~t Nam la che' 
l?O nano Ti01 tU cac khoang san, hoa cha't re 
ti€n phl,IC Vl} cho XU ly moi tntC1ng nude vung 
Iii l~t, nhi6m dioxin, thu6c trit sau, th(!. ch tin, 
phong cho'ng cum gia c~m va nghien cau che' 
t<;io pin m~t troi du true nano. 

Tren Cd sd nhung lu~n diim trlnh bay d 
tren cho tha'y dn c6 m()t s~t quan tam thlch 
dang d&i voi v~t li~u nano Ti01 • NM d6 se 
giup chung ta nhanb ch6ng c6 du<Jc cac san 
pham cao cfrp pht.tc v1,1 cho nhu du ca'p bach 
trong nude va xuat kh§u. Don~ thoi, thong 
qua cac San ph~m Ct,l th€, d~t nen m6ng cho 
Slf phat tri€n mQt each thie't thl{c cong ngh~ 
nano t(!.i Vi~t Nam va hQi nMp vdi qu6c te' 
trong linh VlfC CODg ugh~ mfti nhQn nay • 


