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Nano [i0, - Loai vat liéu can guan tam

PGS PHAM VAN NHO
Phong thi nghiém Vat ly Ung dung
Truting Pai hoc Khoa hoc Tu nhién

Bai hge Quéc gia Ha Noi

Nano Ti0, la loai vét liéu co nhiéu ting dung, dic biét 1a trong bao vé méi truong va dam bao an ninh ning lugng.
Sy quan tam thich ding dén viéc phat trién loai vat liéu nay dé cho ra nhiing san pham iing dung cé gia trj kinh
t& - xa hoi cao dang la van dé cén thiét dat ra cho cac nha quan Iy, cic nha khoa hoc & nudc ta.

Nhu cdu cap bach lién quan dén cong
nghe nano Ti0, tai Viet Nam

Cong nghé nano dang la mdt hudng con
nghé mii nhon cda thé gidi. Nhiéu vin d
then chdt nhu: An toan ndng lugng, an ninh
Iwong thyc, mdi trudng sinh thdi, sifc khoé...
$€ du’cic g;al quyet thudn I¢i hon dya trén
sif phat trién ctia cong nghé nano. Trong s6
6, ¢6 hai moi de d{!a hang diu déi vdi loai
ngudi ma giéi khoa hoc k¥ vong vao khid
nang glal quyét clia cong nghé nano la vin
dé mdi trudng va ning lugng,

Sy phat trién manh va thi€u kiém sodt
clia nhiéu nganh kinh € d4 tao ra sy 6 nhiém
mbi truting nghiém trong: Khi thai CO, gdy
ra hiéu tng nha kinh lam trdi dat nong 1én,
muc nude bién ding cao, bio 1i ngay cang
mgnh v6i sitc tan phd khiing khi€p de doa
tre tiép dén cuoc song clia cu din ven blen
vil su phat trién kinh t& & quy mo toan cu.
Nhicu ncanh cong nghiép hang tiu ding,
shn xudt va che bién thyc pham dd thdi vao
khong khi, ngunn nuidc cac chit ddc huy hoai
moi sinh va gﬁy bénh hi€ém nghéo cho con
ngudi. Viéc s dung tran lan cdc chat bdo
vé thyc vat trong sdn xuat nong nghlép lam
cho mife d6 6 nhiém ngudn nudc ngay cang
nghiém trong, gy bénh cho ngudi va dnh
hudng khong nhé dén cdc nganh ﬂghe khdc.
MG quan hé trdi nguge giita phit trién kinh
€ va 6 nhlem moi trudng sdng co the gmi
quy&t duge néu dua trén sy phdt trién cla
cting nghé nano vdi loai vat liéu di€n hinh
li nano TiO,,

Vé an ninh ning lugng, theo du bdo clia
cdc nha khoa hoc, trong vong S0-nim tdi, nhu
¢u ning lugng cho loai ngu‘dx s€ ting glp
d6i. Trong kh1 d6, cdc nguon nhién liéu hod
thach chil y€u ngay cang can kiét. Thém vio
do, viec sit dung nhién liéu hod thach lam
trdi dit néng Ién bdi hiéu ng nha kinh va do
chinh nhiét lugng cta cdc nha mdy dwn thdi
ra (6 nhiém nhiét). Ngay ca sy phat trién cua
dién hat nhan ciing chi gidi quyét dugc vin

dé khi nha kinh chit khong trinh dudc gdy
6 nhiém nhi¢t. Trong khi tréi dat ludn nhan
dugc ngudn niang ll.fdllg tlf mit di Khodng
3.1024 J/ndim, nhiéu hon khoang 10.000 1in
nhu ¢iu ndng ltrt;ing clia con ngudi hién nay.
Theo udc tinh cla cdc nha khoa hoc, chi can
st dung 0,1% dién tich bé mat trdi d4t v6i
cic pin mét trdi higu sudt chuyén ddi 10%
di c6 thé dip dng db nhu cau ning lugng
cia lodi ngudi. E)ay la nguon nang lugng
siéu sach, khong gdy 6 nhiém va lam mat
cén bling sinh thdi nén dude coi la mét gidi
phap cho sy phét trién bén vitng va lau dai
clia con ngudi, Nhitng phdt minh gan day vé
pin mit trdi quang dién hod trén cd sd nano
Ti0, dd md ra co hdi cho viée dng dung dan
dung
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TiO, 1a myt vat liéu bén din viing cdm
rong, trongquol chiét sudt cao, trldu dé dugce
ttng dung trong nh1eu nganh cong nghi€p
nht: Son, nhya, gidy, my phim, dudc pham...
Tuy nhién, nhitng (ng dung quan trong nhit
cta TiO, & kich thudc nano la kha ning lam
sach méi lru'b’ng théng qua phan ifng quang
xtic tic va kha nang chuyen d6i ning hugng
mit trdi thanh dién ndng & quy md dén dung.
Trong linh vifc cong nghe nano, that khé tim
thiy mot loai vit liéu nao lai ¢6 nhiéu Lrng
dung quy gid, thim chi khong thé thay thé
nhu vit li¢u nano TiO,,

Dac tinh quang xiic tdc ciia nano TiO,

Chét xic tdc 1a chit ¢6 tdc dung lam
gidm ning lugng kich hoat cla phén tng hod
hoc va khong bi mit sau khi phn dng. Néu
quéd trinh xdc tdc duge kich thich bing dnh
sang thi dugce goi la quang xidc tdc. Chét c6
tinh ndng kich hoat cdc phdn @ng hod hoc
khi duge chi€u sing goi 1a cht quang xic
tic. Nhiéu hdp chit ban dén nhu TiO,, ZnO,
In,0, ¢6 tinh ning quang xic tdc, nhu’ng
nano T|0 1a mot vét liu quang xiic tic tiu
bi€u:

- Khi dugc chi€u dnh sing, nano TiO, trd
Lhanh mot chit oxy hod khir manh nhat trong
56 nhitng chit da biét (gdp 1,5 lin 6z6n, gip
hon 2 14n clo - 1a nhl.rng chat thong dung van
duge ding trong xit 1§ moi trudng). Piéu nay
tao cho Vit liéu nhiéu ing dung phong phad,
da dang va quy gid. Nano TiO, 6 thé phin
huy dude céc chit doc hai bén vitng nhu
didxin, thube trlt séu, benzen.. ciing nhu
mot s& loai virus, vi khudn gy bénh véi hiéu
sudt cao hon so vdi cdc phuong phép khic.
Dudi tic dung clia 4nh sdng, nano TiO2 trd
nén ky nude hay i nudce 1uy thuge vao cong
nghé ché tao. Khd ndng nay duge ing dung
d€ tao ra cdc bé mat tu tdy ria khong cn
hod chit va tdc dong cd hoc hoide cdc thiét
bi Jam lanh khong cAn dién. Khd ning quang
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xtic tic manh ciia nano TiO, con dang dude
nghién cifu (ng dung trong pin nhién liéu va
Xt Iy CO, giiy hiéu t'ng nha kinh.

- Nano TiO, khdng khuéin bing cd ché
phén huy, tdc dong vao vi sinh vét nht phin
huy mét hgp chit hitu cd. Vi vy, né trinh

dude hién tugng “nhdn thuéc” vi la mot
cong cu hitu Iueu chéng lai sy bi€n déi gen
ctia vi sinh vit gy bénh.

- Nano TiO, hoat ddng theo co ché xic
tac nén ban thdn khong bi tiéu hao, nghia la
dau te mot lan va st dung lau dai.

- Ban than nano TiO, khong doc hai.
san pham cua s phin huy chdt nay ciing an
toan.

Nhirng dic tinh nay tao cho nano TiO,
nhitng lgi thé Vit troi vé hidu qua kinh té
v k¥ thuit trong viéc Jam sach méi trudng
nude va khong khi khoi cdc tac nhin 6 nhiém
hitu ¢d, v6 ¢d va sinh hoc.

Pin mdt troi quang dién hod (PODH)

Biy la mot loai dung cu dién wr c6 khad
ning bién ddi tryc ti€p nang lugng mat tri
thinh dién. Khic véi loai pin da biét ché tao
fir vit liéu silic ddt tién vdi cong nghé phitc
tap, PQDPH hoat dong theo nguyén 1y hoan
toan khic, trong d6 cdc hat nano tinh thé
TiO, dugc sir dung. dé ché a0 mang dién cyc
plnt Céu triic mp va thoii gian song ciia hat
tai cao tao ra vu di€m noi bal ctia nano TiO,
trong viéc ché tao PQE)I-I Piém dac biét la
clu tao clia PQBH don gmn dé ché tao, gid
thanh thap, dé pho ciprong rii va dang dudc
coi nhu 14 161 gidi cho bai todn an ninh ning
lugng cta loai ngLrEJl Hi¢n nay, PQDH da
dat duge hiéu sudt chuyén d6i nang lugng
mit trdi 1én dén 11%.

Linh kién dién ti
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V6i hing s6 dién mdi cao, trong sudt,
chi€t suit cao (chi thua kém kim cwong) nano
TiO, ¢6 nhi¢u ing dung doc ddo trong finh
viic quang dién i, quang 1 (photonics) va
dién t hoc spin (spintronics). TiO, dugc st
dung nhu mét cong cdch dién trong transistor
tridng; 1Am detector do bifc xa hat nhén; cic
cira s6 d6i mau theo sy di¢u khién ciia dién
mrdng hodc st dung lam céc 16p Lhong ph*m
Xa gidp ting cudng hi¢u sut cla khuyé:.h
dai quang ban din. TiO, phd hgp cho viéc
ch€ tao cdc linh kién trong thong tin quang
hodic cdc clfa s6 quang hoc véi cdc 16n hao
nhd.

Tinh hinh nghién ciiv ing dung nano
Ti0, va mnlsgﬁ dé xuat -

Trén thé gi6i, cong nghé nano dang 1a
mét cude cdch mang s61 dong: Cic nude
phat trién nhu M§, Nhit Ban... dang dén dau
trong Iinh vifc cdng nghé mii nhon niy. Cédc
nuGe chim phat trien cling ky vong thodt
ngheo nhd cong nghe nano. Theo s6 liéu clia
Hoi nghi quoc té vé cong n;he nano nam
2007 dudc 16 chitc tai My, tong dau v vio
cdng nghé nano nidm 2005 la 8 ty USD, du
kién dén nam 2010 s& A 21 ty USD. Nhiéu
san phim nano Ti0, da dugc lhuano mai hod
nhu: Vit liéu nano TiO, (My, Nhit Bin...),
mdy lam sach khong khi khéi nim méc, vi
khu&n, virus vd khi mii trong bénh vién,
van phong, nha & (M§); khiu trang nano
phong chéng ly nhi€m qua duding ho hc’fp
(Nhat Ban) vii tr lam sqch, gidy khit mai
diét vi khuén (Dife, Ue), gach lit du’dné phén
huy khi thdi xe hoi (Ha Lan); pin mat troi
(Thuy S§. M¥y..).

d Viét Nam, vit liéu nano TiO, di duge
nhiéu nha khoa hoc quan tdm vdi l1hu‘llg
thanh céng d4ng khich 1&. Gin 100 cong
trinh vé vét liéu nano TiO, di dugc cong bo
trong va ngoai nudc. Tuy nhién, cdc két qué
nay thién vé nghién cdu cd bdn. Viéc dua
vao iting dung thyc tién con bi han ché do cin
phii vugt qua rao cdn vé hiéu qud kinh t& va
khoa hoc va cong nghé (KH&CN).

Pham chat clia vit liéu nano phu thude
vao kich thude. Kich thude lai phu thudce
vao cong nghé ché tao. Vi vily, su phit trién
cong nghé nano phal bt dau tir khiu ché tao
vit liéu. Thém vio dé, yéu cdu ciia nhiéu
ttng dung, ddc biét 1a dng dung trong linh
vifc moi trudng la sdn phﬁm phdi c6 phdm
chdt cao di kem vdi gia thanh ha. V6i nhdn
thic nhy vay, tai Phong thi nghiém Vit Iy
Ung dung (Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién - Pai hoc Qudc gia Ha N6i), cdc nhi
khoa hoc di kién t hodn thién cbng nghé

don gidn la ph:m nhi€t phdn va sol-gel tf cic
nguyén liéu ré tién cong nghiép va da thanh
cong trong viéc ché tao nano TiQ, phim
Lhat quang dién va quang xic tic cao. Mot
s0 sdn phim ng dung da duge phét trién
nhi: C4Am bién tia 0¥ ngoai nanocomposil,
thi€t bi do cudng do bic xa tif ngoai; dién
cuc trong sudt dan dién Sn0,, ITO, ZnO:H
dat dugc cdc tiéu chi quoc &; Nano TiO,
hoat dong dll'dC trong diéu kién phong vi
trong béng 16 d€ lam sach méi tru'dng nudc,
khong khi bi 6 nhiém hod chit Vd vi sinh vl
cting dé dugc nghién ciu phé‘r trién nhu khiu
trang nano chéng cim gia cam. vai nano, vit
liéu loc nuée nano... Céc sdn pham nay cho
hiéu qué tng dung cao so vGi the gidi khi
kiém nghiém véi vi khudn B.Coli, virus ctim,
didxin, asen, phenol...

Vdi tu cich mdt ngudi da va dang lam
nghién cttu trong linh vye v at liéu, trong d6
c6 nano TiO, chuno 161 xin cé mot s dé
Xudt:

Thit nhat, c6 k€ hoach xdy dung nano
TiO, thanh sin phdm thuong hiéu quic gia
bdi day 1a vat liéu c6 cdc dng dung bao
trum trén phiéu linh vic quan trong d61 véi
sit phat trién KH&CN, kinh € - x4 hdi; bén
canh ngudn tai nguyén phong phd, Viét Nam
con c6 mot doi ngtd déng ddo cdc nha khoa
hoc quan tam nghién cttu nano TiO, va di ¢6
mot s& két qua ‘dat trinh do quéc té.

Thit hai, vé hinh thu’c men khai, nén tip
trung thanh mét ddu moi quan 1y, xay dung
cic € kip nghién cifu - trién khai dé phdt huy
dugc cdc thé manh vé trf tué ciing nhf trang
thié't bi, phong thi nghiém. vita trénh dugc
tinh trang chong chéo, dong thdi tao diéu
kién k€ thira va phat trién trong nghién citu
va tng dung nano TiO,.

Thit ba, huéng uu tién & Viét Nam 1a ché
tao nano TiO, tif ¢ic khodng sdn, hod chit ré
tién phuc vu cho xit If méi trudng nude viing
1ii lut, nhiém diéxin, thudc trir sdu, thach tin,
phong chéng ciim gia cAm va nghién cifu ché
tao pin mat trdi ciu triic nano.

Trén cd s& nhitng ludn diém trinh bay &
trén cho thdy ¢in c6 mdt sy quan tdm thich
ding dci v6i vat liéu nano TiO,. Nhd d6 sé
g,mp chiing ta nhanh chong c6 du’da, cdc sdn
phim cao cip phuc vu cho nhu ciu cip bach
trong miée va xudt khiu. Pong thdi, thong
qua cdc sdn phdm cu thé, dit nén méng cho
s phat tri€n mot cdch thiét thyc cong nghe
nano tai Viét Nam va hoi nhap vdi quic 1€
trong linh virc cong nghé miii nhon nay =



